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সমস্ত অধিকার সংরক্ষিত। এই বইয়ের কোনো অংশই প্রতিষ্ঠানের লিখিত 
অনুমতি ব্যতীত ফটোকপি, রেকর্ডিং, বৈদ্যুতিক বা যান্ত্রিক পদ্ধতিসহ কোনও 
উপায়ে পুনরুৎপাদন বা প্রতিলিপি, বিতরণ বা প্রেরণ করা যাবে না। এই শর্ত 
° লঙ্ঘিত হলে উপযুক্ত আইনি ব্যবস্থা হণ করা হবে। 


উৎসৰ্গ 


“এমন অর্ঘ্য রচিত হয় নাই ঘুচাইবে রুধির খণ, 
সৃষ্টির নাশ শষ্টায় ঘটে তোমাতে অমলিন!” 


আপনার জীবন থেকে মাত্র ১০ মিনিট + ৪৫০ মি-লি. রক্ত 
দিন = একটি জীবন বাচান! 


যখন অন্যের কষ্ট আপনাকে কষ্ট দেয় তখন আপনি প্রাণী; 
কিন্তু যখন তার পাশে দাড়ান তখন আপনি “মানুষ”! কয়েক 
মিনিট সময় আর একটু স্বদিচ্ছাই হতে পারে আরেকটি 
জীবনের বেঁচে থাকার রসদ। এই স্বদিচ্ছা আর রসদ 
যোগানিয়াদের মাহাত্য-ই সুন্দর করে পৃথিবী, সৃষ্টি করে 
অসম্ভব সুন্দর কিছু গল্প। যে গল্প শুনলে ঢুলু ঢুলু চোখে 
ঘুমিয়ে যেতে ইচ্ছে হয় না বরং আর একটু রাঙিয়ে দিতে 
প্রত্যয়ী হতে হয়। 


সেই সকল বীরদের যারা নিঃস্বার্থ ভাবে স্বেচ্ছায় রক্ত দিয়ে 
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পারস্পরিক সহযোগিতা-হ পারে 


সুপ্রিয় শিক্ষার্থী 

আশা করি এবারের “HSC 2023 প্রশ্নব্যাংক" তোমাদের কাছে 

অতীতের চেয়ে আরো বেশি উপকারী হিসেবে বিবেচিত হবে 

ইনশাআল্লাহ। বইটি সম্পূর্ণ ক্রটিমুক্ত রাখতে আমরা চেষ্টার 

কোনো ত্রুটি করি নাই। তবুও কারো দৃষ্টিতে কোন ভুল ধরা পড়লে 

নিম্নে উল্লেখিত ই-মেইল এ অবহিত করলে কৃতজ্ঞ থাকবো এবং 

আমরা তা পরবর্তী সংস্করণে সংশোধন করে নিব ইনশাআল্লাহ্‌। 

Email : solution.udvash@gmail.com 

Email-4 নিম্নলিখিত বিষয়গুলো উল্লেখ করতে হবে: 

G) “HSC 2023 প্রশ্নব্যাক” এর বিষয়ের নাম, ভার্সন 

(বাংলা/ইংলিশ), Gi) পৃষ্ঠা নম্বর (ii) প্রশ্ন নম্বর (iv) ভুলটা কী 

(৮) কী হওয়া উচিৎ বলে তোমার মনে হয় 

7৯৮4 Ri pa পরশ্নব্যাংক” Math 2nd Paper, 
apter-03, Page-08, Question-44, দেওয়া 

A a 94 uestion- আছে, 3/5 

ভুল ছাড়াও মান উন্নয়নে যেকোন পরামর্শ আন্তরিকভাবে গ্রহণ করা 
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শুভ কামনায় 


ura ম্যাথ টিম 
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উ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ 
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\ জচ্চতর গণিত ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্নের faqaq ( 
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বি.দ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 


১, 


অধ্যায় 
i 
é এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 
M M 
c ০ 
ক]খগ]2 ক Q 
1 1 1 4 1 El 
TAEDE 1 2 
PEN EEE 2 3 
1 2 1 3 1 2 3 
1 t 2 3 d y 1 2 
1 1 1 4 1 2 বোর্ড 
কুমিল্লা 1 1 TEM 2 1 1 | 
দিনাজপুর | 1 [1 [1 [4 1 | লাল 
ময়মনসিংহ [2 [1 [1 [4 | || 
বি.দ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই, ২০২১ সালে শর্ট সিলেবাসে অধ্যায়-০৩ ছিল না। ২০১৮ সালে সকল 
বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 
@ এর পরিচয় এবং জটিল সংখ্যা: 


যখন, x? -1= 032 =1=3Xx= V1 লও 
এরূপ সমীকরণ সমাধান করতে কোন সমস্যা হয় না। 
কিন্তু, যখন 2 + 1=0=>x2=-1=x=+V-1- (i) 
কোন বাস্তব সংখ্যার বর্গ খণাত্বুক হয় না। 
+, খণাত্বক সংখ্যাকে বর্গমূল করলে কোন বাস্তব সংখ্যা পাওয়া যায় না 
+= (ii) 
যেখানে í একটি কাল্পনিক সংখ্যা (Imaginary number) তাহলে (i) নং সমীকরণে VZT এর মান বসালে, 
এখন (ii) নং সমীকরণের ক্ষেত্রে, 2 = —1 কিন্তু এখান থেকে, i = +V—1 লেখা যাবে না কারণ i = J=1 (সংজ্ঞায়িত) তাই 
এক্ষেত্রে £ নেওয়া যাবে না, শুধুমাত্র + চিহ্ন নিতে হবে। 
x এবং বাস্তব সংখ্যা হলে, x + iy আকারের সকল সংখ্যাকে বলা হয় জটিল সংখ্যা। দ্বিমাত্রিক স্থানাংক ব্যবস্থায় (x, y) এর অবস্থান 
যেখানে x + iy এর অবস্থানও সেখানে। [এখানে, x বাস্তব অক্ষ, y কাল্পনিক অক্ষ] 
তাহলে, 
x + iy আকারের জটিল সংখ্যার ক্রমযুগল (x, y) 
3 + 4i আকারের জটিল সংখ্যার ক্রমযুগল (3, 4) 
5 = 5 + 0.i আকারের জটিল সংখ্যার ক্রমযুগল (5, 0) 
5i = 0 + 5.i আকারের জটিল সংখ্যার ক্রমযুগল (0, 5) 
তাহলে দেখা যাচ্ছে, 5 এর অবস্থান x অক্ষের উপর এবং Si এর অবস্থান y অক্ষের উপর। 


১ NI পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... 


` 


অর্থাৎ চিত্র হতে দেখা যায় যে, 5 কে দ্বারা গুণ করার ফলে সেটি ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে Z কোণে ঘুরে যায়। 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


সুতরাং সিদ্ধন্ত নেওয়া যায় যে, i এমনই একটি অপারেটর যা দ্বারা যেকোন সংখ্যাকে গুণ করলে সংখ্যাটি ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে Z 
z 
কোণে ঘুরে যায়। 


কোন সংখ্যাকে i দ্বারা গুণ করলে সেটি ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে 2.2 কোণে ঘুরে যায়। 

কোন সংখ্যাকে ও দ্বারা গুণ করলে সেটি ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে 3.£ কোণে ঘুরে যায়। 

কোন সংখ্যাকে i দ্বারা গুণ করলে সেটি ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে 4.2 কোণে ঘুরে যায়। 

কোন সংখ্যাকে in দ্বারা গুণ করলে সেটি ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে = কোণে ঘুরে যায়। 

তাহলে লক্ষণীয় যে, Ë দ্বারা কোন সংখ্যাকে গুণ করলে সেটি ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে 2.£ বা 180০ কোণে ঘুরে যায়। আর আমরা 


জানি যে, যে কোনো জিনিসকে তার স্বাভাবিক অবস্থান থেকে 180° কোণে ঘুরালে সেটি বিপরীত হয়ে যায়। সংখ্যা পদ্ধতির ক্ষেত্রে 
ধনাত্মক সংখ্যাকে 180০ কোণে ঘুরালে সেটি ঝণাত্মুক হয়ে যায়। 
¿SË = 75 4512 = —1 


180° B4i=i =P 
227 »— E Ez 
i=-5 0 5 12515165110 145] = i8= il2 


এবার উপরের চিত্র লক্ষ করো- 

1 কে 1 দ্বারা গুণ করলে i, A অবস্থান থেকে B অবস্থানে যায় 

i কে í দ্বারা গুণ করলে i2, অবস্থান থেকে C অবস্থানে যায় 

1 কে 1 দ্বারা গুণ করলে 13, C অবস্থান থেকে D অবস্থানে যায় 

ও কে 1 দ্বারা গুণ করলে it, D অবস্থান থেকে পুনরায় A অবস্থানে যায়। 


5125510557৮ É 5105 7175 ৯5157 57৮৯» 
₹ পূর্ণ সংখ্যা হলে, 1” = 1 

ajn = ni = i, #2 = n. = —1 = 19779 ০4” 
আবার, 147 + "+1 + jtt mt =1+i-1-i=0 


Note: 4n, 4n + 1, 4n + 2, 4n + 3 চারটি ক্রমিক পূর্ণসংখ্যা। 
@ জটিল সংখ্যার ধর্ম: 
(0) ২+1y= 0 হলে, &- ০৮» ০ 
Gi) দুইটি জটিল সংখ্যা x, + iyi Š xa + iy2 সমান হবে যদি ও কেবল যদি x; = %2 ও yi = yz হয়। 
(i) দুইটি অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা x + iy ও x — iy এর সমষ্টি এবং গুণফল বাস্তব সংখ্যা। 


(i) অনুবন্ধী নয় এরূপ দুইটি জটিল সংখ্যা xi + iyi @ x2 + iya (yi = —y2) এর সমষ্টি, বিয়োগফল, গুণফল এবং ভাগফল 
প্রত্যেকটিই জটিল সংখ্যা হবে। 


(০) z = x + iy জটিল সংখ্যা এবং n ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা হলে 2" জটিল সংখ্যা হবে। 


ইদলনিলে ২৩২০ ই 


@ কোনো জটিল সংখ্যা z = x + iy এর জন্য, 
(i) |z+ al = |z + b| সরলরেখা নির্দেশ করে। 
Gi) |z + a| = [বৃত্ত নির্দেশ করে। 
(ii) laz + ki | = |bz + k2| বৃত্ত নিৰ্দেশ করে। 
Gv) 155] = k ;k = 1 হলে সরলরেখা নির্দেশ করে। k = 1 হলে বৃত্ত নির্দেশ করে এবং |z + a| = klz + b| (বৃত্ত) 
(৮) zz = 0 বিন্দু বৃত্ত নির্দেশ করে। 
(vi) |z — al + |z — b| = k; la — b| < k হলে উপবৃত্ত নির্দেশ করে। 
Gi) _— |lz—al— |z —b|| = k;la — b| > k হলে অধিবৃত্ত নির্দেশ করে। [যেখানে a, b, k বাস্তব ধরব সংখ্যা] 


>  মড়ুলাস নির্ণয়ের সূত্র: 


G) x+ iy আকারের জটিল সংখ্যার মডুলাস, r = yx? + y? 
Gi) (x+ iyi) (x2+ iy2) (x3 + iys).........3 আকারের জটিল সংখ্যার মডুলাস, 
r= /Gt + yy1)(x2 + y2)(x3 + ya) 


jus (7095) (2 + iy2) (xa +iya)-..... টা 
Gü) "৮০০৮০৮ আকারের জটিল সংখ্যার মডুলাস, r = 


(atyai) (x+y, 
(x4+y4)(X2+Y5)(X2+Ye 


> sé নির্ণয়ের সূত্র: 

Gv) x+iy আকারের জটিল সংখ্যার আর্তমেন্ট, 0 = tan 
(৮) মুখ্য আর্তমেন্টের জন্য _াচ < 0 < x 

> কিন্তু 


x+iy 


(vi) কোনো জটিল সংখ্যা প্রথম চতুর্ভাগে অবস্থান করলে মুখ্য আর্তমেন্ট, 6 = tan™ || ৪ 


-x+iy 
(7) কোনো জটিল সংখ্যা দ্বিতীয় চতুর্ভাগে অবস্থান করলে মুখ্য আর্থমেন্ট, 0 = m — tan”: || = 


(Vi কোনো জটিল সংখ্যা তৃতীয় চতুর্ভাগে অবস্থান করলে মুখ্য আর্তমেন্ট, 0 = — + tan: [J| তি 


-x-iy 
(৯) কোনো জটিল সংখ্যা চতুর্থ চতুর্ভাগে অবস্থান করলে মুখ্য আরমেন্ট, 0 = — tan~! El 


wW (x-+ iy)" আকারের জটিল সংখ্যার আর্তমেন্ট = n x arg (x + iy) 


n y y2 
+ +i ra _ 
(%) ৯455 আকারের জটিল সংখ্যার আর্তমেন্ট, 09 = tan 122 — tan 122 = tan 1232, = tan” (৮ 2392) 
54752 x xz 1402 


1 XiX2+yiy2 


(xii) (a + iy1) x2 + 10) আকারের জটিল সংখ্যার আর্তমেন্ট, 0 = tan (১০৯১৯) = tant 2 + এ x 
মী 3 


1X2—Y1)2. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ ( 


টি চট ২০২৩ O N 


> দুটি জটিল সংখ্যা (৫12) এর ক্ষেত্রে: 


(xiii) mod (21.22) = mod (z; )xmod (22) 


p 21) _ mod ৫1) 
(xiv) mod (z) জাত 


(xv) arg (2122) = arg (21) + arg (22) [শর্ত প্রযোজ্য] 
(xvi) arg (ë) = arg (21) = arg (22) [শর্ত প্রযোজ্য] 


৩ জেনে রাখা ভালো: 


(xvii) De Moivre’s Theorem: 
(cos0 + i sin6)" = cos(n6) + isin(n8) 
ব্যাখ্যা: cos 0 + isin 0 = eid [Euler's Theorem] 
= (cos 8 + isin 6)" = 81019) 
+. |(cos8 + isin 8)" = cos(n8) + isin(n8) 
(xviii) জটিল সংখ্যার n তম মূল 
z = r(cos8 + 19179) 
Vz = Vrlcos8 + i sino] = Vr [cos +isin "| ; [De moivre's] 
n সংখ্যক মূলের জন্য 
YZ = Vr[cos (+ z) +i sin (£4 229) k=0123........... (n = 1) 
=. a + ib কে পোলার রূপে প্রকাশ করলে যদি তা re? হয় তবে, 
Ya Fi = rs. e SE) যেখানে, k = 0,1,2,- (n — D;n € N. 
FE ২ FR £ N=) mr = JP +y2 
> ico সংক্রান্ত সূত্র: [যেখানে n € Z| 


(xix) w” = 1 (05) কিল লগ] লা 
(xx) w3nt1 = o (av) Int = qn 52 1 
(xxi) wt? = w? =i (xxvi) it smi = a = ils 
(8) *. a টি (xxvii) im Et intl + (৮৮৮৪ + į4n+3 =0 
(xiii) i = 1 

সহজে মনে রাখার কৌশল 


(0). WC m= -n,-no,—no2 

[i.e./—27 = V-33 = -3,-3০১-3992] 
G) Vr =t) 
Gii) fe VT = '|-(V13)' = £30 + 9] 


E a, b, c, d চারটি ক্রমিক পূর্ণসংখ্যা হলে, ia + iP + i° + iŠ = 0 [সূত্র xxviii a835] 


আবার, 101717722655 = j4x429430663+3 = j3 = _i 


i-এর Power এর শেষ দুটি ডিজিটকে 4 দ্বারা ভাগ করলে অবশিষ্ট যা হবে সেটাই i এর Power হবে এবং সেটিই হবে সঠিক 
Answer, যেমন, 55 কে 4 দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ = 3 
+, 101717722655 = j3 = —i (Ans.) 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


০ saa 


+ 


01. 


02. 


03. 


04. 


আবার এর ধারার ক্ষেত্রে 


i+Ë=i-1 
14124041415 =i =i 
iti +i iti 416 =i5 +i =i+iË 


ititi Hit +i +i +i =i +i +i =i+i +i 

ধারাটির সর্বোচ্চ Power কে 4 দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ সংখ্যাটি যত পাওয়া যাচ্ছে প্রথম হতে (i এর Power 1 হতে) এর 
Power যেখানে ভাগশেষের সমান ততদুর পর্যন্ত রাখলেই ধারাটির Answer পাওয়া যাচ্ছে। তবে খেয়াল রাখতে হবে GI i এর 
power যেন ক্রমিক সংখ্যা হয়। 

এবার একটা সমস্যা সমাধান করি- 

LEIFI? HI Hoe Hi2 =? 

এখানে, সর্বোচ্চ Power 202 কে 4 দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ = 2 


“ Answer JA = 1 +i +i? =1+i-1=i(Ans.) 


MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান —— 


21 = 1 + 2i এবং 22 = 3 +1, হলে Z — 2 এর মডুলাস | 05. i 2 = -1 হলে == এর মান- ICtg.B°22| 
হল-_ 10722 
রি 2 d)2 

(a) v5 œŒ) VI3 (v25 (d)5/2 (=, w 0; 
সমাধান: (b); VA rE E সমাধান: (b); Use Calculator 
=|-2 -3il = /C2X + C3 = V3 06. VI এর মূলত্রয়ের_ ICtg.B°22] |Ans: d| 
2 = 1- i হলে ৪ _ হ এর বর্গমূল কত? OG সু Gi) দুইটি জটিল 

IDB, SB, BB`22; SB, CB’19; DB°17| (iii) একটি মূল অপর একটি মূলের বর্গের সমান 
(a) -1—i (b) £(1+1i) নিচের কোনটি সঠিক? 
©ta- €৭) +40 -i) (a)i, ii (iii (iii — (d) i, ii 
সমাধান: (0); Z-Z=1-i-(1+i) = -2i 07. —i এর মডুলাস ও আর্তমেন্ট- 


ICtg.B, Din.B'22; 91195 8019] 


ake PEI লগা 2 @iso ()l1e-Z 1er (1S7 


=4vV1-21.i +i? = +/G- D2 =+(1-i) 


1- V3; এর মুখ্য আর্তমেন্ট কত? [DB BB, JB, CB, সমাধান: (b); d -IF = 1, arg(—i) 
MB°22; DB, Ctg.B, JB, Din.B°19; AN.B’18; etant (= =-7 
, RB, Ctg.B, CB'17 
DE z রিল l 08. এককের একটি জটিল ঘনমূল o হলে, — z এর মান_ 
= 0); OF OF নে 
পির p“ ICtg.B°22] 
x 
সমাধান: (c); arg(1 — V3i) = - tan! = —ç (a) -2 ©- -1 90 ৫)2 
445 এর মান কোনটি? 10022) সমাধান: (a); তের = উহ = টি 
2 

(a) +V7i 6) thasa =4=-2 

i 7 i 09. x+iy =i + 2(o) 2019 হলে ১৯? — [RB'22| 
গা ১ i w- o2 @- 
সমাধান: (b); 29 = +V VAIE = +/GZ7D (a); ; 


৫০ = 1 2 
সমাধান: (b); 292: + 2(0)-2019 = নি + ঢু 


= 1VI. VE = HIVEI = + VG 
= + Vaz = +Ëa +0 


=1+4Ż=-i+2=2-i+x+iy=2-i 
175 


an x 
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10. 


13. 


14. 


16. 


17. 


—1 — iV3 এর অনুবন্ধী রাশির আর্তমেন্ট কত? [RB22] 
w-5 Of 0-4 oF 
সমাধান: (0): Z = —1 + V3 
1৬5 


z 


2n 
3 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও 


0102) = n _ tan” 


z=3i 
. দ্বারা গঠিত বিন্দু কোনটি? 10722513719] 
(a) 00,-3) (b)(0,3) (c) —3,0) (d) (3,0) 
সমাধান: (a); Z = —3i 
z এর সাধারণ আর্তমেন্ট কত? 11222] 


(a) 2n +Š (১) 2-7 (০) nm +Ë (d) nm- 


সমাধান: (b); arg(Z) = 2nt + (- tan"1 3) 


=2m-* 

2 
V23 x J—1 এর মান কোনটি? 10722] 
(a) V3i ()+/3 ০)-৬৪ (à J3 
সমাধান: (e); V23 x VZT 
= V3i x i = i?V3 = -V3 
n € N হলে 1৪7+5 এর মান কত? 15322] 
(a)1 (b)—1 (o) i (d) —i 


সমাধান: (cs [8n+5 = £427,65 = tisi 


. অনুবন্ধী জটিল সংখ্যার ক্ষেত্রে_ 15722115850] 
Oztaz=4+7 Gi)Z=z 
(ii) ZrZz = Z1. Z2 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (iii (iki (dii, ii 
x=1(-1+=3) এবং) 20৫ 3) হলে 
1—x—y + xy এর মান কত? [0022] 
(a) —2 (৮2 (০3 (8) —3 


সমাধান: ৫): = F (-1 + V73) = w 


=s y=1(-1- /=B) =a 
1-x-y+xy=1-w- w? +w? 
=1-(w+w?)+%? =1-(-1)+1=3 
z = x + iy হলে, |z| = 5 সমীকরণটি প্রকাশ করে- 

IIB, CB°22; Ctg.B17| 
(a) সরলরেখা (০) বৃত্ত (০) পরাবৃত্ত (d) উপবৃত্ত 
সমাধান: (b); |Z] = 5 = |x + iy| = 5 
= x? +y? = 5 > x2 +y2 = 25 


n 


পম 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


i? = —1 হলে 139 এর মান- 
[JB, CB, MB22; Ctg.B, JD117] 
(a) -1 (b)1 (c) —i (d) i 
সমাধান: (d); Use Calculator 
z=i— 1 হলে- |JB°22| 
iZ=-i-1 ii. |z| = V2 
iii. z এর পোলার আকার ০০5% — isin $ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) i, iii (c) ii, Hi (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a); |Z| = /(—1)2 + 12 = V2, arg(Z) 
= n-tais ita 1-i= এই (০০524 1972) 
একটি দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল — হলে অপর মুলটি 
কত? 10722] 
wh 0)1০)৫)1-1 
k k EE: ED 1-i সী fet 
FTE); একটি মূল =m  G+DG2D 1+ 
‘EF A 272 
a 76 অপর মূল 21242 
—1 + i এর পোলার আকার_ [07722] 
(a) VZ (০০52 + isin z) (b) VZ (cos _ isin”) 
(c) V2 (০০53 w. isin) (d)VZ (০০54: +1 sin 28) 
সমাধান: (d); |Z| = /(—1)2 + 12 = V2, arg(Z) 
==w—tan11 ও 
1 4 
৮178» খই (cos® + isin) 
17419 + i1 + i!3 এর মান কত? IDin.B°22| 
(a) -1 (b)1 (c) —i (d) 0 
সমাধান: (d): Use Calculator 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x = VI একটি সমীকরণ। 
সমীকরণের মূলগুলোর যোগফল- [Din.B’22] 
(a) w (b) w? (c) 0 (d)1 
সমাধান: (c); VI = x >x? = 1 > x = 1,0, 02 
+ 1 +o + ০১» 0 
সমীকরণের মূলগুলোর গুণফল- IDin.D°22] 
(a) —1 (b) 0 (c)1 (d1+i 
সমাধান: (c); 1. 9১,০১2 = w? = 1 
2 = x + iy হলে- [MB'22] |Ans: al 
(i) |z| = Iz Gi) z.z = |z|? 
Gii) arg(z) = arg(z) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) iii (iii (d), ii, Hi 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ ' 
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26. 


28. 


30. 


সা 


x= 1 +খঠু। হলে 2x3 _ 32 + 4x + 1 এর মান কত? 


[1722 
(a) 4 (b) 2 (c)1 (d) —2 
সমাধান: (d); x = 1+ V2i > x— 1 = V2i 
=m=x2—2x+1=-2=x2-—2x+3=0 
2x3—3x2 + 4x+1 
= 2x? — 4x? + 6x +x? -2x +3 -2 
= 2x(x? — 2x + 3) + 1(x? = 2x+3) —2 
=0+0-2=-2 
এককের জটিল ঘনমূল x ও y হলে- [DB° 10] 
(x? =y Gi)x2+y2=Ë (ii) xy? =i 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) iü ©)i iii — (iii — (d) i, ii, iii 
সমাধান: (d); (W)? + (0)2 = wt + w? = w + w? 
=-1=Ľ, vat =o =1=ñÉ 


z = 2x + i. 3y; x ও y বাস্তব সংখ্যা হলে |z| = 1 দ্বারা 
কি নির্দেশিত হয়? 10919] 
9) বৃত্ত (6) উপবৃত্ত (০) পরাবৃত্ত (d) অধিবৃত্ত 
সমাধান: (b); |z| = 1 = |2x+i3y| = 1 
= JG +G =1= Ht 
Z = X +) হলে- 

(i) z — z একটি কাল্পনিক সংখ্যা 

(i) z .Z একটি বাস্তব সংখ্যা 

(ii) z" একটি বাস্তব সংখ্যা, যেখানে n € N 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (c) i, iii (d) i ii, iii 
সমাধান: (a); ধরি, n = 1; 2" = (x + iy)! = x + iy 
z—Z= x+ iy- (x-iy) = 2yi 

এবং 2.2 = (x + iy)(x — iy) =x? +y? 


IRB'19| 


০১ এককের কাল্পনিক ঘনমূল হলে 

(1- wt) (1 — o9)(1 _ ০১:১৫ — o14) এর মান হল- 
[Ctg.B’ 19] 

(a) -1 (b) 1 (c) 3 (d) 9 


সমাধান: (0); (1 — wt) (1 — w8)(1 — w?) (1 — wit) 
= (1 — w. w) (1 — w. w. w?) (1 — 

9১3,033, w3. 0) (1 — 0১3. 0১3, 0১3, 0১3, 0১2) 
ল৫.-০১)৫-92)৫- o)(1 — ০১2) [৮ ০১১ = 1] 
0.-০১)2৫0_0১2)2 
=(1-w-w? +o?) = 3279 


31. 


32, 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


2 = x — 2iy হলে, zz = 7 এর সঞ্চারপথ একটি- l. 
[Ctg.B, CB°19| 
(এ) অধিবৃত্ 


সমাধান: (b); ZZ = |z|? =7 >x? +4y2 = 7 


(০) পরাবৃত্ত (৮)উপবৃত্ত (০)বৃত্ত 


Pr 
>44} =1 


21 এর বর্গমূল কত? 15)119| 
(a)2+i (o) -1 +i) 

©ta +j) (৫)5৫-7) 

সমাধান: (0); 21 = 1+ 2i +i? = (1 +i)? 

+ V2i= +G + i) 

1 এর ঘনমূল তিনটির- [BB19; DB, 07717114১75: d| 
(i) যোগফল = 0 G) গুণফল = 1 

(0) জটিল মূল দুটির একটি অপরটির বর্গ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (iii (iii (d) i, ii, iii 


যদি £3 = A + iB এবং এ ও ট বাস্তব সংখ্যা হয়, তবে 
B = কত? [BB’19] 
ož œi G@- র)৪ 
সমাধান: (d); Use Calculator. 
অথবা, (2+3i) _ (2+3i)(2+i) _ 1+8i 


2৪7 ৪ 
Fat Bes 


' GD -DH 5 
(2) + (—2i) 1⁄2 এর মান কত? |JB°19| 
(a); @1 ০০ (a) w 


সমাধান: (b); 2i = 1 +i? + 2.1.i = (1 + i)? 
=mG):=1+i;-2i=1+Ë- 21 
_৫-0হ-(2)8-1-1 


» (57-57-2275 3 tti _ 2 _ 
+ WD হি 2) = চমন লছ পু 


1 এর ঘনমূল তিনটির যোগফল- [07319115750] 
6) 0 (ii) w? (i) 1+ o + w? 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 


p = x + iy হলে, |p + 2| = 3 নির্দেশ করে- |Din.B°19| 
(9) বৃত্ত (b) সরলরেখা (c) প্যারাবোলা (d) উপবৃত্ত 
সমাধান: (a); |x + iy +21 = 3 = (x + 2)2 +y? 
=32= x2+y2+4x—5=0:- q 
কাল্পনিক সংখ্যা । এবং n € N এর জন্য 


im — i+ it _ 1 এর মান কত? lAII.B 181 
(a) —i (b)i (c) 0 (d) 1 
সমাধান: (০); Gn — i+ (5)7,1-1 
=1-i+i-1=0 


দে N 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


01. 


02. 


a = EA এবং এর অনুবন্ধী হলে কোনটি সত্য? 


1১0771ম1 
(a) aū = a? (b)a +T = 2a 
(c)a+ī=-1 (dd ū +a? = -1 
সমাধান: (c); a = = = o + ü = w? ië 
+1+w+w? _ 0৮ ০১+0১2 =-1 
im imt + im+2 + mt ল কত? [mE Z] IRD:17| 
(a) —1 (b) —i (c) 0 (d)i 


সমাধান: (e); im + imta + imt2 + imt3 
৯0701171412 1403) 71৮04175175) »0 


নিচের কোনটি মূলদ সংখ্যা? ICte.B°17] [Ans: dl | 47. 
4 V5 
(a) (b)e (0) (d) 2 
2x — i3y জটিল সংখ্যাটি কোন চতুর্ভাগে অবস্থিত? 
15131711575: d| 
(a) ১ম চতুর্ভাগে (b) ২য় চতুর্ভাগের 
(c) ৩য় চতুর্ভাগে (d) sá চতুর্ভাগের 
এককের একটি জটিল ঘনমূল ০১ হলে ৬6"+3 =? 17717] 
(a) -1 (b)1 (OKA (d) wo? 
সমাধান: (b); o$n+3 = w, w? = 1. 
27 &+18 হলে, A =? 18151 | 48. 
@1 ০ 0; n: 
ns 270 _ 2-2-0 _ 422214023 _ 3-4 
সমাধান ON 87 875 
3_ 4, 853. 
ui j িভি 
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45. 0 এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল হলে, ০১৫ + ০১15 এর 


মান কত? 11817] 

(a) —1 (b)-w  (c)-w? (d) 2w 

সমাধান: (a): W? + 016 = 090 X 02 + OFF X 0) 

=w += -1 

কাল্পনিক একক í এবং এককের জটিল ঘনমূল ০১ হলে- 
10117] Ans: 0] 

(0) ০১3 = —1 (ii) i? = —1 

(iii) w + w? = —1 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i, iii (c) ii, iii (d) iü, Hi 
2 = -1 + iV3 হলে_ |Din.B°17| 
(ü) z? = 64 Gi) z এর আর্তমেন্ট 120° 

Gii) z- এর বর্গমূল + Z (1 — 3) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i (b) ii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (b); Z? = 0৮81 = (3. 2° 


= ৫০০%29 = 2° = 512;8 = n — tan~! |F] 


= 2° _ 120° 
= = 120 

1 1 £ 
ভক্ত T হজ T go এর মান কোন! টি? [Din.B*17] 
&)-29হ (b)-20 (c) O (d)3 

Wwy 1 EA! t. i 

সমাধান: (c); হত + হজ T হজ = —z +s + 

০+০০3+৫১হ 
চান] 

w 


MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান ——əN 


মোঃ কেতার উদ্দীন স্যার 03. 


159 এর মান কত? 
(a) —1 01 (e) -i (Qi 
সমাধান: (d); 9 = 128. = 05)71 = Zi =i 
a ও b দুইটি সংখ্যায়- 

(i) a? > 0 হলে a বাস্তব 

(ii) b? এ 0 হলে b কাল্পনিক 

(ii) a বাস্তব হলে a কে সংখ্যারেখার মাধ্যমে প্রকাশ করা 
যায় কিন্তু আর্গন্ডের চিত্রে চিত্রিত করা যায় না 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)i,ii 0)i, iii 


04. 


[Ans: aj 
05. 


06. 


(uji (di iii 


į72017 =? 
(a) -1 (b) 1 (c) —i 
সমাধান: (6); dfa = jemo = —i 
1 + V2 জটিল সংখ্যার অবস্থান বাস্তব অক্ষ হতে কত 
একক দূরে? [Ans: b| 
(a) 1 V2 (oi (d) 1 + VZ 
মূল বিন্দু হতে 1 — VZ জটিল সংখ্যাটি কত একক দূরত্বে 

i P. lAns: d| 
(a)1 (b) VZ (3 (d) V3 
জটিল সংখ্যার আর্মেন্টের মুখ্য মান 9 এর সীমা নিচের 
কোনটি? 
(a)-n<0 শব 
(০) _া€9 শু 


(di 


1575: 
(0৮) _য এ 9 বা 
(৫) _যয ও 9 এনা 
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07. আর্গন্ড চিত্রে |z| = 1 এর জ্যামিতিক প্রতিরূপ একটি- 14. a-— ib = -_1- 1 হলে b এর মান কত? 
(a) সরলরেখা (b) qS (a) -1 (b) 1 (c) —i (d) i 
(০) পরাবৃত্ত (৫) উপবৃত্ত সমাধান: (b); a — ib = —i — 1 ; Im(a — ib) 
সমাধান: (b); 2 = x + iy; |z| = /x2 +y? = 1 =In(-i-1)>-b=-1:b=1 
>x? +y2 = 1 যা একটি বৃত্ত। 15, Bl A + iB হলে, À — iB এর আর্তমেন্ট কোনটি? 
08. z = ০05" + i sin = জটিল সংখ্যার মডুলাস কোনটি? @-2 0১2 o- (a) 


WV টু © = ৫)-1 
সমাধান: (c); 2 = r(cos 8 + i.sin 8) 
09. z=2 (০০55: + isin =) জটিল সংখ্যার কার্তেসীয় 


সমাধান: (Dy A+IB= HS -1-V3I[: 2=-1] 
A-iB=-1+V3i; Arg (A — iB) 


আকার কোনটি? দখা) 
পু 16. —x + 5i ë iy + 7 এর অনুবন্ধী পরস্পর সমান হলে 
(a) -1 — V3i (b) —1 + /3i FW 
pimai TORON Ñ (a) (—7,5) (b) (—7,—5) 
সমাধান: (0); z = 2 (cos + 1.sin 3) = -V3 + i 00,5) TD 
10. -2V3 + 61 এর WÉS কোনটি? সমাধান: (a); —x + 5i = ly + 7 = —x — 5i 
৫) (O @ = a) - 2 =7-iy+x=-7;y=5 
এ 
সমাধান: (9; Z = -2V3 + 678 = m- tan (5) | ssp হলে, x12 এর মান কোনটি? 
উল (a) —1 ০)1 © -i i 
3 3 I 
2 IF সমাধান: (9); * = ০ x= = 21 
8 Bl ক x12 = (x2)6 = jf = —1 
18. z; = —3 + 2i,z; = —1 + 3i হলে, z, — Z2 এর 
অবস্থান কোন ? 
11. (1+%57)+ এর আর্তমেন্ট কোনটি? চতুর্ভাগে? 
m x 2n z (9) প্রথম HRAT (6) তৃতীয় ৫) চতুর্থ 
[Or 0) (6) = (d) z ARNT a 
সমাধান: (a); z = 1 + V3i; 0 = tan (V3) MF 
= jr=V/3FI=2;7=re = 2'3 E 
z4 = 24.6! ; Arg (z$) = 44486) = 4.3 = 5 Re 
12. z = x + iy জটিল রাশির আর্ডমেন্ট ERA, এর Z-z 
সঞ্চারপথের সমীকরণ নিয়ের কোনটি? 19. z, = —3 + 2i, Z2 = -4,23 = -i হলে- 
en LO o g 
(a) x— V3y = 0 (b) x + V3y = 0 (i) =-3-2i (ii) argzs = — 7 
(c) V3x+y=0 (d) V3x-y=0 (ii) z, ও zç এর দূরতৃ = V3 
সমাধান: (0); z = x + iy ;0 = tan 1 (2) = 5 নিচের কোনটি সঠিক? 
=Y = 3... /3šx—y=0 @i ii (b)i,iii  (œ)i,iii (d) i, ii, iii 
i : (a); 21 = —. i= z; = -3- 
13. —3i — 2 এর অনুবন্ধী সংখ্যা কোনটি? সমাধান: (a); 21 যা 3-2i 
(a) 2i-3 (b) 2 +3i Orgzs = - tan 55-7 
0০) -2 -3i (d) —2 + 3i Š Zuz এর দূরত্ব = C3 +4 + 2-0): 
সমাধান: (d); z = —3i — 2; Z = —2 + 3i = VI F4 = V5 একক 


Ez 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NN 


20. z = —i — 2 হলে- 


(i)z? = 4i+3 Gi) zz = —5 

(iii) |z| = V5 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)i ii @)i iii (iii (d) i, ii iii 


সমাধান: (b); z? = (-i- 2)? =4+4i-1=3+4i 
ZZ = (-2 — i), (-2 + i) = (2)2-12৯4+1-5 


Rl = |-2 +il = V5 
21. x = 3 + 2i হলে, x? + xx + (R)? এর মান কোনটি? 
(a) 21 (b) 23 (c) 27 (d) 29 


সমাধান: (b); x = 3 + 2i;x2 + xx + (3) 
= (3 + 2i)? + (3 + 2i)(3 — 2i) + (3 — 2i)? 
= {(3 + 2i)? + (3 — 2i)2) + (32 202) 
=2(82—4) +9+4=10+13=23 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2-1+ 1 = 0 একটি জটিল সংখ্যা। 
22. x এর আর্শমেন্ট কোনটি? 


@- Ol ০3৮ OF 
সমাধান: (d); V2x—i+1=0 
1+i a 3. 
নই tui 
8 = _030-20)(কেননা, 2 চতুর্ভাগ) E 
23. x (1 +Z + 38) এর মান কত? 
G)-1 (b)1 (c) —i (di 
সমাধান: (c); x? = —i;x* (1 += +3) 
=¥+X2+1=2-i1+1=-i 
24. |(3 + 4i)(—i + 1)| এর মান কত? 
(a) V2 ()5/2 0০7৬2 (d)50 
সমাধান: (b); |(8 + 4i)(—i + DI 
= |3 + 4il |-i + 1| = 5VZ 
25. (1+ W)? এর মান কত? 
(a) 1 œ) -1 ()-%? (d) o? 


সমাধান: (b); (1 +w)? [+ 1 +w +w? = 0] 
= (—o2)3 = —1 [৮০১3 = 1] 

26. একের ঘনমূলগুলি 1, ০১,০১2 হলে- 
(i) ৬!” এর মান ০১ এর সমান 
(i) জটিল মূল দুইটির গুণফল শূন্য 
(iii) ঘনমূল তিনটির যোগফল এক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i b) ii (c) i, ii 
সমাধান: (a); W7 = w15. w? = w? 
এবং 1 +০১+ 02 = 0 


Es হিরা: 


(d) i, iii 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


82, 


z(-1 + /=3) এর বর্গ নিচের কোনটি? 


(a); (-1 + /=3) (b); (4 + /=3) 
(0);(-1-V=3) (d) zb(1 — V=3) 
সমাধান: (c); o = 2 (—1 + /=3) 

w? =}(-1 -V=3) 

0১32 + w64 — 43113 এর আর্গুমেন্ট কত? 

a) (5. 0O-F @-F 
সমাধান: (c); Z = 9১32 + 064 — V3 i3 = 30, 02 + 
wé. w — V3.i1?.i = œ? +o -V3.i= -1-V3i 
মুখ্যমান, Arg(z) 

= —n + আত) (কেননা, ওয় চতুর্ভাগ) = - 


3 
x= ig, x101 + x300 এর মান নিচের কোনটি? 
(a) -1 (b)2 (d) 2x? 
সমাধান: (c); x = = poo 

= w 4 101 = 14 w? = _০১ = —x 

এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল P হলে- 
G)P+P2=1 (i) P = P? 

Gii) (1 +P — P?)? + (1 — P + P2)2 = —4 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i (iii  (d)i iü, ii 
সমাধান: (b); (i) 1 + p + p? = 0 (ii) p = p? 

Gü) +p- p3)? + (1— p +p 

= (=2p?)? + (—2p)2 = 4(p* + p?) = 4(p + p?) = -4 

i এর একটি বর্গমূল নিচের কোনটি? 

@) 501+) Oz- 39. 
০)2০1- ()3৫-) 

সমাধান: (a); Vi = yF- 

এ+ হাতি = zat 

12 = -1হলে, Í| +Ë +Ë + .. 
৫) -1 (b) —i (c) 1 
সমাধান: (a); 1 +i? +B + + 123 ( 
=i+Ë +Ë +i +... + 20 + 21 + 22 + 3 3 


(c) -x 


= o;x101 + x 


„+i? =? 
(d) —i 


40. 


প্রথম থেকে প্রতি চারটি পদের যোগফল = 0 
i থেকে 12০ পর্যন্ত পদণ্ডলোর যোগফল 0 
12:12 42351415413 571 


এইচএসসি x ভহচসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ই টেস্ট ২০২৩ _ এইচএসসি মডেল টস ২০২৩ W 


33. 


34. 


n € এর সর্বনিয় মান কত হলে (121)" = 1 হবে? 
(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 6 
সমাধান: (c); 
z= Ey z এর মান 1 হবে 
তন) n 
e 7৮ 
= = n এর সর্বনিয় মান 
= (1)2 n=4 
টিউলিপ আর্তমেন্ট নিচের কোনটি? 
(০) 0); ৩5 
ররর পালার 2i e 
AANO Ca স্ত 
Argument = — tan 1 (ë) = _ 
. V=16 x /—1 এর মান নিচের কোনটি? 
(a) 4i (b) 4০১ (c) —4 (d) 4 
সমাধান: (c); VZI6 x VZT = 4i x i = —4 
iË = —1 হলে, EE এর মান কত? lAns: d] 
()1+i (0)1-i (0-2 (02 
. এর মান ও নতি যথাক্রমে- 
(a) 0,0 ৮)-2৮-2 0) 2৮5 — (d) 2, 
71571 
সমাধান: (0); 3 G = il 
m TAL 1 
কু এ 2 ; Mod = 23 Ang = T 
(2+1)3 
E2] এর মান কোনটি? 
WF OH of OF 
. 1110+)3] _ el 5 w 5v5 _ 5465 
সমাধান: (b); tal] ea সৰ m 13 
, — এর মান কত? 
g: 
@1+i (1-i (092 1092 
i 1040) 
সমাধান: w=“ T 
1 টে i= 
=1-;=l+i 


. x=1(-1+=3),y=;(-1- V73) হলে, 


1— x—y— xy এর মান কত? 

(a) 0 ৮)1 (0)2 (03 
সমাধান: (b);x = o;y = o2;1—x—y—xy 
=1-w-w? — 03 = 1 — (o +o? + 1) 
=1-0=1 


41. 


42. 


43. 


45. 


46. 


47. 
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4 - 4৭57 এর বর্গমূল কোনটি? 


(a) +(2- V=2) 

0 £[ +2): (8-2) 

osve- ie- v] 

© +(4- V=2) 

সমাধান: (b);z = 4 — 4i [Va +ib = +Z [Vr Fa + 

iyr=a}; r= vaz +bz] 

Vi= 2NT=i= £2.53 VV2+1-i J V2-1 

= £[/2+2V2- 272 -2 

= + [Vve +2- NB - 2] 

HR এর বর্গমূল কোনটি? 

(3) -1+3i 

0 +(+) 

সমাধান: (c);z = == 

ভরি 
=£] a= +É T Zi) 

aame 

(a) £2 (b) £3 

সমাধান: (c); Vi + VTi 

= Var +/G =] Zaz 


o7 45421 


(৫) (8+ 


3) 


+3+2)2+) 
+ a-e 


()+V/2 (d) v3 


. যদি oy এককের একটি কাল্পনিক জটিল ঘনমূল হয়, তবে 


(1 — o + w?)? + (1 + o — o2)2 এর মান কত? 
(a)3 (b) —3 (c) 4 (d) —4 
সমাধান: (d); (1 — w + 0১2) + (1 + o — w?)? 
= (20১) + (—2w?)? = —4 

21 = 2 + i এবং 22 = 3 + i হলে 22 এর মডুলাস- 


(a) 6 (6)5V2 (o)7 (d) 5/3 
সমাধান: (b);z,Zz = (2 + i)(3 — i) Mod |z,Zz| 

= V5 V10 = 5V2 

যদি a = 2 হয়, তবে aó এর মান হবে- 

(a)l 0)-1 ০)। (d) —i 
সমাধান: (Mja =Z এ sijat = Ë = —i 

42 x VII এর মান কোনটি? 1475: al 
(@)-VZ œv ০১3৬2 ৫) 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... E 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২6২৩ N এ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ ; 
57. যদি z = 1- iz = V3 + i হয়, তবে £ এর নতি- 
3 Sm n T (=s 
12 


" J) এর মান কত? (a); (b); (c) -7 
. (= =3 -1 - V73) এর 

i ( ৮৪ ) সমাধান: (m= E; ;Arg (2 9 
(a)8 (b) 16 (c) 12 (d) -16 1-1 I! 
সমাধান: (b); (-1 + /=3) + (-1- খত) = Arg (z2) — Arg (21) = tan” (8)-0-87-10)) 
= (2w)? + (2623 = 16 zimi 

49. এককের ঘনমূলত্রয়ের সমষ্টি কত? 1১7১: d] | 58. x=3+2i এবং) = 3 _ 21 হলে x? + xy +y? =? 
(a)1 (০)-1 (০৬3 (d)0 (a) 0 (b) 23 (c) 26 (d) 29 


সমাধান: (b); x = 3 + 2i;y = 3 — 2i;X2 + xy + 
y =(8+2) + 8 — 2i)? + (3 + 2i)(3 — 2i) 
324) + 32+ 4= (2x5) +13 =23 


50. 115 + i" 15 এর মান- 
(a) 2i (b) —2i (c) 0 (d)i 
সমাধান: (0: 1154 171 = itii 


i 


51. 14 714 
এককের একটি জিন ঘনমূল ৩ হলে, ৬ +e এর | 59. 3 _71 জটিল সংখ্যাটি কোন চতুর্ভাগে অবস্থান করে? 


Bly 1975৮] | ()চতুর্থ 65) তৃতীয় (6) দ্বিতীয় (a) es 
@-1 M0 (o Quo সমাধান: (a); 3 — 7i 
52. 8 এর একটি জটিল ঘনমূল- 
@-1+v3i ©) 1-v3i তি . 
(O 3 +i (8) 8 —i নি 
সমাধান: t; a= BE = 2.20202 60. -5i- 4 জটিল সংখ্যার ক্রমজোড় কোনটি? [Ans:c| 
: à (a) 05,754) (b) (—5,4) 
=2,(—1 + si), (-1- v3i) © (4-5) (d) (45) 
53. —i এর বর্গমূল- 61. x—iy = -1-। হলে y এর মান কত? 
(a)i (b) —i (a) -1 (b)1 (Q) i (d) —i 
Eh এ এ সমাধান: (b); x— iy = -1-—i-y=1 
oa / খুঁত) M 62. কোন জটিল সংখ্যা ও তার অনুবন্ধী জটিল সংখ্যার সমষ্ট 
সমাধান: (9:45 -যই16-টহ- r কিরূপ সংখ্যা? 
54. 2 = x+ iy হলে |z — 5| + |z + 5| = 16 নির্দেশ করে_ (a) কাল্পনিক (b) জটিল 
(a) Circle (b) Parabola (c) বাস্তব (d) অবাস্তব 
(c) Hyperbola (d) Ellipse সমাধান: (c); z = x + iy 
সমাধান: (d); z = x+ iy; lz- 5| +|z+5| = 16 z +Z = (x+ iy) + (x — iy) = 2x 
= JG 52: +y + খে 52 +y2 = 16 63. x= 1 + i হলে x* — 2x? + 2x2 এর মান কোনটি? 
a y (a) 1 (b) 0 (c) 1 di 
= + = 15 যা উপবৃত্ত সমাধান: (bi x—1 = 1. % —2x+1 = —1 
55. i এর আর্তমেন্ট কত? [Ans: b] =x? — 2x + 2 = 0 ৮ xt — 2x3 + 2x2 
৪)০ 0) Oo ME =x? - 24+ 2) =¥2 0 = 0 


64. y এর কোন মানের জন্য x + iy বাস্তব সংখ্যা হবে? LANs: al 
j Ñ Om (b) ধনাত্মক (0) খণাত্মক (9) পূর্ণ সংখ্য 
(a)1 0-1 (i g= 65. a- ai এর মডুলাস কত? 15501 
সমাধান: (0): 151 = (14). i? = —i 


pii 85 (a) —a ()a 0০০ (d) V2a 
as C N সহ N দিব বাজে RA ROAT. 


56. i কাল্পনিক সংখ্যা হলে, i51 এর মান- 


এইচএসসি AA (sp ২০২৩ 
66. দুটি অনুবন্ধী জটিল সংখ্যার গুণফল- 1১75: c| 
(i) জটিল সংখ্যা (ii) বাস্তব সংখ্যা 
(ii) ধনাত্মক সংখ্যা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i iii  (e)ü,iii — (d)i,ü, iii 
67. z=a +ib হলে- lAns: b] 
(i) 2 + 2 বাস্তব (i) |z| + || জটিল 
(iii) ছে Z) কাল্পনিক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i,iii 0011 (d)i,ii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পর 
21 = 4i এবং 22 = 1 — i দুটি জটিল সংখ্যা 
68. 21.22 এর পরমমান কত? 
(a) 4৬2 (ANZ (c) VŽ (3) 1 
সমাধান: (a); 21 = 4i; 22 = -1- i; |z,zz| = 4V2 
69. z এর NÉT কোনটি? ` 
(a) 45° (b) —45° (e)135° (d) —135° 
সমাধান: (d); Arg Ë) = == -7 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? + px + p = 0 এবং 1৮+ 1—x2 = 0 একই 
সমীকরণ নির্দেশ করলে- 
70. p+q= কত? 
(9)1+1&)1-1 0)-1+1 (d)-1-i 
সমাধান: (d); x? + px +q = 07;107+1-%2-0. 
=m=x2—ix—-1=0p=-iq=-l;p+q=-i-1 
71. p2 + pq + q2 এর মান কত? 
(a) 1 (b) —i (০1 (d)2+i 
সমাধান: (c); p? +pq +g? = +1+i=i 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
P= 3(-1+V=3) ও = =(-1- V/=3) হলে- 
72, (p2 +q?) এর মান কোনটি? 
(a) —1 (b)i (o) 1 (d) q 
সমাধান: (a); w? + wt = —1 
73. Jp? + ই এর মান কত? 
(a) -i (b)i (e)1 (d) pq 
` সমাধান: (b); Va? +o? = i 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
z = 2 — 2V/2i একটি জটিল রাশি। 
74. z -+ Z এর মান কেমন সংখ্যা হবে? lAns: b| 
(2) জটিল (6) বাস্তব (০) কাল্পনিক () শূন্য 
ss N 


25. 


77. 


78. 


79. 


80. 


81. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


G= এর মান কোনটি? 

(a) —AV2i (b) —2V2i ০) 2V2Z 0) 421 
সমাধান: (a); g — Z = ((2 — 2921) — (2 + 2v2i)) 
= 4V2i 


, 1%7-2 = কোনটি? (n ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা) 


(a) i (৮) (9-1  ৫)-1 
সমাধান: ():14৮-2 = = k= -1 
1 + 019999 + 015557 =? 
(a) 0 (b) 1 (c) -1 (d) 2 
সমাধান: (a); 1 + eŠy19999 + 15557 
=l+o+o = 
মো: রফিকুল ইসলাম স্যার 
এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল p হলে- 
(əp+p2=-1 Gi) 2p এর মডুলাস 2 
(i) p এর অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা p? 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i i (b), ñi g iii — (dik i, iii 
সমাধান: (d): (i) p + p? = 
Gi) 2p = 20; |20] = 2 WE =p? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
z = 4 — 31 একটি জটিল সংখ্যা 
z এর আর্তমেন্ট কোনটি? lAns: b] 
৮43 = 
(a) tan Ë (b) —tan 12 
(c) n- tant (৫) -া+ ও 
৫-0-- (1 + i) 2 এর মান কত? 
(a)1 (b)i (c) —i (d) -1 
সমাধান: (b); (1 — i) 2 — (1 + i) 2 
= (-2)7 - 09-72-2717) 
=G +i)=i 
Z169 এর মান কত? 
otat 09 ৬4৮৪৫ +2 
(9 +3520+7) (৫) কোনটিই নয় 
সমাধান: (a); /—169 = 135 = ৫ +i) 


Full: let; x = /—169 ;x* = —169 
x? = +13i;x = +V13i;x = +V—13i 


W পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


` 
ইট 


82. 


84. 


85. 


86. 


91. 


02. 


S +2 |(—2 + 2 /C2 + n 0)}] এর মান কত? 


(a)2+i (b) 1+2i (c)2+2i (d)l1+i 


172. 
. (উদ) ===? 
(a) —1 ()—2i (Qi (0: 
2 r 
সমাধান: (d); (5) = হহ 
(1+i)?+(1-i)? 
aay এর মান হল - 
&)০ b)i @c qa 
সমাধান: (1+)2+0-2 _ 2042) _ 
a); GD a TO 
(০১3৯ + w3nt1 + w3n+2)5 (nN € N) এর মান কত? 
lAns: c] 
(a) এ (b) œ? (c) 0 (d) 1 
০ একের একটি জটিল ঘনমূল হলে- 
O= GD 1+5+ ০ ₹০ 
(iii) 3610 + 30১12 = —3w? 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 


সমাধান: (0); = 
(01) 140১5 + 0১13 =1+w +o=0 
(iii) 3910 + 30612 = 3 + 3oŠ = —3w? 


87. 


88. 


89. 


90. 


9]. 


92. 


1+2i- 
(i) একটি জটিল সংখ্যা 

(ii) এর বাস্তব অংশ 1 এবং কাল্পনিক অংশ 2 
(ii) এর ক্রমজোড় আকার (1,2) 


[Ans: d| 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (b)i iii  (e)ii,iii (d) i, ii, iii 
z = (—4 + 3i) /i এর কাল্পনিক অংশ- 

(a) 3 (b) 4 (c) —4 (d) -3 
সমাধান: (b); z = HP = 443 

এ eit C2) দ্বারা কোন সংস্যাটি প্রকাশ করা যায়? 
@)5+i ৮)1+21 (0)5-i (৫)1-21 


সমাধান: (d); z = V5 eitan1(-2) 
= V5 [cos(tan 1(—2)) + isin(tan 1(—2))] = 1 — 2i 
(৫ + ai)2 জটিল রাশিটির আরওঁমেন্ট (argument) = হলে, 
এ এর মান কত? 
(a) 1+ V2 
(0) 2 + J2 
সমাধান: (a); (1 + ai)2 = z 
Argz = Arg ((1 + এ) 2 AE (1 + ai) = 2tan 1(a) 
Now, 2 tan 1(a) = = কর s= = = tan ও 
=a2—2a-—1=0-a=1+4/2 
এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল o হলে, (৬ + 0১2) 
এর মান কোনটি? 
(a) —1 (b) 0 (০)1 (d) o 
সমাধান: (c); (৬ + w?) = (—1)™ = (1); mE R 
naf 3 এর গুণিতক হয় তবে 1 + ০১৭ + 0১20 =? 

lAns: d| 
(d) 3 


(b) -1+ /2 
(d) —2 + /2 


(a)1 (60)>1 (60 


MCQ: সন্তাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান = 


1 -1 জটিল সংখ্যাটির_ lAns: b] | 03. 
(i) মডুলাস = VZ (ii) আৰওমেন্ট == 

(i) পোলার আকৃতি, VZ (cos (— Z) + isin (2) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii @©)i iii (iii (d) i, ii, iii 
z=x+iy JA |z- 5| = 3 দ্বারা 

কি নির্দেশ করে? 

(a) সরলরেখা (b) পরাবৃত্ত (c) ens (9) বৃত্ত 

সমাধান: (d); |z — 5| = 3 হল বৃত্তের সমীকরণ যার কেন্দ্র | 04. 


(5,0) ও ব্যাসার্ধ 3, + /(x — 5)2 +y? = (a) 0 (b)1 (c) VZ (d)2 
Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর sp... — 


তম N 


এককের ঘনমূল- 1575: el 
i (i) 7 (—1 + v3) 

(ii) 2 (—1— iV3) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i iii  (c)ii, iii (d) i, ii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 
27141 
Z, এর পরমমান কত? IAns: cl 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ |. 


0 


BE 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল oo হলে ১3০০০ + 
9১300: 4 0১3002 এর মান নিচের কোনটি? [Ans: a| 
(a) 0 (b)1 C) w (d) 9১2 

X? + px + q = 0 সমীকরণের একটি মূল 1 + i হলে) ও 
q এর মান কোনটি? [p,q € R] 

(a)p=2,q=1 (bp =2,q=2 
(c)p= —2,q = 2 (d) p = 2,q = -2 
সমাধান: (c); -p= 1+1+1-1= 2 এবং = 
(1°-i2)=1+1=2>3p=-2 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 


= Sa a 
এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল ০, যেখানে o = —— 


(1 + o)(1 + w?) এর মান কোনটি? lAns: c] 
(a) -1 (b) 0 (c) 1 (4) 2 

arg o কোনটি? [Ans: al 
(১20) 0-3 (Oš 

iti? +i Hit. HiS এর মান কত? 

W- (b)1 (o)i (d) -i 
সমাধান: (0); G +i? +13 + it) + iti i?i + 
15) 477৮৮৮০4100 + Ë + ËB it) Hi 


০৮40 +i = G29.i =i 


(i) পোলার আকৃতি z (০০5৪ +isin =) 


Gii) বাস্তব অংশ = 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(ai (ii — (iii — (d)i,ü, iii 

সমাধান: b); হ= = -2+21-38(-উ+উ) 
. 2৫ =3+i; zx = 5 + i 8(*- lAns: cç] 

G) Z, +Z, =8 

(i) Z? + Z4 = 32 + 16i 

(iii) |Z, + Z2| = 2V17 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i iii  (c)ii,iii (d) i, ii, iii 
. যদি 2 = x + iy হয় হবে ZZ = 0 সমীকরণটি হবে- 


(a) সরলরেখা (6) পরাবৃত্ত (০) অধিবৃত্ত (d) বৃত্ত 
সমাধান: (d); Z = x + iy হলে, ZZ = x? + y? 
ZZ = 0 একটি বিন্দু বৃত্ত নির্দেশ করে। 


, একের কাল্পনিক ঘনমূল ৬ হলে- 


(ü) 1 + oy + 0১৪ = 0 


(i) Vo +w? = 1 


(iii) w? = 1 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 


14. 


20. 


21 


22. 


23. 


. (x — 1)(x2 + 4) = 0 সমীকরণের সমাধান নিচের 


x + iy = 3 হলে (x,y) এর মান নিচের কোনটি? 

[Ans: b] 
(b) (x,y) = (0,3) 
(৫) (x,y) = (1,3) 


(a) (x,y) = (1,3) 
(০) (x,y) = (3,1) 


. এককের ঘনমূলত্রয় 1, w, w? হলে__ 


Goss üo =1 (io = 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü 09077 — (iii (di, ii iii 


সমাধান: (c); w +w? = —1 


কোনটি? lAns: c] 
(a) 1,2,—2 (b) 1,—2,—2 
(c) 1,2i, —2i (d) 1,—2i, —2i 
, Y= 3 — 5i এখানে- lAns: 0] 
(i) y একটি জটিল সংখ্যা 
(ii) y একটি বাস্তব সংখ্যা 
(i) y এর মডুলাস ও আর্গুমেন্ট নির্ণয় করা যায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) iii (iii (d) ii, iii 
. (0337 + wnt + 0১37+2)5 (neN) এর মান কত? 
1475: c] 
(a) o (b) w? (c) 0 (d) 1 
. নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর: 175: c] 
(i) এককের জটিল ঘনমূল দুইটির গুণফল একক 
(i) এককের জটিল ঘনমূল দুইটির একটি অপরটির উল্টা 
(ii) এককের তিনটি ঘনমূলের সমষ্টি শূন্য 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) ii (b)i (iyi iii (d) iii 
2317 x+ iy হলে y = কত? 
@)š 0): OF QH 
সমাধান: (6): 3 23324) _ esaa Li 8 
z = 3 + 4i এবং ই 3 — 4i হলে z — হ সংখ্যাটি 
একটি- lAns: b] 
(i) বাস্তব (i) অবাস্তব (iii) জটিল 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) ii, iii (ci (d) i, ii, iii 
a + ib = p + iq হলে কোনটি সঠিক? lAns: al 
@)a=pb=q (b)a=qb=p 
()ìa=bp=q (d) কোনটিই নয় 
— aq মান কত? 
তর 
চা 
(a)1+i (b)1-i (c)-2 (d)2 
i i i(i-1) " 
সমাধান 8০০ দা 
= ' ত 1 
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আনি ০০২০ ই 


24. 


28. 


29. 


30. 


31. 


— s ভি, N 


=H হলে aŠ কত? 
a=. z হলেও এর মান 


(a)l (b) -1 (০)। 


suqya = Sl e = ESL 
সমাধান: (d): a = > > a° = 


aó = (at)? = ()? = —i 

এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল w হলে (1 — w + 
w?)5 + (1 + o — ৬2)? এর মান কত? 

(a) 64 (0)—32 0০)32 (d) -64 
সমাধান: (c): (1 — w + o2)5 + (1 + 0 — 02)5 =? 
-w+ 092)5 + (1 + o — o2)5 

= (-20)5 + (20১2) = -3202 — 32w 

= —32(w + 02) = 32 

i= V2a — 1 হলে ৪৪ + aŠ + at +a? + 1 এর মান 
কত? 


(৫)-1 


(a) 5 0)-1 (91 do 
সমাধান: (i= VZa- 15 a= E= +i 
“at =i;at=-1;a6=-i 

a? =1:.a8+a6+at+a2+1=1 

1 1 1 

নে 

(a) 0 b) w (0)w2 (d) —o2 


সমাধান: (4); aa a A ড 
=e+1+o? |: o = | =0 
x + iy জটিল সংখ্যাটির মডুলাস r এবং আর্তমেন্ট 9 হলে 


এর পোলার আকার নিচের কোনটি? [75:01 
(a) 1৪719 (b) 7919 (c) 919 ()9-19 

Vi + %_7 এর মান নিচের কোনটি? 

(a) v3 (VZ (০2 (3) 1 


সমাধান: (b); Vi + V—i 


= [৫+++ [৫-য+ 

= EVO D+ EVO? 
=#0+i+1-i = 2 

w একটি এককের কাল্পনিক ঘনমূল হলে, 1 + ০ + ৬2 + 
w? + 
(a) 0 (bo (co2 (d) কোনটিই নয় 
সমাধান: (d): (1 +w + w?) 1০১১৫] + w + 0১2) + 
১901 +w +w?) + + o30(1 + o + 02) + 
Ww? + wt = 0 + 0১33(01 + ০১) =1+o=-o2 
21 = 2 + i এবং 22 = 3 + i হলে 21% এর সঠিক 
মডুলাস নিচের কোনটি? 

(a) 6 (b) 7 (52 (d) 5v3 
সমাধান: (e); |Z,.Z,| = |Z4l.|Z21 ; [Z2 = Zz 


32. 


33. 


34. 


০ 


36. 


32. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ =" 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 
a=3-—2i,b = 3+2i 


(a + b) কী ধরণের রাশি? |Ans:a| 
(a) বাস্তব (b) অবাস্তব 

(০) কাল্পনিক (d) কোনটিই নয় 

lal + Ib] = কত? [Ans: d] 
(a) 3 (b) 13 (e) VI3 (d) 2V13 
উদ্দীপকের আলোকে_ lAns: b| 
()a-b=0 (ii) a — b কাল্পনিক রাশি 
(iii) a? +b? = 10 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i, iii (ii (d) i, ii, iii 
V2(Vi + v=i) =? 

(a) VZ (b)2 (c)2VZ ৫৫)4 


সমাধান: (0): i= Viet 

A = OOM? or +Z 

+ V2(Vi+ 95) = #2 or + 2i 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 
5-1 


Z=% 
@1+i  @()1-i 
সমাধান: (b); 2 - =; Z 


2538? 
_ 13-131 _ 


(c) 2 + 3i 
_ (s+D(2—3D 
— G@+3i)G2—3D 


(4)5+1 
Yi 


ws Moz, @-E 
সমাধান: (৫): Z= 1 i 7 815) = _ 27711 = —7 
4 + 31 এর অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা নিয়ের কোনটি? 

lAns: c] 
(d) 3 — 4i 


> 


(a) -3—4i (b) —4+3i (c) 4 — 3i 


a + ib = 0 বলতে কি বোঝায়? [a,b € R] |Ans:al 
@)a=0,b=0 (bja=0,b=0 
(cJa=0,b=0 (৫) ৭ 0,b= 0 

z=i-1 %7- 

() IZ| = V2 Gijarg =135° Güi)Z=i+1 

নিচের কোনটি সঠিক? | 
(a) i, ii (iii (iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a); Z = —1 — i | 
9১07-7) এর মান কোনটি? [যেখানে n €N] Ans: cl 

(a) w (b) —o (c) w? (d) —o2 

কোনো জটিল সংখ্যা z = x + iy হলে- lAns: b| 

() বাস্তব (i) =z 07) Arg(z) = হো 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (b) ii, iii — (c)i,üi 


এইএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 
43, (—1 + /=3)° + (-1 — V23) এর মান কত? 50. %2+%+1 5 0 হলে__ Ans: c] 
(a) 8 (b) 16 (c) 12 (d) -4 G)x=o C(G)x=L 07)%--০ 
সমাধান: (b); (2w)? + (202)3 = 8 +8 = 16 নিচের কোনটি সঠিক? 
A sha k tletin @i (b) ii (iü — (d)i,iii 
(a) -2 (93 রা Ne 51. (2+ 3০১+ 292)? এর মান কোনটি? 
° (9 @ı 0-1 (OO )2 
সমাধান: (b); x= ২6 +৬6 + V/6 T সমাধান: (a); (2 + 30 + 202)? = (3 + 30 + 
>x =6+x>x=3 [x + —2 কারণ x ধনাত্মক] SUNOS Lai anat 
45. x=3+ 2i এবং) = 3 _ 21 হলে, x2 + xy +y? এর 52. এককের জটিল ঘনমূল দুটির সম্পর্ক কেমন? 1405: d| 
মান কোনটি? Ans] (a) একটি অপরটির ঘনের সমান 
@21 023 (07 (029 (5) তাদের গুণফল শূন্য 
46. (3+ 21)5 জটিল সংখ্যাটির আর্তুমেন্ট কত? lAns:a| (6) পরস্পর অনুবন্ধী নয় 
(a) š tan-12 (b) tan 12 (৫) একটি অপরটির বর্গের সমান 
“i a 53. এককের ঘনমূল তিনটির গুণফল নিচের কোনটি? [Ans: c| 
বিডি (EET; @- 00 OL (i 
47. এককের জটিল ঘনমু দুর saan lAns:b| নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 
(a) Ste “ama sern = একটি জটিল সংখ্যা যাকে A + iB আকারে প্রকাশ 
14 করা যায়। 
48. নীলা 54. জনন Fag আকার নিচের কোনটি? 
@ -1 Dr i @-i oğtiš K azis OBIE (OZ iS 
e 87714 2+i)(2-3i) 4-6i#2i-3 2 ROE 
8 p” jJ Í সমাধান: (); হক) n TT los 
49. arg (Ë +) =? [এখানে z, এবং 22 Metina 55. A? +B? কত? lAns: e] 
lAns: b] ৪) OE OF থেক 
(a) argz; + argz; (b) arg zı — argz; 2 48218 
(c) argz; + argz; (d) argz; X arg zz সমাধান: (c); A? + B? = (Z) 7 (S) = rs (Ans) 
সৃজনশীল প্রশ্ন ও সমাধান 
@% CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্ন ও সমাধান চিত ই রী 
01. উদ্দীপকে: z= x+y 10022] 
(ক) -1 + V3; এর মড়ুলাস ও sóc নির্ণয় কর। 2 
(খ) ১/P + iq = হ হলে, দেখাও যে, p — iq = হ£ 4 
(গ) 3|2- 1| = 218 _ 2| দারা নির্দেশিত সঞ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


ধরি, Z = —1 + V3i + |z| = (D? + (/8)° = VTF3 = V4 = 2 = arg(z) = m — tan™ |£] =দ-ড = 
দেওয়া আছে, Vp +i = 2 = x+ iy 

দেখাতে হবে যে, Vp — iq = ই = x— iy 

emata, /p + iq = x + iy > P + iq = (x + iy)? = p + iq = x? + 3x2yi + 38021245213 

> p + iq = x? + 3x2yi — 3xy2 — y3i = (x? — 3xy2) + (3x2y — y3)i 

+, p = x? — 3xy2; q = 3x2y — y? + p — iq = x? — 3xy2 — (3x2y — y3)i = x? — 3x2yi + 3xy?i? + y3(—i) 
= x? — 3x2(yi) + 3x(yi)2 — (yi)? = (x — iy)? + YP — iq = x — iy [Showed] 


OES 


02. 


EE 


03. 
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দেওয়া আছে, z = x + iy 

প্রশ্নমতে, 3|z — 1| = 2|z — 2| = 3|x + iy — 1| = 2|x + iy — 2| 

> 3|(x— 1) + iy| = 2|x + iy — 2| > 30 12 + y? = 240 232 +y? 
= 9(x2 — 2x + 1) + 9y? = 4(x? — 4x + 4) + 4y? 

= 5x? + 5y? — 18x + 16x + 9 — 16 = 0 > 5x? + 5y? — 2x — 7 = 0 


এখানে, X? ও y2 এর সহগদ্ধয় পরস্পর সমান এবং xy যুক্ত পদ অনুপস্থিত। তাই ইহা একটি বৃত্ত নির্দেশ করে। 


দৃশ্যকল্প-১: |z + 6| + |2- 6| = 20 যেখানে z = x + iy. 
দৃশ্যকল্প-২: (1 + y)" = bo + biy + bzy? + bzy? + --- + by". 
(ক) 6 — 2 3i জটিল সংখ্যার মড়ুলাস ও আর্মেন্ট নির্ণয় কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ দ্বারা নির্দেশিত সমীকরণটির সঞ্চার পথ এবং উহার নাম উল্লেখ করে চিত্র অংকন কর। 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর সমীকরণ হতে দেখাও যে, 
(bo _ bz + b4 —:-.-)2 = (bo + b; + bz + bs +--+) — (b, — bs + bs =: 2 4 


ICtg.B’22] 


01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

প্রশ্নমতে, |z + 6| + |z — 6| = 20 > |(x + 6) + iyl + (x — 6) + iyl = 20 

> J/(%+6)+y2 + /G@ — 6)2 +y? = 20 > /G+ 62 +y2 — 20 = —/Gx— 62 +y? 
= x? + 12x + 36 + y? + 400 — 40 /& + 6)2 +y? = x? — 12x+ 36 +y? 

= 24x + 400 = 40/Gç + 6)2 + y? = (24x + 400)2 = 1600(x? + 12x + 36 +y?) 


= 576x? + 19200x + 160000 = 1600x? + 19200x + 57600 + 1600y? 
= 9x? + 300x + 2500 = 25x? + 300x + 900 + 25y? = 16x? + 25y? = 1600 


2 ১ 

T t 5 = 1 ইহা একটি উপবৃত্ত নির্দেশ করে। 

(1 +y)" = bo + biy + bzy? + bsyš + .........bry" I 
y = 1 বসিয়ে পাই, (1+ 1)" = bo +b; +b; + bs + ......... #b 25... 

(1+1) = ৫-12)7 = 1+ DG —j......... (i) 

(1 +i)” = bo + b;i + bzi? + bzi? + bit + bsi5 + ......... 0 
= bo + b;i — b; — bzi + b, + bsi + ......... 

= (bọ —b; +b, — )+ (bi —bs + bs — .........) i 

(1 — D" = bo + b, (~i) + bz(—i)? + ৮3005 +b,(—i)* +bs(—i)5 + ......... 

= bo — b,i — b; + bsi + b, — bsi + 3 
= (bo — b; + b, — .........) — (b; — bs + bs — .........)i 

“(1+ DQ — D" = (৮০ —b, + b4 — . + (b; —bs + bs 
bs + bs — su su se Ji} 

= (by —b2 + bym masm)? + (b, —bs +bs— soia)? 

> (1 + 1)" = (bo — b; + b4 — ...... ..)2 + (b; — bs + bs — .........)2 [Gi)] 

> bo + b; + b; +bs + .........= (bo — bz + b, .........)2 + (b; — bs + bs — .........)2 [Gü] 

+. (bo — b; + b, + .........)2 = (bo + b, + b; + bs + ......... ) — (b, — bs + bs — .........)2 (Showed.) 


" 922] 
দৃশ্যকল্প-১: 2 = 32 + i. ICtg. 

2 ka 2 
(ক) a+ib = e হলে দেখাও যে, a? +b? = 1 


(খ) দৃশ্যকম্প-১ থেকে 2 + Z এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 4 E 
w N 


Mbi bat bi asat M 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N 


[ক 


04. 


En EN 


05. 


| 


š 


a + ib = 619 > a + ib = cos 8 + isin0 = |a + ib| = |cos 8 + isin 8| 
= Va? + b? = Vcos2 0 + sin2 0 > Va? + b? = 1 +. a? + b? = 1 (Showed.) 
z+Z=32+i+32-i=64 
ধরি, z + Z এর ঘনমূল x 
3 
“নই == V =X 83-64 = 05 =1= (8) =1 
ŽS Loo? এ ` X = 4, 40,40? « নিৰ্ণেয় ঘনমূল: 4, 4০১,4১2 


a = 4,b = /=4,z = + (I + im) একটি জটিল সংখ্যা। 


2-31 


(ক) {কে A+ iB আকারে প্রকাশ কর। 


(খ) ৪ + নির্ণয় কর। 
(গ) 1 m = 3,n = /18 হলে |z| এর ঘনমূলগুলোর যোগফল নির্ণয় কর। 


2-31 _ (2—3D(4+4i) _ 8—12i+8i-122 _ 20-41-5515 31 


4-4 (4-4)(444) — 42+42 — Bz ৪.৪ ৪ 


ধরি, Va +b = V4 +V-4 = V4 F 2i = x + iy ৮ (x + iy)2 = 4 + 2i 
=> x2 — y? + 2xyi = 4 s 2 


2xy=2......... Gi) = X? + y? = /G2 — y2)2 + 4x2y2 = /16 + 4 = 2v5.......... (ii) 

0) ও Gii) যোগ করে পাই, 2x? = 4+ 2/5 >x? = 2 + V5 > x= V2 + V5 

(ii) হতে (i) বিয়োগ করে পাই, 2y? = 2V5- 4 >y? = V5 - 2 > y = 3452 

a Va Fib = 4V5 + 2+ (£VN5—2)i= £(N5+2+V/V5 -2i) 
z=lQ+im)=2(+3) = G+3)= SG +D |= VE +12=1 

ধরি, খারা = x= x° — |z| = 0 > x° = 13 x= 1,o,@2 + 1 +০১+০০ = 0 *নির্ণেয় যোগফল 0 


fi(x) = 4x2 — 7X + 3 
f, (x) = ax? + Bx + Y 
(ক) = = -4-+ 41 এর মড়ুলাস ও মুখ্য আর্থমেন্ট নির্ণয় কর। 


01 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 


f(x) = — 25 এবং g(x) = p + qx + rx? দুইটি ফাংশন। 
(ক) z= 13 এর মডুলাস বের কর। 


(খ) £৫) এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


10221 


13221 


15922] 
2 
4 


(গ) +৭ +1 = 0 হলে প্ৰমাণ কর যে, (6(9)}* + (৪৫১০১) = 3(p2 + 2qr), যেখানে ৫১ এককের ঘনমূলগুলোর 


একটি জটিল মূল। 
_ হা _ 02303) _ 1+2i+3i+6 2 _ -5+51 পর র্যা লালা Ë. ya E 
Sia aaar) P3? == tbl = ( হী ৫ (6) Z 


4 


a ENN Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে PROA পথচলা... 


2 


4 
4 


07. 


08. 


EE 


09. 


যা ও: 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ i 


03 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 

p +q + r = 0 প্রমাণ করতে হবে যে, (৫০১) + (g(o2))2 = 3092 + 20) 

L.H.S = {g(w)} + {g(02)}2 > (p + qo + ro2)2 + (p + qw? + rwt)? 

= (p + qo + ro2)2 + (p + qo? + rw)? 

=p? +029)2 +r?wt + 2pqo + 20033 + 2prw? + p? + q2o% + r202 + 2pqo2 + 2prw? + 2pro 
= 2p? + q2(o2 + w) + r2(o + w?) + 2pq(o + w?) + 2qr(o3 + w?) + 2pr(o + 0১2) 

= 2p2 + (q? + r2)(o + w?) + 2p(o + o2)(q + r) + 2qr x 2 

= 2p? — (q + r)? + 2qr + 2p + 2p(—1)(—p) + 4qr 

= 2p2 — (PY? + 6qr + 2p2 = 4p? — p? + 6qr = 3p? + 6qr 

= 3(p2 + 2qr) = R.H.S (Proved.) 


z = x + iy একটি জটিল রাশি এবং g(x) = x? + 2x + q একটি ফাংশন। 1SB’22] 
(খ) ॥z + 3| = 4 বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 4 


2+ 3|= 4 > Ix+iy+3|=430+3)+iyl=4 
= /G+3)2+y2 = 4 = (x+3)2 +y2 = 16 
“বৃত্তের কেন্দ্র (—3,0) ও ব্যাসার্ধ 4 একক। 


z =1+ia, z =a +i; [70122] 
এবং |z + 2| + |z — 2| = 6, z = x + iy একটি কনিক। 
(ক) V/-1 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
(খ) a= 3 হলে দেখাও যে, arg (z) = arg(z:) — arg(z2). 4 
(গ) কনিকটির অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
04 নং প্রশ্নের খে) এর অনুরূপ। 
a = V3 হলে; zi = 1 + V3i, z2 = V3 +i 
. 1 — 1+VSi _ (+/3DO3-D _ /3-i+3i ১2 _ V3+V3+21 _ VG ) 2), z "IH 
t2 aD Z E. À y Wa ¿ sP, t. are (Ë: =tan1 [| = 

z 


81801) — arg(z2) = tan“? El = tan“! lš সস 

ক are (E) = arg(z,) — arg(z2) [Showed] 
F+2|+|]z-—-2|=6=|x+iy+2[|+|x+iy-2|=6=|@+2)+iy|+I(@%—2)+iyl=6 
= JG+2)+y2 + /G-2)2+y2=6=> JG@&+22+y2-6=- JG 2) +y 
=x2+4x+4+y2— 2/(x+2)2+y2-6+36=x2— 4x+4+y2 


= 8x+ 36 = 12/(x + 2)? + y? > 2x+ 9 = 3/(x + 2)2 +y? 


= (2x + 9)? = 9(x? + 4x + 4 +y?) ৯ 4x? + 36x + 81 = 9x? + 36x + 36 + 9y? 

= 5x? +9y2=81-36=4s=5 +2 = 1 

ইহা একটি উপবৃত্ত; যার ক্ষেত্রে ন = 3 ও b = V5 

+, অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 2a = 6 ও 2b = 2V5 একক। 

উদ্দীপক-২: (y + DOš = a + ib একটি সমীকরণ। [022] 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, ax + by = 49992 — b2). 4 


এইচএসসি মডেল (>D ২০২৩ - N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 
(y+ix)3 =a +ib = y + ix = (a + ib)? 
= aš + 3a?bi + 3ab?i? + (bi)? = a3 — 3ab2 + 3a?bi — bři 


= a3 — 3ab2 + (3a2b — b3)i +. y = a? — 3ab?; x = 3a2b — b? 
“ ax + by = 3a3b — ab? + a3b — 3ab3 = 4930 — 4ab3 = 4ab(a2 — b2)(Showed) 


10. M = —5 +12V—1,p = Va + (b এবং q = x + iy 19132] 
(ক) 1+ 2i কে আর্গন্ড চিত্রের সাহায্যে প্রকাশ কর। 2 
(খ) M এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 4 
(G) P = ৭ হলে, প্রমাণ কর যে, 42 — y?) ৯348. 4 


[ক] 1+2i=x+iy-x=1,y=2 
+ আর্গন্ড তলে জটিল সংখ্যাটির প্রতিরূপী বিন্দু (1, 2) 1 
i 3 


M = —5 + 12i = —5 + 2 x 6i = (2)? + 2 x 2 x 3i + (3i)? = (2 + 3i)? + Vm = +(2 + 3i) 
09 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
11. উদ্দীপক-১: z = —1 + i একটি জটিল সংখ্যা। [07322] 
উদ্দীপক-২: z = x + iy. 
(ক) = = i হলে = এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত জটিল সংখ্যার মড়ুলাস ও আর্তমেন্ট আর্গন্ড চিত্রে দেখাও। 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে |z + 2| = 5 বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 


Vi = +V=1= +Z V=2i = কহ _ কি i+ = + EVO DT = হই ৫-9 
z=-1+i=x+iy:x=-1,y=1 

+, আর্গন্ড তলে সংখ্যাটির প্রতিরূপী বিন্দু (—1,1) 

+. |z| = |x + iy| = Jx: +y? = VCD + 12 = /2 


+. arg(z) = arg(x + iy) = r — tan "1 Ë [: y > 0;x < 0] 


EEN 


07 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


12. POFA- z _ 1 _ 322 ₹ 1 [Din.B°22| 
দৃশ্যকল্প-২: |z —3| — |z + 3| = 4 
(ক) ++ iy) = 1+ 3£ হলে % নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে Jziz> নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে সঞ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর যখন = x + iy. 4 


টিতে 


13. 


EE 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ / 


š à š 1+3i _ (1+3i)(2; — 2+6i-i-3i? _ 5+5i _ TFA O 
Q+) +iy) = ৫+31)-%+10- 57 ameo wr s 1+i%x=1;y=1 


zz = (1-3)(1-) = 1— 3i — i + 3? = —2 — 4i 

ধরি, এ = x + iy > 21722 = (x + iy)? = x? — y? + 2xyi 

= —2 — 4i = x? — y? + 2xyi +. x? — y? = —2......... (i) 

2xy = -4......... Gi) 

+. x? +y? = /G2 — y2)2 + 4x2y2 = V4 + 16 = v20.......... Gi) 

Gii) ও 0) যোগ করে পাই, 2x? = —2 + 2V5 > x = +V —1 + V5 

Gii) হতে 0) বিয়োগ করে পাই, 2y? = 2 + 2V5 >y = +J1+ V5 

+ Vam = x+iy(#/-1+/5)- (+V1+v5 )i= £+(V-1+ V5 iV1+ V5) 
\z-3|- |z +3| = 4 > |\x+iy -3| -— |x + iy +3| = 4 

> \(x-3) + iyl - I(x +3) + iy] = 4 > /G— 3} +y? - /& +3} +y? =4 
=> Q03} +y? -4 = JG + 3)2 +y? 
=x2—6x+9+y2+16—8/G— 32 +y? =x? +6x+9+y? 

> —12x + 16 = 8&3} +y? > —3x + 4 = 2/&- 3)2 + y? 

=> 9x? — 24x + 16 = 4(x? — 6x +9 +y?) > 5x? — 4y? =36 -16 = 20> -2 =1 


zi = 1 + ix, Zz = a + ib এবং zs = x + iy তিনটি জটিল সংখ্যা। 19322] 
(ক) i- V3 এর আর্থমেন্ট নির্ণয় কর। 2 
(খ) 15215 = 1 হলে, দেখাও যে, x এর একটি বাস্তব মান 2» Z; সমীকরণকে সিদ্ধ করে। 4 
(গ) ছু = zs হলে প্রমাণ কর যে, |zs| = Pa j 


01 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 
Zz, = 1+ ix,z, = a + ib 
দেওয়া আছে, |22|? = 1 >a? +b? = 1 +b? = 1— a? = —(a2 — 1) 
gy uy Ls ki 1-ix+1+ix _ a-ib+1 _ 2 _ a-ib+ 

প্রশ্নমতে, হ £2 নে a ib= 1-ix-1-ix  a-ib- —2ix 4705 
— ix = 22- 5 2x = 27-1 _ a-ib-1 _ (a-1)-ib 

এলি = Ehr X= হা brar 
_ {(@-1)-ib){b-(a+1)i) _ ab-b—i 2—(a2—1)i+(ab+b)Ë _ ab-b-i ł+bži-ab-b _ _ —2b -2b b 
= braban) ৯ b2- (a+1)212 b?+(a+1)? = bzzazs2a+i  2ał2 ৯ 


অর্থাৎ, x = - > ; যা একটি বাস্তব সমাধান। তাই, x এর একটি বাস্তব মান উক্ত সমীকরণ সিদ্ধ করে। (Showed) 
Z2 = a + ib,zs = x + iy 

প্রশ্নমতে, 22 = 23 = 22 = (z3)? = a + ib = (x + iy)? = x? + 3x2yi + 3xy?i? + 3xy2i2 + y3i3 

x3 + 3x2yi — 3xy2 — y3i = (xš — 3xy2) + (3x2y — y3)i 


a _ 3825-3১-3৮ _3 > 1 1 
— = -— = টন. টি. Ë 2 
2x 2y 2x হি y ভু Sy 


2 
=x? +y? = (Yx? +y?) = (lx+ iy)? = (z3)? = || 


“a 22287848549... 
+ a= x? — 3xy2 ~ b = 3x°y e 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ € 


পাটি 


14. দৃশকল্প-১: P(X) = (x — a)(x — b) + (x — b)(x — c) + (x — c)@ — a). Sa 
দৃশকল্প-২: ax? + bx+c=0..........(i) 
cx2—2bx+4a=0......... (ii) 
(ক) —2i এর বর্গমূল নির্ণয় কর। i 


E), 08 প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


15. (ক) (2 + 2V3) মূলবিশিষ্ট ঘিষাত সমীকরণ রির্ণয় কর। 10719 


E একটি মূল 2 + 251 অপর মূল 2-2%ত 4 a+ B = 4, aB = 4+12 = 16 
“সমীকরণ, x? — 44+ 16 = 0 


16. দৃশ্যকম্প-২: 2x = —1 + /—3 এবং 2y = -1— /—=3 IRB'19| 
(ক) -5 + 12J=-1 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে প্রমাণ কর, xt + 3 + x2y2 + xy3 + y* = —1. 4 


08 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ । 
2x= -1+V=3 = x= ই s. x=w 


2y = -1-V-3 s === “y= w 

L.H.S.= x% + x3y + x2y2 + xy? + y* 

= wf + 03.02 + 0১2. 0০১2) + w. (w?) + (a))* 

=+ +1+oqD*+o =-1=R.H.S. 

~ L.H.S.= R.H.S + x* + x3y + x2y2 + xy2 +y* = —1 [Proved] 


EIE 


17. (ক) —4 — 41 জটিল সংখ্যার আর্তমেন্ নির্ণয় কর। [018,819] 
E 01 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 

18. (ক) মান নির্ণয় কর: Vi [Ctg.B’ 19] 
এদত্তরাশি = i= খাত = ন = 


ISB'19| 
19. f(x)=x-2. 
রর) 2 = P +i হলে, [f(z + 6)| + 1f(z — 2) | = 10 দারা নির্দেশিত সঞ্চার পথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


12 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


20. pe-a: y? +y +1 = 0. 50421 
51-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
@ 2,যখন m এর মান এর মান 3 দ্বারা বিভাজ্য 
-২ এর সমীকরণটির মূলছয় p, q হলে, দেখাও যে, p™ + q™ = 
(g apana qas _1,যখন ॥৷ অপর কোনো পূর্ণ সংখ্যা 


cA 


TEE 
08 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


y? +y+1=0 ys L I +. p = ০ এবং = 9১2 


m,3 দ্বারা বিভাজ্য হলে, 
এখন, m = 3n হলে, 9১3৭ + (w?) = (w°) + (03) = 1+1=2 
m,3 দ্বারা বিভাজ্য না হলে, 
m = 3n + 1 হলে, wH + (a2)3n+1 = (9১3)৭.৫১+ (03), 02 ক ০১+ 092 ল -]. 
m = 3n + 2 হলে, w3n+2 + (w2)3n+2 = (w3). w? Ë (9১3)20. of ক ০১2+ 0১ = -1 
2,যখন m এর মান এর মান 3 দ্বারা বিভাজ্য 
011 q =s 


[দেখানো হলো] 
_1, যখন m অপর কোনো পূর্ণ সংখ্যা 


21. দৃশ্যকল্প-১: p(x) = a + bx + cx? [BB’19] 


দৃশ্যকল্প-২: এককের একটি কাল্পনিক ঘন মূল oy | 

(ক) -3 - 4i এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সাহায্যে যদি (plo)? + Íp (£)}' = 0 হয়, তবে দেখাও যে, a =$ (b + o) অথবা c =; (a +b).4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, 1 + o + 2 = 0. 4 


08 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
এখানে, {p(0)}3 = (a + bo + co2}3 
3 3 
pE > (০+৯+5) = (aw? + bo +c)? [o = 1] 
` a+bo+co2 _ 
প্রশ্নমতে, (a + bw + 00১2)3 + (aw? + bo + c)3 = 0 > ডঃ লালন নক 1,0, w? 


1 হলে, —a — bo) — cw? = aw? + bo + c = a(1 + w?) + 2bw + c(1 + w?) = 0 


= —ao + 2bo — cw =0 = 2b=c+a + b= 


হলে, —a — bw — cw? = a + bo2 + co +, 


w? হলে, —a — bo — cw? = aw + b + cw? [Showed]. 


এককের কাল্পনিক ঘনমূল ০ 
| ধরি, x= VI >xš-1=0 ৯ (x-1)G@2+x+1)=0 


L; _ -1+V124 _ -15V3i 
হয় X= 1) অথবা, x= — ইস 


_ 198), 2 2 
তাহলে, o = ==; ২ = — 
এখন, LH.S.= 1+ 0 + 02 = 1+ IY= 1 2 = 0 = R.H.S [Proved] 
22. z একটি জটিল সংখ্যা এবং f(x) = 5x + 1. 1319] 
(গ) 122+31 = 132 + 11 ছারা নির্দেশিত সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 4 


12 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 


যা) হিরন 


EE তর পনত এরপর :অর্যয-০০ € 


23. উদ্দীপক: মনে কর g(x) = 2x - 1,x € R একটি রাশি [CB’19] 
(খ) IgGO + 2iyl = £ দ্বারা নির্দেশিত সঞ্চারপথের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। A 


07 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


24. উদ্দীপক: z = —2 + 21 একটি জটিল সংখ্যা [08719] 
(ক) = এর মুখ্য আর্মেন্ট বের কর। 2 
(গ) z = (a? + 2) + ib সমীকরণটির মূল a এবং) এর প্রকৃতি নিরূপণ কর। 4 


01 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। j 

Z= (a? +2) + ib > —2 — 2i = (a? + 2) + ib + a? +2 = —2, b = —2 

a? = —4 =. a = £21 কাজেই a জটিল মূল, b বাস্তব মূল। 

25. (ক) x =i হলে h(x) এর বর্ণমূল বের কর। [ একটি কাল্পনিক সংখ্যা] [0819 


ভরে 


ËD 08 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ । 


26. a=x?, b=8. [070,819] 
(ক) bi এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
(গ) a-b = 0 সমীকরণের জটিল মূলদ্বয়, z, ও 22 হলে, প্রমাণ কর যে, arg(ziz2) = arg (21) + arg (z2) | 4 

E 08 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 

a-b=0 ৯%৪_৪-০ ৯৮০৯ (3) =1 >= 1,0,02 


_ 51 17531 
হা 2 


^ x= 2,20,202 w & ০১2 = 
+. 20 = —1 + V3i = z; & 2%? = —1 — V3i = z2 

এখন, 2122 = (-1 + V31)(-1- V3i) = -12— (V3) -2 =1+3=4 
+. arg(z1z2) = 0 আবার, arg(z,) = tan 5 = n — tan-1(/3) = = 


এবং arg(z2) = tan“ (=) = —m + tan -1( /3) = -7 
+, arg(z1) + arg(z2) = = এ = = 0 +. arg(z,z2) = 27801) + arg(z2) 
27. দৃশ্যকম্প-২:|হ-51 = 3 [AN.B’18] 
(গ) z = x+ iy হলে দৃশ্যকম্প-২ এর সঞ্চারপথ জ্যামিতিকভাবে কী নির্দেশ করে? চিত্র আঁক। 4 
(সাধন) 


|z-5|=3 = |x+iy—5|=3 = /G@-— 5)2+y2 =3 = (x—5)2 +y2 = 32 
সুতরাং দৃশ্যকল্প ২ এর সঞ্চারপথ জ্যামিতিকভাবে বৃত্ত নির্দেশ করে যার কেন্দ্র (5,0) ও ব্যাসার্ধ 3 একক | 
y 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ ! 


[825]: 


28. দৃশ্যকল্প ১:2z= 2+41-12 
(ক) এককের জটিল ঘনমূল ১,০১২ হলে (-1 + V23) + (-1 — V23) এর মান নির্ণয় কর। 24 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ z এর বর্গমূলের মডুলাস সর্বদা V5 সঠিক কী না যাচাই কর। যেখানে Z হচ্ছে z এর অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা।4 


=1+V=3 
B আমরা জানি, এককের কাল্পনিক qaqa, o = =L 


অর্থাৎ, 2০১ = —1 + V73 এবং 202 = —1— V-73 
a (-1+ /B=3)) + (-1- /=3) = 2০)? + (202)7 = 2707 + 27w ৯1289? + 014) 
= 128(o + w?) > 128 x (1) = _128 
দেওয়া আছে, z = 2+41-1 = 2+41- (1) => 2+4i +1=3+4i 
72 এর অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা। « Z = 3 — 4i 
এখন, 3 _ 4i = 2? — 4i + (i)? = (2-1)? +. VZ = /3—4i= +t(2 — i) = £251 
+ বর্গমূল এর মডুলাস = /G2)2 + GF): = 4 + 1 = V5 


E=. 
o? = D 


29. উদ্দীপক-১ z = x+iy;|z+5|+|z-5|=15...... (i) [Ctg.B°17] 
(ক) এককের ঘনমূল সমূহ নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ হতে, সঞ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


E 03 নং প্রশ্নের (4) এর অনুরূপ। 

12 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

30. z= —2 — 2 V3 i একটি জটিল রাশি। [57215] 
(ক) x+iy= [Üm দেখাও, (সই + y2)2 = চু š 
(খ) Arg (V2) নির্ণয় কর। 4 


x+ 1) এর জটিল অনুবন্থী x — iy +x- iy = [= 
০৪+৪০-০ = PS E serye EEE pes 
2 + 
Sx tyt = [EEE i (2 + y22 = EE (দেখানো হল) 


দেওয়া আছে, Z = —2 — 2V8i = 12 — 2.1V3i + (ভি): = (1 — 3i)? + VZ = +G — /3i) 
ধরি, z, = 1 — V3i এবং z, = —1 + V3i 
x” 


ক আহহ =m—80 =n- tan ($) = — E= 2 


— 


8 


anneo VE 


31. gŒ) =p +qx+rx? [88717] 
(ক) 15 + 8; বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
(গ) p + q + r = 0হলে প্রমাণ কর যে, (8৫১))3 + (8৫১2))3 = ৪৮১০ যেখানে o এককের কাল্পনিক ঘনমূল এবং 


a=x=3. 
08 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
দেওয়া আছে, g(x) = p + qx + rx2 
+ B(w) = p + qw + rw? এবং 8৫১৫) = p + qw? + ro = p + qo? + rofw? = 1] 
+ বামপক্ষ = (8১১)3 + {৪(02)}3 = (p + qo + rw?) + (p + qo2 + ro)? 
ধরি, p + qo + 102 = x এবং p + qo2 + ro = y 
বামপক্ষ = x° + 8 = (x + y) (x? —xy+ y?) = (t yji + (—Dxy +y?) 
= G+ YX? + (02 + w)xy +y2)[; o2 + 0 +1 = 0] 
= (x + y)G + o2xy + oxy + y2) = (x +y)? + oxy + o2xy + y?) 
= G +y) [xG + wy) + oy (x + 2)} = G+) [xG + ০) + 427 (x + 2 } 
= @+y)(x@ + oy) + o2y(x + oy)) [z 08 = 15 o = Z 


EE 


= (x + y)(x + wy) (x + o2y) x +y = p + qo + ro? + p + qo? + ro 

= 2p + qlw + w?) + ৮৫১5 +w) = 2p-q-r 

আবার, x + oyy = p + qo + rw? + po +qw? + row? 

=p(1 +w) + qlw + 1) + 200১2 = o2(2r — p —q) 

আবার, x + wy = p + qo + ro2 + po? + qo + ro3 = p + qo + ro? + po2 + qo +r 

= p(1 + w?) + 2qw + r(1 + œ?) = 20০১) + 2qo + r(—o) = o(2q — p =r) | 
+ @+y)@ + oy)(x+ o2y) = Qp—q-—D)a2(2r—p—qo(q-p—-D i 
9১3৫০০70007 9)0-7-1) 

= (2p— (a+ r))(2r — (p + DH2q — (p+ r)) 

= {2p — (-P)H2r — C-r))(2q — (DM p +q +r = 0] 

= 3p. 3r.3q = 35pqr = a*pqr [*¥ a = x = 3] = ডানপক্ষ 

= {g0}? + {g0 = a*par (প্রমাণিত)। 


32. (ক) 1 এর ঘনমূল নির্ণয় কর। [87717] 


মনে করি, V1 = x 


তাহলে, x? =1 -%3-_1- 0৯ (x-1)G2 +x+1)= 0 


"5৫৯ 0 অথবা ॥2+৯+1 0৯-1৯-3৭01 +103) 


° £ (7175), 511 
সুতরাং, এককের ঘনমূলগুলি, 1,5 (—1 + i/3),;(—1— V3) 
33. দৃশ্যকল্প-১:% + iy 28719. 11317] 
শর্তগুলি: x + 2y < 6, x+y > 4, x,y > 0. 


(ক) z = +1) হলে, |z + i| = |Z + 2| দ্বারা নির্দেশিত সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, x? + y2 = 4 i 


sts sn 5520২9 Y, 


— isin0) > x + iy = 2cos0 — 2i sin8 


E 12 নং প্রশ্নের (4) এর অনুরূপ। 

দেওয়া আছে, x + iy = 2e 9 — x + iy = 2(cos8 
বাস্তব ও কাল্পনিক সংখ্যাসমীকৃত করে পাই, x = 20959 এবং y = —2sin0 

এখন,2 + y? = (2cos0)2 + 29119) > x? +y° = 4 (cos2 0 + sin? 0) + x° + y2 = 4 (প্রমাণিত)। 


34. = 2+3i,z = 1 + 2i,a = pa? + q + re এবং = po + q + 7092, যেখানে o এককের ঘনমূলগুলো একটি 


জটিল ঘনমূল। 10917] 
(ক) Z এর আর্তমেন্ট নির্ণয় কর। 2. 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে ছু। Z, এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 4 


(গ) উদ্দীপকের সাহায্যে a? + b? = 0 হলে, প্রমাণ কর যে, 2p = q +r,2q = T+ P এবং 2r =p + q. 4 


01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 

08 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

দেওয়া আছে, a = pw? + q + ro = b = po + q + ro? 

প্রদত্ত সমীকরণ, a? +b? = 0 = (a + b)(a2 — ab + b?) = 0 

> (a + b)(a2 + (w + w?)ab + w3b2] = 0 > (a + b)(a2 + wab + wab + ০১392) = 0 
= (a + b)(a(a + wb) + o2b(a + ob)) = 0 => (a + b)(a + wb)(a + o2b) = 0 
হয়, a +b = 0 > pa? + q + ro) + po + q +ro2 = 0 

= plw +w?) +2q +r(o +o2) =0 >2q-p-r=0+2q=r+p 

অথবা, a + wb = 0 > p? + q + ro + po? + qo + roš = 0 

= 2po2 —qo2 —ro2 = 0=2p—-q—r=0-2p=q+r 

অথবা, a + 0১2 = 0 = pw? + q + ro + pos +qw? + ro = 0 

= pe + p + q + qo + ro + ro = 0 = p(1 + 9১) + q(1 + o2) + 2ro = 0 
= —po —qo +2ro - 0৯ 2-0-9-0 +2r=p+q 

সুতরাং 2 = q +r,2q = r + এবং 2r = p + q (প্রমাণিত) 


@ CQ: সন্ভাব্য প্রশ্ন ও সমাধান ——."Hr"r T. 


01. (i)x= এ+, y = ৪০১+1১৫১2 এবং = aw? + 7১০১ 


EEE 


(1) ০ হলো এককের একটি জটিল ঘনমূল। 
(ক) মডুলাস ও আর্তমেন্ট বলতে কী বুঝ? 2] 03. 
(খ) 0) নং থেকে দেখাও যে, x? + y? +z? = 69 4 
(m) Gi) থেকে প্রমাণ কর যে, (1 _ 0)(1 _০১2)৫. _ ০১+)৫ - 08) = 9 4 ৃ 
Gm) 
Ë] "= Fy = lx+ iy) কে জটিল সংখ্যা z = x + iy এর মডুলাস বা পরমমান বলা হয় যা সবসময় ধনাত্মক এবং |z| ঘার i 
প্রকাশ করা হয়। আবার 0 = tan "1 (2) কে বলা হয় এর নতি বা আর্মেন্ট (Argument or amplitude) এবং arg z বা B 
G 


amp 2 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

L.H.S = (a + b)? + (aw + bw?)? + (aw? + bw)? 
=a? + 2ab + b? + 820১2 + 2abw? + b?wt + a?w* + 2abw? + bzw? 
= a? + 2ab + b? + a?w? + 2ab + bzw + a2o + 2ab + bzw? [+ w = 1] 
= 6ab + b2(1 + w + w?) + a2(1 +w +w?) = 69 [-. 1 +w + w? = 0] 
= R.H.S (Showed) 

A- o)l — o2)(1 — o)(1 — w?) = (4 — w) (1 — o2))2 
= (1+0? -w — o2)2 = (1 +1— (—1))° = 32 = 9 (Proved) 


02. 


] 93. 
4 
4 
রা 
Gif 


21 = a + ib, zz = c + id এবং z122 = p + iq 


(ক) দেখাও a,x? — 1 = 0 সমীকরণের জটিল মূলদ্বয়ের একটি অপরটির বিপরীত। 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, (c? + 02)5? _ 2(ac + 00)2122 + (a? + b2)z2 = 0 4 
(গ) «৯৯ 1 হলে, 21 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 4 


Vl=x;%[R0,x3 =1=x3-1=0=>(x-1)G2+x+1)=0 
£২-1=0=3*%=1অথবা,*২+২X+1= 03> X= ১ = 
+ একের তিনটি ঘনমূল 1,5 (-1+ /=3),;(-1- /=3) । এদের মধ্যে 1 বাস্তব এবং অপর দুইটি জটিল। 
=}(- 1+ J=3) এবং 9২ = = (-1 — /=3) হলে, 
z 
w.a? 201+458)501-4-8)-800০735-(08))-3৫+3)-1 
+ 3 = 1)আবার,০১ = 5 অথবা, 9২ = 5 
Pili = CZ) + idz; = az; + ibz; = cz; — az; = i(bz; — dz,) 
= (cz; — az2)? + (bz; — dz,)2 = 0 [-. Ë = —1] 
= c2z2 — zacziz> + a2z2 + b2z2 — 2bdz;z; + d2z2 
= (c? + d?)z? — 2(ac + bd)z;z + (a? + b2)z2 = 0 (Proved) 
a=b=1হলে,z=1+i 
ধরি," /1 +1 = x + iy, যেখানে x ও y বাস্তব সংখ্যা 
1 + ií =x? — y? + i(2xy) [উভয় পক্ষকে বর্গ করে! 
Axy? = 1... G) এবং ZXY = 1550) 
এখন, (x? + y2)2 = (x? — y2)2 + 4x2y2 = 1 + 1 = 2 [G) এবং (ii) থেকে] 
ax? Hy? = V2 ee e i) PRD বর্গের সমষ্টি ধনাত্মক ] 
0 এবং (iD সমাধান করে, ২ = ay? = Er 
a 
“x= +(V2+1) এবংy = +2 (2-1: 
1 1 
* নিৰ্ণেয় র্গমূল +! + [খে + 1 + (/- Di] 
Va +ib = x + iy এবং g(x) = ax2 + bx + c 
(ক) 13 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
(খ) দেখাও যে, Va- ib = x- iy 
(গ) (g(e) + 88৫১2) = 0 হলে দেখাও যে, = F (b + ০) অথবা, b = £ (c +a) 
অথবা, c = £ (a + b) যেখানে ০ হলে এককের জটিল একটি ঘনমূল। 4 


বোর্ড প্রশ্ন 08 খে) এর অনুরূপ। 


(a +ib)? = x+ y > a + ib = (x+ iy)? =x? + 3x2yi — 3xy2 — iy? [> i? = —1] 
“a= xš — 3xy2 এবং b = 3x2y — y? 

এখন, a — ib = x? — 3xy2 — i(3x?y — y?) = x? — 3x2yi — 3xy2 + yi 

= xš — 3x2,yi + 3x(yi)2 — y3i = (x — iy)? = (a — ib)? = x — iy [Showed] 
বোর্ড প্রশ্ন 21 খে) এর অনুরূপ। 


ঠা ২ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে OR পথচলা 


` 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ 


04. (54) + (5525 "=p এবং এ-৪+৮+০ 


(ক) ॥ এর ঘনমূলগুলি নির্ণয় কর। 
(খ) দেখাও যে, p এর মান 2 অথবা —1, যখন n যথাক্রমে 3 ছারা বিভাজ্য অথবা, অপর কোনো পূর্ণসংখ্যা। 


(গ) q = 0 হলে প্রমাণ কর যে, (a + b co2)3 + (a + bo2 + co)? = 2781০ [যেখানে w এককের একটি 
কাল্পনিক ঘনমূল।] 4 


E বোর্ড প্রশ্ন 03 খে) এর অনুরূপ। . 
or »-য-1-0৯-3০১24-8 =x=1(i+/=1+#) >x=¿(i + 3) 
এককের দুইটি জটিল মূল যথাক্রমে 3 (1 + /=3) এবং ১(-1 — /=3) এদের প্রথমটিকে o ধরলে দ্বিতীয়টি o? হবে। 
বামপক্ষ = 0১৭ + (w?) = wn + 09১7) 
যদি n এর মান 3 দ্বারা বিভাজ্য হয়, তাহলে, o" = 1 + বামপক্ষ = 1 + 12 = 2 
n এর মান অপর যেকোন পূর্ণসংখ্যা হলে, ০৭ + ৬2" = oy + 02 = —1 [1 + @) + 0১৫» 0] 
মনেকরি, x = a + bw + cW? এবং y = a + bw? + co 
তাহলে, বামপক্ষ = x? + y? = (x + y)(x2 — xy + y?) 
= (x +y)((x + y)? — 3xy) 
এখন x + y = a + bo + cw? + a + bw? + co 
= 2a + b(o + w?) + c(o + w?) 
=2a—b-—c[+ 1 +o +w? = 0] 
=2a+a=3a[+a+b=c=0] 
এবং xy = (a + bo + cw?) (a + bw? + co) 
=a? + abw? + caw + abw 720১3 + bew? + caw? + bco + c2w3 
= a2 + abw? + abw + caw + caw? + bcw + bew? +b? + c? 
= a2 + ab(w? + w) + ca(o + w?) + bc(o +w?) +b? +c? 
=a? +b? + c? — ab — ca —bc = a? + (b + c)2 — 3bc — a(b + c) 
=a +a? — 3bc + a2[-. a +b + c = 0] = 3a? — 3bc 
বামপক্ষ = 3a(9a2 — 9a? + 9bc) = 27abc = ডানপক্ষ (Proved) 


05. b= 64 এবং Va + ib = x+ iy 
(ক) (3— o2)G(i — o) এর মান নির্ণয় কর। 
(খ) V এর মানগুলো নির্ণয় কর। 
(গ) প্রমাণ কর যে, 40232) = £ +} 


ES ra 


A 


07. 


(L — o2)( — of) = (t — o2)( — o) [o = 1] 
=1- 0-02 +a? 
= 2 — o — w? = 2 — (w +w?) 
=2+1=3[+ 1 +e +o? = 0] 


ধরি, তব =a 
২৪০64 >% =1 
-6% 


a? 3 
৯ (এ) =1 
> Š 2 1, w, w? [এককের 
নুহ, শত ঘনমূলা 
= a? = -4,-40,-402 = —4, —4w4, 7492 
= 415, 40412, 40252 +. a = +2i, +2iw, 32192 


এইচএসসি মডেল টেস্ট | এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ১ _ এইচএসসি মডেল ট%ট ২০২৩ খু উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৩ K 


Bl দেওয়া আছে, Va + ib =x+iy = (577), = (x+ iy)? 
= a + ib = x? + 3x?. (iy) + 3x. (iy)? + (iy)? = x3 + 3ix2y — 3xy2 — iy? 
বাস্তব ও কাল্পনিক অংশ সমীকৃত করে পাই, 
a =x —3xy2 >$ =x? - 3y? এবং b 3%2/-93 = > 3৮2 
এখন, E+ = x? - 3y? + 3x2 — y? = 4062 —y2) + 462 — y2) =+ (Showed) 


06. zí=34+4i, z; =4+3i এবং 0 = a-ib 


(ক) 21 + 22 জটিল সংখ্যাটির পোলার আকার নির্ণয় কর। 2 
(খ) 212 এর মড়ুলাস ও আর্তমেন্ট নির্ণয় কর। 4 
(গ) যদি * + ৮ = 1 হয়, তবে দেখাও যে,» এর একটি বাস্তব মান LE = p সমীকরণকে সিদ্ধ করে। এখানে a ও ॥ বাস্তব 

সংখ্যা। 4 


Zi +z2 = 7 +7i; r= 72 +72 = 72 এবং 08 = 1 :. 6 = 45° 
* প্রদত্ত সংখ্যার পোলার আকার, 7 V/2(cos 45° + isin 45°) 

বোর্ড প্রশ্ন 01 কে) এর অনুরূপ। 
লারা 2 _ (1+a)-ib [সমানুপাতিকের গুণাবলি থাকে] 

mix ৪ টি হু 1 


> (1 +a) — ib + (1 + a)ix + bx = 2 > x{b + (1 + a)i} = (1 — a) + bi 
(1-a)+bi _ {(1-a)+bi}{b-(1+a)i} _ b-ab-(1-a2)i+b2i+b+a 


>X S prami = টিপলে দে Š bz+(1+a32 
— 2b-ab+ab+ (b2-1+a2) _ 2 ৫ 
b2+(1+a)2 =a ২5 
৮৯ 7৮৭2+৮হ =1] 


b?+1+2a+a? 1+a 


সুতরাং এর একটি বাস্তব মান আছে যা সমীকরণকে সিদ্ধ করে। 


07. 0) (3 + x+ x2)" = 19০70127022 + + Pznx?" 
(i) জটিল সংখ্যা, z = x + iy 


(ক) E5 এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) (i) থেকে প্রমাণ কর A, Po + 03 + p| ++. 3n-1 4 
(গ) GG) অনুযায়ী |z _ 8| + |z + 8| = 20 দ্বারা নির্দেশিত সঞ্চার পথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
17271, 57171 5 582 
গল 


প্রদত্ত শর্তে x = 1 বসিয়ে আমরা পাই, 3" = po + pi + p2 ++ pn Ci) 

x = w বসিয়ে, (1 + o + 92)" = po + p10 + p20 + 030১১ + 040১4 + 

= 0 = po + Pio + p20? +p? + paw + (ii) 

x = w? বসিয়ে, (1 +w? + w4)" = po + p10? + pzo% + paws + paw? + 

> (1 + w? + o)" = po + pi@2 + p2% + ps + paw? + --- (iii) 

(), Gi) এবং 01) যোগ করে, 3" = 3po + p1(1 +o + w?) + p2(1 + w? + w) + 303 + p4(1 + o + ০১2) + 
= 3" = 3(po + ps + ps ++) ২০45 + Pe n.. = = ওজয 

বোর্ড প্রশ্ন 12 খে) এর অনুরূপ । 


= 


এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 


২০২২ | ২০২১ | ২০১৯ | ২০১৮৭, | Sosa 
বোর্ড eQ M cQ M cq M cq x cq M 
ë G c ৫ c 
æ fe] ijole] গ |2]ক]খ|গ | [ক + | গ]0])ক]খ[গ | 
ঢাকা 77727 7 ও 2 Í mi EEE EE 2 | T| ae 
wa I 
রাজশাহী 1 12 1 2-4]হাজা হাজার Yl 1 1 2 
চট্টগ্রাম 71110 LATE 1|ı | 
সিলেট 2111 2151 SAE YET 3 1] 2 
বরিশাল 212] 1151] 2 2 ah 1 KI 4 i h: 31 
সকল বোর্ড 
যশোর 212] 21515] 5151 57717 B 1 3 
কুমিল্লা হাতা সক] ED AE 1 3 Ty ag 3 
দিনাজপুর 21213 14] 21211 25805120111 113 1 1 1] 
ময়মনসিংহ [25524181152] 2 E 
বিদ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 


° 


° 


Example: f(x) = x? — 5x + 6 কে x — 4 দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ- 04) = 42 _5.44 65 16 -_20+6 ₹2 


° 


Example: f(x) = x? — 5x + 6 কে x — 2 দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ, 


টি) 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা: তথ্যারলি 


IMs 


? ax = aox" + ax"! + apx"? + ক an-1X + an = 0 
আকারের সমীকরণকে বহুপদী সমীকরণ বলে। [যেখানে ৪০ = 0 IRn EN] 
পদসমূহের মধ্যে কোন চলকের সর্বোচ্চ ঘাত যত থাকে তাকে তত ঘাতের সমীকরণ বলে। সর্বোচ্চ ঘাতকে উক্ত সমীকরণের মাত্রা ৷ 
(Degree) বলে। n ঘাতবিশিষ্ট সমীকরণে n টি মূল থাকে। যেমন: x? + 1 = 0 একটি ব্রিঘাত সমীকরণ অর্থাৎ মাত্রা 31 কিন্তু 
পদসমূহের মধ্যে কোন চলকের ঘাত খাণাত্বক হলে তাকে বহুপদী সমীকরণ বলা যাবে না। যেমন: 383 + +9 = 0 বহুপদী 
সমীকরণ নয়। 

একাধিক চলক সমন্বিত কোন পদ থাকলে সে পদের ঘাত হয় উভয় চলকের ঘাতের যোগফল। 

যেমন: x2y2 + x? + y? = 0 একটি চতুর্াত সমীকরণ। 

ভাগশেষ উপপাদ্য (Remainder Theorem): 

যদি a যেকোনো একটি ধ্রুবক হয় তবে f(x) বহুপদীকে x — a দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ f (a) হবে। 


উৎপাদক উপপাদ্য (Factor Theorem): 
যদি f) একটি বহুপদী হয় এবং f(a) = 0 হয়, তবে বহুপদী f(x) এর একটি উৎপাদক x _ a হবে। 


12) লন 25-5.2+6-4-10+6-0 
Ax- 2,x2 — 5x + 6 এর একটি উৎপাদক। 


l 


তে" কস € 


@  বীজগণিতের মৌলিক উপপাদ্য (Fundamental Theorem of Algebra): 
জটিল সহগযুক্ত প্রতিটি সমীকরণের অন্তত একটি জটিল মূল থাকে। 


৩ n ঘাতবিশিষ্ট সমীকরণের n সংখ্যক মূল থাকে। (Counted with multiplicity) যেমন: a + 0 হয়, তবে ax? + bx + c = 0 
_ —b+VbZ—4ac 
সমীকরণের মূল দুটি। মূলছয়, x = ~~ 
ঢু 


মূলদ সহগবিশিষ্ট বহুপদী সমীকরণের একটি মূল p + / (যেখানে, p মূলদ আর /q অমূলদ) হলে অপর আরেকটি মূল হবে। p — /q 
ও বাস্তব সহগবিশিষ্ট বহুপদী সমীকরণের একটি মূল জটিল হলে অপর মূলটি অনুবন্ধী জটিল হবে। 
যেমন: একটি মূল p + iq হলে অপরটি হবে p — iq | 


O নিশ্চায়ক: ax? + bx + c = 0 (a * 0) দ্বিঘাত সমীকরণের মূল হল, x = TEREE, যেখানে b? — 4ac কে প্রদত্ত দ্বিঘাত 
সমীকরণের পৃথায়ক বা নিশ্চায়ক বলে। একে D দ্বারা প্রকাশ করা হয়। :. D = b? — Tia 


Case-01: D > 0 হলে সমীকরণের 2 টি বাস্তব ও অসমান মূল বিদ্যমান। 
Example: (i) x? — 5x + 4 = 0;এখানে a= 1, b = —5,c = 4 
D = b? — 4ac = (5) -4x 1x4=9>0 


এখানে, x = ৯১-৫ = EOS _ 4,1; অর্থাৎ, মূলগুলো বাস্তব ও অসমান 


Case-02: D = 0 হলে, মূলদয় বাস্তব ও সমান এবং ax2 + bx + c রাশিটি পূর্ণবর্গ। 

Example: (i) x? + 4x + 4 = 0; D = (02—4x1x4=0 
এখানে, x = = ৫ = _2,_2; অর্থাৎ, মুলগুলো বাস্তব ও সমান। 
আমরা জানি, x = 2/৪4৫, নিশ্ায়কে —b এর পর + থাকার কারণে আমরা দুইটি ভিন্ন মূল পাই। কিন্তু এখানে b? — 4ac = 0 হয়ে 
গেলে লবে —b + 0 = —b হয়, যার জন্য মূল দুইটি সমান হয়ে যায়। আবার, দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয় সমান হলে, রাশিটি পূর্ণবর্গ হয়। 
যেমন: x? + 4x + 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় 2,21 
এখানে, x? + 4x + 4 = x? + 2.2.x + 22 = (x + 2)?! 
অর্থাৎ, নিশ্চায়ক শূন্য হলে রাশিটি পূর্ণবর্গ হয়। 

Case-03: Case 1 ও Case 2 এর ক্ষেত্রে, D > 0 এবং D পূ্ণবর্গ হলে মূলগুলো মূলদ হবে; যদি a, b ও c মূলদ সংখ্যা হয়। 


Category: 01 


D > 0 DAÍ হলে মূলগুলো মূলদ; যখন a, b, c মূলদ সংখ্যা। 
Example: (i) x? — 5x + 4 = 0; a,b ও ০মূলদ। 
D = b2 — 4ac = (—5)2 — 4 x 1 x 4 = 9; যা পূৰ্ণবৰ্গ। 
এখানে, x = C9 = 4,1; অৰ্থাৎ, মূলগুলো বাস্তব, মূলদ ও অসমান। 
[5 VO এর মধ্যে পূর্ণবর্গ ধনাত্মক বাস্তব সংখ্যা আছে তাই ‘/' চলে যায়। ফলে মূলগুলো মূলদ হয়।] 


Category: 02 


D = 0 হলে মূলগুলো মূলদ যখন a, b,c মূলদ সংখ্যা। 
Example: (i) x? — 4x + 4 = 0;a,b ও c মূলদ। 
D = (—-4} -4x1x4=0 


এখানে, x = EPE = 2, 2; অর্থাৎ, মূলগুলো বাস্তব, সমান ও মূলদ। [উল্লেখ্য যে, 0 কিন্তু পূ্ণবর্গ সংখ্যা] 


Nees. N vo Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে রর পথচলা... “A 


এসে 


D > 0 এবং পূর্ণবর্গ, কিন্তু ০০ ও c অমূলদ হলে মূলদ্বয় বাস্তব ও অমূলদ হবে। 
Example: (9৮০-42+8-0- (VD -4x1x5=0 


এখানে, x = CY): = 1, 2; অৰ্থাৎ, মূলগুলো বাস্তব, সমান ও অমুলদ। 


2x1 
অনুরূপভাবে D > 0 এবং পূর্ণবর্গ কিন্তু a,b ও c অমূলদ হলে মূলদ্বয় বাস্তব, অসমান ও অমূলদ হবে। 
Case-04: D < 0 হলে মূলদ্বয় অবাস্তব, অসমান ও অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা হবে। 
Example: () x2 +x+1=0;D =1?-4x1x1=-3<0 


এখানে, x = EE = 218031, অৰ্থাৎ, qe অবাস্তব, অসমান এবং অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা। 


@  প্রতিসম রাশিমালা (Symmetric Expression): একাধিক চলকবিশিষ্ট রাশিমালার চলক দুটিকে পরস্পর স্থান পরিবর্তন করালে 
রাশিমালাটি যদি অপরিবর্তিত থাকে তবে তাকে প্রতিসম রাশিমালা বলে। যেমন: a + 0, + E রাশিমালাগুলো প্রতিসম। 
প্রতিসম রাশি > দিয়ে প্রকাশ করা যায় । যেমন: ৫0 = oB + By + ya [ত্রিঘাত সমীকরণের ক্ষেত্রে] 
আবার, ১০8 = oB + By + y+ 6০, + ay + B8 [চতুর্াত সমীকরণের ক্ষেত্রে] 
সমীকরণের ঘাত যদি আরও বড় হয় তবে ১.) এর মান নির্ণয় করা কষ্টকর হয়ে পড়বে। সেক্ষেত্রে সমাবেশের সূত্র ব্যবহার করা যায়। 
যেমন: ব্রিঘাত সমীকরণের তিনটি মূল (০, B, y) হলে 5) = অর্থাৎ (a, B,y) থেকে প্রতিবার 2 টি করে নিয়ে যে রাশিগুলো তৈরি 


হয় তাদের যোগফল = 902 সংখ্যক রাশি (অর্থাৎ 3 টি) = oB + By + ya এবং Za? = অর্থাৎ (9, 8,7) থেকে একটি করে মূল 
নিয়ে বর্গ করলে যে রাশিগুলো তৈরি হয় তাদের যোগফল। 301 সংখ্যক রাশি = ৫2 + B2 + y2 


৩ ax? + bx + c= 0 এর মূলদ্বয় ০, B হলে, [দ্বিঘাত সমীকরণের মূল 2 টি] 
a+B=-2,aB =£ 

> ax? + bxই + cx + d = 0 এর মূলত্রয় এ, B, হলে [ত্রিঘাত সমীকরণের মূল ওটি] 
৪+0+--8৭3+0/+18-2700/--8 


নি... ₹*০৭৮:০০০০ € 


Ə axt+bx2+cx2+dx+e=0 এর মূলগুলো ০, B, y, 6 হলে [চতুর্ঘাত সমীকরণের মূল 4টি] 
০+0++₹-৮-৯ 4টি থেকে 1টি করে নিয়ে সকল সমাবেশ (Combination) এর [*C, = 4টি] যোগফল -_ 
aß + ay + a8 + By + B8 + y6 = £ > 4টি থেকে 2টি করে নিয়ে সকল সমাবেশের [02 = 6টি] যোগফল = Š 
aBy + aB6 + a6 + By8 = — Š — 4টি থেকে ওটি করে নিয়ে সকল সমাবেশ (Combination) এর [403 = 4টি] যোগফল = -t 
aBy8 = = — 4টি থেকে 4টি করে নিয়ে সকল সমাবেশ (Combination) এর [4C, = 1টি] যোগফল = Š 

৩ অনুরূপভাবে n ঘাতের একটি বহুপদী সমীকরণের n সংখ্যক মূল থাকে। 


aox"-ax"-l + azxn-2 + ag X3 L...... + ap = 0 
এর মূলগুলো “y Ug Agy siener An হলে 
(0) Za, = - =; = (—1)1 21 f মূল হতে ! টি করে নিয়ে যতগুলো সমাবেশ ( "C, = nf) হয় তাদের যোগফল = 01312] 
©) Zaa = 2 = (122 è 2 Inf মূল হতে 2 টি করে নিয়ে যতগুলো সমাবেশ ( "c, = ৪১টি) হয় তাদের যোগফল 
= ০), 2] . 
© X 0102 as = —Ë = (—1)3 È [টি মূল হতে 3 টি করে নিয়ে যতগুলো সমাবেশ ("ও = 32.02) হয় 


তাদের যোগফল = = G: 1928] 
(d) È araz 03 ss an = (-1)" È [এটি মূল হতে n টি করে নিয়ে যতগুলো সমাবেশ (৮০৮ = 1টি) হয় 
তাদের যোগফল = (-1)" 28] 


a, b, c সমান্তর প্রগমনে থাকবে যদি, b —a = c—b = [a +c = 25] হয়। 
a, b, c গুণোত্তর প্রগমনে থাকবে যদি, > = £ = [ac = ?] হয়। 


a, b, c বিপরীত/হারমোনিক/প্রগমনে থাকবে যদি, š, i, igge i £ ৮ 

9, B মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ, x2 — (a + B)x + 8 = 0 বা (x — o) (x — B) = 0 

a, B, মূলবিশিষ্ট ব্রিঘাত সমকরণ, x? — (a + B + y)x2 + (aB + By + yo)x — aBy = 0 = (x-a) (x — 8) — y) = 0 
5325 + bix + c) = 0 এবং ax? + bax + ০2 = 0 সমীকরণঘয়ের দুটি মূল সাধারণ হওয়ার শর্ত, = ৯১» & 


ba G 
1টি মূল সাধারণ হওয়ার শর্ত, (1792 — 9201) (bic; — bəc:) = (cias — a162)? 


o 666 O O O 


সহজে মনে রাখার কৌশল 


এ _০-___৯পে-2)-3) = 0 
w Paasi DE DEY EESTI A 
কিন্তু 2টি সমীকরণ দেওয়া থাকলে যদি তাদের সাধারণ মূল থাকে তাহলে তা নির্ণয়ের সহজ উপায় হলো সমীকরণদ্বয় বিয়োগ করে 
দেওয়া (x2 এর সহগ একই রেখে) 
—5x+6=0 
—6x+8=0 
(0) (++) (=) 
x—2=0 
a [x = 2] — সাধারণ মূল= 2 


[বি. দ্র.: 2টি সমীকরণের সাধারণ মূল না থাকলেও বিয়োগ করলে x এর একটি মান আসবে। কিন্তু সেটা উক্ত সমীকরণদ্বয়ের একটিরও 
মূল নয়। তাই 2টি সমীকরণ বিয়োগ করে x এর প্রাপ্ত মানটিকে যেকোন একটি সমীকরণে বসিয়ে দিতে হবে L.S = R. S হলে এটাই 
সাধারণ মূল।] 


ameo N 


ক 
01. 3%3 — 1 = 0 সমীকরণের মূলত্রয় ০,0,/ হলে, 
a + B+ y =? [DB, BB’22] 
@)-1 (o) 0 0); (01 
সমাধান: (d); a + B + y = 0,08 + By + ya = 0 এবং 
aby _$ প্রদত্ত রাশি = a + B3 HHY 
= (a +B +y) (a? + B? +y? — aß — By — ya) + 
3aBy = 0+3x3=1 
02. কোনো দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল 77 হলে সমীকরণটি 
হবে [0722] 
(8) 9 _-12%+5 50. (b)5x?-4x+1=0 
© 5x + 4x+1=0 (d) 25x? - 20x +3 = 0 
2 £ 
সমাধান: (b); মুল: mms s" 
“ অন্য মূল = 24i sis সমীকরণ, 
+ 2 Ty 
-(-8+8+5)৯ ১৪068 
=> ২ -£x+5;=0= 5 -4x+1=0 
Or, (Use Calculator) 
03. *2-K%+2= 0 সমীকরণের একটি মূল 3 হলে [10722] 
0) অপর মূল £ Gi) Kk এর মান 3 
(i) প্রদত্ত সমীকরণের নিশ্চায়ক = 7 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i, ii (iñi (iii (d) i, i, iii 
সমাধান: (a); 0) : অন্য মূল = Š [Use Calculator] 
GD32-3k+2=0=> k= 
Gi) নিশ্চায়ক = b? — 4ac = (2) -412=2 
04. (p? — 4)x2 + 4px + (4p + 1) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় 
পরস্পর গৌণিক বিপরীত হলে p এর মান কত? 11322] 
@-15 ৮)1,5 (o)—2,-2 ৫)-3,1 
A. “= x 
সমাধান: (a); মূলদ্বয়, ৫ ও 2 ৮5 ৯ ০০৪ ৯ L 
চা 
-৮হ-4৮-5₹০৮৮--1,5 
£ 1 z: i; 
05. 1 Z = ç সমীকরণের মূলছয় o, হলে- IDB°22] 
(9০+0-7৮8)০-০৭07)5+7-3 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)i ii (iii (iii (di, ü, ii 


— ) FE S 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন ও সমাধান, 


06. 


07. 


08. 


` 


. x? — 8x + c = 0 এর মূলদ্বয়_ 


. নিচের কোনটি বহুপদী রাশি নয়? 


. সমীকরণটির মূলদয়ের ক্ষেত্রে নিচের কোনটি সঠিক? 


ররর রাত রন... 1 

0) a xp) q 
= x2 — px = —pq > x? — px + pq = 0 
পা p (ii) aß = pq 


cini +š 29. 3 


aß == q 


5x3 সস 0 এর মূলত্রয় a, B, y হলে o + B + 
y= [Ctg.B’22] [Ans: c] 
@- 0-3; (O (aš 


ax2 + bx + c = 0 সমীকরণের একটি মূল শূন্য হবে 
যখন- [Ctg.B’22] [Ans: c] 
(a)a= 0 (b)b=0 

(c)c=0 (db=c=0 

x3 _ 2x? — 2x + 4 = 0 সমীকরণের [Ctg.B’22] 
6) একটি মূল 2 (ii) দুইটি মূল অমূলদ 

Gii) মূলত্রয়ের গুণফল 4 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@ii Oiii (œi iii (d) i, iü, iii 


সমাধান: (a); (i) Use Calculator 

(ii) Use Calculator Gii) aßy = -£ = -4 
— 5x + 4 = 0 সমীকরণের মূলছয়_ [Ctg.B°22] [Ans: b| 

(a) বাস্তব ও সমান (b) বাস্তব ও অসমান 

(০) অমূলদ (৫) জটিল 

1822] [Ans: b] 

O সমান হবে যদি c = 8 হয় 

(i) জটিল হবে যদি c > 16 হয় 

Gii) বাস্তব হবে যদি c < 16 হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (iii (iii (d) i, ii, iii 

ISB°22] |Ans: d] 

(a) ax2 + 2hxy + by2 

(b) 2x2 + 3xy + y2 

(c) x2 + y2 + 2gx + 2fy + c 

(022 +2 4y? 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

— 5x + 6 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় y, 8 


ISB°22; RB, SB, BB’21] [Ans: el ` 
(a) মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান (b) মূলদ্বয় অমূলদ 
(c) মূলদ্বয় মূলদ ও অসমান (d) মূলদ্বয় জটিল 


ডচ্চতর গাণত ২য় AA : এব্)।ক7৩০ :॥ 


এইদিনে ২০২৩ S anam (€ 


13, 


Y > 6 হলে, y — 6 = কত? 
(a) 1 (b)3 
সমাধান: (a); মূলদ্বয় 3 ও 2 
*y— ô= 3—2 = 1 [Use Calculator] 


ISB:22| 


(o) 4 (d) 5 


+ ৪12 + b;x + c; = 0 এবং axx2 + ৮24 cz = 0 


সমীকরণের উভয় মূলই সাধারণ হওয়ার শর্ত_ 
[SB, JB°22] [Ans: d| 
(a) 912 = azb; 
(b) (ab; — ৪21) = (c;a; — 0281) 
(০) ৭1 +a; = b; + b; = c; + c 


asb =e 
()০৮০-৪, 


. V—5 — 1 মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ নিচের কোনটি? [BB°22] 


(a)x? +2x+6=0 (b)x?+x+3=0 
(০) ৫ +2x-6=0 (dx? +x-3=0 
সমাধান: (a); x? — x{(V5i — 1) + (~1 — V5i)} + 
(-1 +v5i)(-1 — v5i) = 0 

= x2 —x(—2) + (1) — (V5) =0 
=x2+2x+1+5=0=x2+2x+6=0 


. p এর কীরূপ মানের জন্য x2 + px + 1 = 0 সমীকরণের 


মূলদ্বয় জটিল হবে? [822] 
(৪) 2 এ 7 এ 2 ৮)-44০ এক 
()-—2<p<2 (d)-4<p<4 
সমাধান: (c); P? — 4.1 < 0> P? <4 
=—2<P<2 

. x2— 2x + 4 = 0 সমীকরণটির — [8722] 
(i) মূলদয়ের যোগফল = 3 (i) মূলদ্বয়ের গুণফল = 4 
(i) মূলগুল জটিল সংখ্যা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (iii (iii  (®) i ii ii 


সমাধান: (b); a + B = 2 (i) নং ভুল 


. PO) = 0 সমীকরণের মূলদয় বাস্তব ও সমান হবে যদি- 


[0822] 
@)K>6 (b)K<6 (e)K= 6i(d) K +6 
সমাধান: (d); P(x) = 0 >x? - kx +9 = 0 
ak? —9x4=0=>k=+6 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? — 5x + k = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ০ B 


. k এর মান কত হলে সমীকরণটির মুলদ্বয় বাস্তব ও সমান 


হবে? [CB’22] [Ans: b] 


20. k=6 হলে «+ 2, B + 2 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নিচের 
কোনটি? 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


—()i, hi 


? ICB°22] [Ans: a] 
(@)x?—9x+20=0 (b)x2+9x+20=0 
(Jx2+9x—20=0 (d)x2-9%-20=0 
x? — ¿x — 15 = 0 সমীকরণের মূলগুলি o, B, y হলে- 
[08122] [Ans: d| 
DXa=0 i)Zap=-3 — i)aBy=15 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, i @©)i ii (iii  (৫)17,11 
নিচের কোনটি বহুপদী রাশি? [Din.B°22] [Ans: d] 
0)৮+% Q) VZ+ S OX ৫) 
কোনো দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয় মূলদ ও অসমান হলে 
পৃথায়ক হবে- [Din.B°22] [Ans: a| 
0) পূর্ণবৰ্গ Gi) ধনাত্মক সংখ্যা Gii) খণাত্বক সংখ্যা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iii (Qi, iii  (e)i, iü, ii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3x? — 5x + 1 = 0 সমীকরণের মূল ০ ও B 


L+ 3 এর মান- [Din.B°22] 
a 
@)š ৮)- (95 (d) —5 
সমাধান: (c); ৫+0 = ই এবং oB = 3 
á 
SELLA y a 
“a 8 ag yë 
a? ও [32 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ- [Din.B°22] 


(a)9%X2+19x+1=0 (b)9x%2-—19x+1=0 
(c)9xX2+19x—1=0 (d)9x?—19x-1=0 
সমাধান: (b); a? + B? = (a + B)? — 2af 

_ (sy: 1_ 59 

z) ৮৫ 

202 ₹ & (Sp T 963-% S 

032» (ap)? =; = 2 -Fx +S = 0 
=9x2—19x+1=0 

x2 + x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, B হলে 5:৫2 এর 


মান কত? [MB'22] [Ans: b] 
(a) —3 ()-1 (c)0 (d) 1 

বাস্তব সহগবিশিষট দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল 7 হলে 
অপর মূল কোনটি? 1১122; All.B°18]| 
(a) V2+1 (b)-V2-1 
0০%2-1 (৫)-৬2+1 


V2-1 


1 
সমাধান: (b); একটি মূল = ডু = জেল 


@)k=4 ৮)৮- @k< ৫0৯2 


হি): 


= 21 = /5- 1 :, অন্য মূলটি হবে -/2— 1 


ই 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x—x2+k= 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
সমীকরণটির একটি উৎপাদক x + 3 হলে k এর মান কত? 
[322] [Ans: d] 
(0) 15 


28. 


@)-15 (0)-3 (03 

সমাধান: (d); x +3 = 0 +x = -3 

wA, -6-9+k=0>k=15 

সমীকরণটির মূলদ্বয় বাস্তব হলে- ICtg.B, MB’22] [Ans: b] 

@k<-1 (b)k>-1 ()k<-1 (d k> -1 

সমাধান: (b); 2? — 4(—1).k > 0 

=4+4k>0>k>-1 ` 

x2 + x + 1 = 0 সমীকরণের মূলগুলোর প্রকৃতি — 

[Ctg.B’22; DB’21] 

(a) বাস্তব ও সমান (b) বাস্তব ও অসমান 

(c) অবাস্তব ও অসমান (d) অবাস্তব ও সমান 

সমাধান: (c); D = 1? — 4.1.1 = -3 <0 

“ মূল অবাস্তব ও অসমান। 

x2 — 4x + k 0 সমীকরণের একটি মূল 3 হলে অন্যটি- 
[07211 

(d) —4 


29, 


30. 


3i; 


@)1 ৮)3 (0) —3 
সমাধান: (a); 3+ 0 = 43> = 1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
7x? - 5x — 3 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B! 
5:৫5 এর মান কোনটি? 
@ OF oğ 
সমাধান: (a); a +B = £;8 = = 
Ya? = a? + B2 = (a + B)? — 2aB 

2 5 6 _ 25+42 _ 67 
০7-29-8৮৯8 
৫+ B ও ৫8 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? 
(a) 49x? _56%-15 = 0 
(b) 49x? — 56x + 15 = 0 
(০) 49x? — 14x- 15 = 0 
(d) 49x? — 14x+ 15 = 0 
সমাধান: (c)i(a + B) + aß = 
(A+ BoB =3x (-3) ==: 


49 
০ 21415 5 
টা ০৯ 49x* —14x—15=0 


দ্বিঘাত সমীকরণের নিশ্চায়ক ধনাত্মক পূর্ণবর্গ সংখ্যা হলে 
মূলগুলো হবে- [DB’21] [Ans: b] 
(a) অবাস্তব ও মূলদ (b) বাস্তব ও মূলদ 

(6) বাস্তব ও অমূলদ (d) অবাস্তব ও অমূলদ 


32. 10821] 


৫) 


33. [DB°211 


34. 


CA 


35. —i + 2 মুলবিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? 


36. 


37. 


38. 


39; 


41. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ! 


[07321] 
(০%2-4৮+3 = 0 (p)x2+4x+3=0 
(০%০+4%+5 ৯০ (d) x2—4x+5=0 
সমাধান: (Q); x= —i+ 2 > x— 2 = —i 
=> (x— 2)2 = —1 > x2 — 4x+4 = 71 
=x2—4x+5=0 
a এর কোন মানের জন্য ax2 — x + 4 = 0 সমীকরণের 
মূলদ্বয় সমান হবে? 15211] 
1 1 
Wz @- 05 (- 
সমাধান: (a); 1— 16a=0 = a = 35 
x2 — 2x — 3 = 0 সমীকরণের একটি মূল 3 হলে অপর 
মূল কোনটি? [RB, Ctg.B’21] 
@-1 0-2 @-3 (9-5 
সমাধান: (a); 3 x a = —3 > a = —1 
3x? — 9x — 5 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের যোগফল কত? 
[RB°21]: 
@- ৮১3০) (03 
সমাধান: (d); যোগফল = — (=) = 3 
2+ 3i মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ নিচের কোনটি? 
[RB, BB’21] 
(a)x2+4x+13=0 (b)x2—4x+13=0 
(c)x? +4x—-13=0 (d)x2—4x-—13=0 
সমাধান: (b); x= 2 +3i > x — 2 = 3i š 
=x2—4x+4=-9>=>x2— 4x+13=0 
2x2 — 4x? + 6x + 1 = 0 সমীকরণের মূলগুলো ০, B, y 
হলে Laf এর মান কোনটি? [1২321778017] 
(a) 2 (b)3 (d) 6 
সমাধান: (b); 5:00 = š =3 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
f(x) = 1 + 3x — 2x2, 
£এর গরিষ্ঠ মান কত? 

17 1 
©- @- @š 
সমাধান: (d); f(x) = 1 + 3x — 2x2 
f0)=0=3-4%=0: x=š 


= গরিষ্ঠ মান (3) = 1+ 3 ২3-2 x (J 


নী 9 9 e s 8+18-9 17 
ELN T EEES 7 
ডল 2x TE 


(c) 4 


ICtg.B°21; DB*19] 
17 
(0 Z 


8 8 8 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩  এঞপদিমজেলেস্ট২২৩ W ` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ` 


42. f &) = 0 এর মূলছয় a ও B হলে _৫ ও - মূলবিশিষ্ট সমাধান: (b); মূল ০0 > a+ 8 = 2508 == 
aate? [Ctg.B’21] sat + ° = (a+ D)? — 2op = (EY - র্‌ 
(a)2X22—3x+1=0 (b)2x2+3x-1=0 i a 
(©) 2x- 3x-1=0  ৫)22+3+1-0 = (£) -2-7 
সমাধান: (b); ০) = 0 এর মূল a হলে, 49. 24153 = O সমীকরণের TIRT হতে ! কম 
Ka) = 1+ 30-20 =0 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? 1921] 
নতুন সমীকরণে, x = —a => a = -x (@)2x?-x+4=0  (b)2x?+x+6=0 
+ 1+3(-x) - 2(-x} = 0 s 1- 3x- 2x? = 0 (0) 2x? -x-6 =0 (d) 2x? + 9x + 4 = 0 
= 2x +3x-1=0 সমাধান: (€); 2x? — 5x — 3 = 0 এর মূলদ্বয় 3,- ই 

E or ITEE N ha (৫) = 

? Ctg.B°21 x 
@ 44) (9 ০44] leg l =>X2-5-3=03 2% -x-6=0 
(c) (=, —4) U (4,0) (d) (=00,—4] U [4,00) ` ea PEATE saa 
সমাধান: (c); 2x? — kx +2 = 0; D> 0 =2x2—x—6= 
O azze LO নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
© ° @ 4x2 + kx + 2 = 0 সমীকরণের একটি মূল 2. 
J M 50. k এর মান কত? À [SB°21] 
+k < —4ork > 4 :. k € (—c,—4) U (4,co) (a) —5 (@)—18 ০১-9  (Ə-10 

44. 2x? — px + 8 রাশিটি একটি পূর্ণবর্গ হলে p এর মান কত? সমাধান: (c); 16 + 2k + 2 > 2k = —18 > k = — 

[Ctg.B’21] | 51. 6x3 + 3x2 + 2 = 0 ব্রিঘাত সমীকরণটির মূলত্রয় a, b ও 
(+2V/2 6) ০৩4৭ ৫):5৪ c হলে 5,2৮2 এর মান কোনটি? 15821] 
সমাধান: (d); (০) _ 4.2.8 = 0 > p? = 64 (১ 0)3 (OF OF 
p= +8 সমাধান: (a); Z a2b2 = Œ ab)? — 28008) 

45. x3 — 4x + 3 = 0 সমীকরণের মূলগুলো a, b,c হলে Fa =0-2.(-3).(-: =-£ 
এর মান কত হবে? |JB°22; Ctg.B’21] " /A. LL: F” 

@ —4 (৮)-3 (90 (8) 4 [a= Zab = 0; Zabe = —| 


সমাধান: (6; *3 — 4x + 3 = 0 এর মূল a,b,c M, 52. 2 +1 মুলবিশিষ্টদ্বিঘাত সমীকরণ কোনটি? 1737321; 0171 
Nn y 0 (x2-4x+5=0 — ৮১%2+48-3-0 ` 
aro ku Z (x2—4x+3=0 — ৫)%2+4-5-0 


46. বদি =" লক w হব সমাধান: (a); x = 2 +i = (x-2)? = Ë 
£+ এর মান কত? [Ctg.B, SB, BB°211 >x? 4x+4=- 1: x2- 4x+5=0 
3 2 s 
@ -1 © -4 093 (02 53. aiki + 4 = 0 এর মূলগুলো p, q, r হলে pqr এর 
= BB’21 
সমাধান: ডি e e @-2 ৮)-4. (02 4 
a+! 
aß = 2; ara aB z সমাধান: (b); pqr= -$ 
47. 3x? — px + 4 = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
তিনগুণ হলে p এর মান কত? ICtg.B°21] x? + 2x — p = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ | 
(a) £3 ০৮৫ (c) £6 (d) +8 54. সমীকরণের মূলদয়ের গুণফল 4 হলে? এর মানকত? [BB°21| 
সমাধান: (0); 3a = £ ৫৫০ +š (a) 4 ৮) 0-4  ৫)-2 
at =Ë সমাধান: (c); aß = —P = 4 > p = —4 
০+3০-8-4(52)-8৯ p=+8 55. সমীকরণের একটি মূল অপরটির দ্বিগুণ হলে মূলছ্য় কত? 
48. mx? — x + n = 0 সমীকরণের মূলছয়ের বর্গের সমষ্টি [3821] 
কত? (যেখানে m = 0 972 = s == = 24 
m i- YA 2n-1 Ei is Or (১৮৪0 3 Ori 
à U Or OT সমাধান: 0); a+2a=-2>a= -4 ;24 = -t 


হিরা ভিজতে, 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ( 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


. k এর মান কত হলে kx? + 4x + 4 = উরস 


১৭ [00211 5x2 — 7x — 3 = 0 সমীকরণের মূল ৭ ও B. 
()k>4 (b)k<4 (Ok>1 ()k>16 | 63. কোন সমীকরণের মূল ৫+ 0 এবং ৭8? [0৮21 
সমাধান: (e); 42 _ 4.k.4 < 1 অর্থাৎ] ৯ 1 (a) 25x? — 20x — 21 = 0 
57. কী শর্তে x? + px? + qx — r = 0 সমীকরণের দুটি মূলের (b) 25x? — 20x + 21 = 0 
সমষ্টি শূন্য হবে? [07211 (c) 25x? + 20x— 21 = 0 
(a)pr=q (b)pq+r=0 (D 2520k 21 =0 
(c)qr=p (d)r=p সমাধান: (a); e + B = ç Z;aB = š 
সমাধান: (b); শর্তমতে, a, —o, B ৩ টি মূল + B = -p এসমীকরণমহ-(2-3)*+2(-2)-০ 
a-p’ +p p? -pq-r=0>pq+r=0 2 
58. »2_5%+6- 0 এবং»৫+৮-12-0 বা, 25x° — 20x — 21 = 0 
সমীকরণদ্বয়ের- [78211 | 64. {7 এর মোন কৃত বেদি ৪ হা? ICB'21] 
0) প্রতিটির মূলদ্বয় মূলল GG) সাধারণ মূল 3 ()-75(7+ 4809) 0) 7507 + V109) 
a ©4(7-v109) =a 
নিচের কোনটি ? 
k ¿CE Hzc -3) 
@i b)i (ii (diii সমাধান: (d); ৫ = z (7+ V109) 
সমাধান: (0); স্পষ্টত (iii) সঠিক। আবার, 32 — 5.3 + 65. 4x? +4x—1=0 সমীকরণে- ICB'21] 
6 = 0;32 +3 — 12 = 0, অর্থাৎ Gi) সঠিক। (i) মূলদ্বয় বাস্তব ও অসমান Gi) একটি মূল 2 
দির উক্ত দুচিলতের জরি () wataq জটিল ও অসমান 
x? ++ 1 = 0 এর মূলদ্বয় ৫০ ও p হলে- নি টি সঠি 
59. (a — B) এর মান কত? [77211 ও ও ১) এতে 
@)1 0) Vai wi (1 +3i (a) iS ii (b) ii u এজ i খা (d) i ii $ ii 
সমাধান: (b); EF = -1a +B ৯1১০4 সমাধান: £)/মুলঘয় ৪ = T 
¿(a= By = ts g (Oy Hi 66. /০এর কোন মানের জন্য (k — 1)x? — (k + 2)x + 4 
=—3a— PENA রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে? [08:21] 
60. a এর মান কত? 1021] (a) C-10,2) (b) (10,-2) 
@1-i (91+1 (০) (2,10) (d) (—2,—10) 
is সমাধান: (০); (k +2)? = 4 ৮4৮ 0-1 
n MY Past বা, k? + 4k+ 4 = 16k—16 j 
গনী EEEN Ft, k? — 12k + 20 = 0 বা, (k— 10)(k— 2) = 0 
হী EO g Egr 67. V3- মূলবিশিষ্ দ্বিঘাত সমীকরণ কোনটি? [Din.B21] 
61. x এর মান বাস্তব হলে —4x2 + 4ax + b? এর সর্বোচ্চ @)x?-2x-2=0  (b)x?+2x-2=0 
মান_ 5 
10821] 0)%2-2%3+2- 0. (d)x2+2V3x+2= 
G)a +5: (@)a+b ()a?-b? ৫)-৮ সমাধান: (b); x = V3 — tan ss í 
সমাধান: (a); —(4x? — 4ax — b?) (+1)? =3 3x? +2x+1=3 
= (0R) = R =a] >x? +2x-2=0 Ë 
[(2x — a)? এর সর্বনিয় মান 0] ñ 
z. max value = a? + b? 8. রণের মূলগুলো বাস্তব হবে যদি- 
62. x? — 7x + p = 0 সমীকরণের একটি মূল —4 হলে, p এর ' IDin.B°21| [Ans: a| 
i Gi) পৃথায়ক শূন্য হয় ii 
মান কত? 10811 রা শূন্য ক (i) পৃথায়ক ধনাত্মক হয় 
(@) -66  (b)-44 (০) 44 (d) 60 T T! 


সমাধান: (b); (4)? — 7(—4) + p = 0 +. p = —44 


Maan N 


(a)i,ii (iii (œi, iii (di, ii, iii 


এইচএসসি মডেল sb ২০২৩ N \\ 


69. 


70. 
71. 


72. 


73. 


74. 


15. 


76. 


X? + 5x — 7 = 0 সমীকরণের মূলগুলো- 
[Din.B"21; DB. Ctg.B, SB 19] 
(a) বাস্তব ও মূলদ (b) বাস্তব ও অমূলদ 
(০) জটিল (d) বাস্তব ও সমান 
সমাধান: (h); D = 25 — 4.1(—7) = 53 যা পূর্ণবর্গ নয়। 
2x? — 5x + c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় পরস্পর গুণাত্বক 
বিপরীত হলে c এর মান কত? 11010777211 
w; -i (0-2 (2 
সমাধান: (0); 7 = 1= c= 2 
2x? — x? — 5x — 2 = 0 সমীকরণের মূলত্রয়ের সমষ্টি 
কত? IDin.B°21] 
৫) 0); ()=2 2 
সমাধান: (b); ৭+ B +7 = -2 == 
x? — px? + q = 0 সমীকরণের মূলত্রয় ০ B ও y হলে 
L এর মান কত? 


IDin.B°21] 
(a) p? (b) p? -2q (c) -p? (d)—q 
সমাধান: (a); 5:02 = (Za)? — 25:00 
=p -2x0=p? 
k এর মান কত হলে x? + (2k +4)x+8k+1=0 
সমীকরণের মূলদ্বয় সমান হয়? [921] 
(a) —3,—1 (b)0,3 (0-13 (৫)1,3 


সমাধান: (d); শর্তমতে, (2k + 4)2 = 32k + 4 

= 4k? + 16k + 16 = 32k+4 

> 4k? — 16k +12 = 0 >k? - 4k +3 =0 

=» (k- 3)(k- 1) = 0: k= 1,3 

x? — 5x + c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ক্রমিক পূর্ণসংখ্যা 
হলে c এর মান_ 16211 
(a) 5 (b) 6 (e) 7 (d) 8 
সমাধান: (b); মূলদ্বয় n, (n + 1);2n+1=5 
=n=2+ c=n(n+1)c=2x3=6 

x2 — 3x + 5 = 0 সমীকরণের মূলদয় o, হলে + ও š 


মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি- [17211 
(a) 6x?-3x+1=0 (b)5x*+3x-1=0 
(0) 5x?-3x+1=0  (1)3%2-5%+1-0 
সমাধান: (0: 737-2745 = 0 > 1- 3x? + 5x? 
=0=5x2—3x+1=0 

1 — VZ মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণটি_ IMB`211 
(a)x2—2x+2 = 0 (b)x?+2x-2=0 

(0) x?-2x-2=0 (d)x?+2x+2=0 
সমাধান: (a); x =1-i>x-1=-i 
=x2—2x+1=-1=x2—2x+2=0 


T 


78. 


79. 


81. 


82. 


Ñ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 
x3 + 2x + 3 = 0 সমীকরণের মূলত্রয় a, b, c হলে Fa এর 
মান- 11721] 
(a) —2 (b) 0 (c) 1 (d) 3 
সমাধান: (b); যেহেতু, x2 এর সহগ 0 
x? + 4x + 16 = 0 সমীকরণের- [MB:211 
(i) মূলদ্বয় জটিল (ii) মূলদ্বয়ের যোগফল —4 
(ii) মূলদ্বয়ের গুণফল 16 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (৮71 0০011 (d) i, ii, iii 


সমাধান: (d); b? — 4ac = —48 -. মূলদ্বয় জটিল 

x3 — bx? + cx — a = 0 সমীকরণের মূলগুলির বিপরীত 

মুলগুলি দ্বারা গঠিত সমীকরণ নিচের কোনটি? — (DB`19| 

(a) -x° + bx2 — cx +a = 0 

(b) ax? + cx2 —bx+1=0 

(০) x? + bx2 + cx + a = 0 

(d) ax? — cx? + bx.— 1 = 0 

সমাধান: (ay; (3) —b (2) + (3) -a=0 

= 1 —bx+ cx2 -ax = 0 

= ax3 —cx2 + bx — 1 = 0 

V3 + 2 মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ নিচের কোনটি? 
19319] 

G)x*-x+4=0 (b)x?—4x+1=0 

(0০) x? — 2V3x— 1 = 0 (d) x? +x+2V3=0 

সমাধান: (b); অপর মূল 2 — V3 ; মূলদ্বয়ের যোগফল 

= 4, গুণফল = 1 « সমীকরণ »হ - 4%+1 = 0 

[Note: “sP এর সমীকরণেও 2 + V3 মূল আছে। তবে ‘খ’ 

অধিক গ্রহণযোগ্য ৷] 

K এর মান কত হলে x2 + (k? - 4)X + 2k— 6 = 0 


সমীকরণের মূল দুইটি পরস্পর উল্টা ও বিপরীত চিহ্ন বিশিষ্ট 
হবে? 19891 
G@)#/3 +5 œ dz 


সমাধান: (e); aÈ = (2k — 6) 

>2k=6-1=5 +k=Ż 

X? + 4x + 13 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B হলে ৫+ 1 
এবং 8 + 1 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নিচের কোনটি? — |RD'l9| 
(a)x?+2x+10=0  ৮)৯+6%+18 50 
(০)৮2-2%+10-0 (৫)%-6%+18-50 
সমাধান: (a); a + B = —4; aß = 13 
a+B+2=-4+2=-2 
aß+a+ß+1=13-4+1=10 

a সমীকরণ, x? — (—2)x+ 10 = 0 


লস _ Ww wawawa 


83. 


85. 


86. 


87. 


90. 


91. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
f(x) = 2x? — 5x + 1; g(x) = x. 

f(x) g(x) = 0 সমীকরণের মূলত্রয় ০ B, y হলে, 5:০0 এর 

মান- ICtg.B`19| 

@- 0)-$ 0; QE 

সমাধান: (c); 2X3 — 5x? +x =0 Yap =; 

x? — 8x + k = 0 সমীকরণের একটি মূল 4 হলে অন্য 

মূলটি- ICtg.B*19| 

(৪)1-4 (b—4 (04 (d)4-k 

সমাধান: (c): X? — 8x + k = (x — 4) (Xx — a) 


=x2—(4+oa)x+4q -4+0=830=4 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
— 4x — k = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
সমীকরণের মূলছয়ের গুণফল 10 হলে, k এর মান কোনটি? 
15319] 
(৪)+30 ()-10 (010 :(৫)-30 
সমাধান: (0); -É 10 +. k = —30 
কির একটি মূল অপরটির হণ হল, মুর মান 
199. 19] 
ঠা -8 0১৮, 0)%৪ o7 
সমাধান: a+ 2.» £ এ এও এ ১৫ এ হর 
দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল 7 = হলে সমীকরণটি হবে- 
IBB'19| [Ans: b| 
(a) 4x? +2x+1=0 (b) 4x2—2x+1=0 
(0) 2x? —4x+1=0  (d)2x?+4x+1=0 
x= HAm, x + ই এর মান কত? [BB°19| |Ans: €] 
0-1 ON ©% ৫)1 
3x? +x+ 2 = 0 সমীকরণের মূলঘয় a ও B হলে, E + Š 
= কত? 18919 
4 2 
(a) —; ০)-৪ 
সমাধান: aa +B = -3। এট =3 02 
p এর কোন মানের জন্য px2 + 3x + 4 = 0 সমীকরণের 
মূলঘয় বাস্তব ও অসমান হবে? 1BB°19] 
@)p=Z ৮১৮ ()p<Z (Op>Z 
সমাধান: (€:9- 16p>0 >p < = 
ax2 + bx + c = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ- 
19131911৮15: a| 


0); 
£ 


0) c = 0 হলে, একটি মূল শূন্য 

(ii) b = 0 হলে, মূল দুটি সমান ও বিপরীত চিহ্নযুক্ত হবে 
(iii) c ও a একই চিহ্ৃবিশিষ্ট হলে মূল দুটি বাস্তব হবে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i i @©)i ii (iii (d) i, i, ii 


৪২ 


93. 


94. 


95. 


96. xš — 


87. 


98. 


99. 


100. 


\ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


. 4x? + 2x2 + 3x — 6 কে x — 1 দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ 
কত হবে? [01719] 
(a) 1 (b) 3 (0-11 (d)0 
সমাধান: ():x=1 = 4.13 + 2.1? +3.1-6=3 
x2 + x + 1 = 0 সমীকরণের একটি মূল ৫ হলে অন্য 
মূলটি হবে- 10719] 


টা (d) a? 
সমাধান: 0):৫.0 = 1= 8B = = 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
— 5x + 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B. 
সমীকরণটির মূলদ্বয়ের ক্ষেত্রে কোনটি সঠিক? 
(a) মূলদয় বাস্তব ও সমান (b) মূলদ্বয় অমূলদ 
(c) মূলদ্বয় মূলদ ও অসমান (d) মূলদ্বয় জটিল 
সমাধান: (c): x = 4,1 । আবার, b? — 4ac = 9, যা 
পূর্ণবর্গ সংখ্যা। 
e > (হলে, a — B = কত? 
(a)1 (6b) 3 
সমাধান: (b): 4 — 1 = 3 
3x? — 16x + 48 = 0 সমীকরণের দুটি মূলের 
যোগফল শূন্য হলে, তৃতীয় মূল কোনটি? 10319] 
(a) — (0)-3 _ (23 (d) 4 
সমাধান: (০):০+13+%- 3 +y=3 
p এর কোন মানের জন্য x2 — 8x + p = 0 সমীকরণের 
মূলদ্বয় সমান হবে? IDin.B°19] 
(a)8 (b) 16 (c) 32 (d) 64 
সমাধান: (b); (—8)2 — 4.p = 0 >p=7=16 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x° — 2x + 1 = 0 সমীকরণের মূল দুটি = s 


ICB:19| 


ICB'19| 


(c) 4 (d)s 


p + q এর মান কত? [Din.B’ 19] 
(a) -2 ৬)০ (c) 2 (d) +2 
সমাধান: (6:5.3 = 7 > pq = 2 এবং 

হানা পপর pq=2 

q এর মান কত? IDin.B°19| 
@-15i itzi Q @# 
সমাধান: (b): (p — q)? = (p + q)? — 4pq 
=22—42=-4;p—q = 21 আবার, p+q=2 
+2p=2+2i; p=1+i9Rq=1-i+q=1żŁi 
কোন ফাংশনটি বহুপদী? [১0,181 
(a) 22 -_54%+1 0) x3 - 5+ 4%+1 
(c) x? + 2x2—3x+x 1 (d)2x2—x+1 


সমাধান: (d): বহুপদী রাশিতে x এর ঘাত ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা। 


101. 4x — x? — 4 = 0 সমীকরণের একটি মূল 2 হলে অপর 
মূল কত? 

(a) —4 (b)-2  (c)O 
সমাধান: (d); x? — 4x +4 = 0 
=(x—2)2=0-x=2 

k এর মান কত হলে x? — 3x + 2 + k = 0 সমীকরণের 
একটি উৎপাদক (x — 3) হবে? 17171 
(a) —3 ()-2 (01 (d) 2 
সমাধান: (b); x = 3 বসিয়ে; 3? — 33 +2+k=0 
=9-9+2+k=0=>k=-2 


IDB:17| 
(d) 2 


102. 


103. mx? — nx + 3 = 0 সমীকরণের মূলত্রয় a, b ও c হলে 
ab + bc + ca এর মান কোনটি? [0317] 
-2 n g 
(a)- (b) 0 (০9. (d) = 


সমাধান: (a); ab + bc + ca = — 
104. x2 + px + q = 0 সমীকরণের একটি মূল 3 +1 হলে p ও 
q এর মান কত? [২8717] 
(a) —6,—10 (b) —6,10 (০)6,-10 (d) 6,10 
সমাধান: (b); 3 + i,3 — i যোগফল = 6 
“গুণফল = 10 ~ p= -6, = 10 
x2 = 0 সমীকরণের পৃথায়ক কত? 
(a) —+ (b) 0 (c) 1 
সমাধান: (b); (0)? — 4.1.0 = 0 
106. 2x? — 3x — 5 = 0 সমীকরণের মূলত্রয় এ, B, y হলে 5:00 
এর মান কত? ICtg.B'17| 
w bo QH 
সমাধান: (9); Zap = -F 


105. ICtg.B°17| 


(d) 4 


০)2 


107. ax? + bx + c = 0, (a = 0) সমীকরণের পৃথায়ক D 
হলে_ ICtg.B'17| 
0) মূলদ্বয় বাস্তব যখন D > 0 
Gi) মূলদ্বয় সমান যখন D = 0 
Gii) মূলদ্ধয় মূলদ যখন D < 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (b) ii, iii (c)i, iii (d) i, ii, iii 


সমাধান: (a); মূলত্রয় a, B y হলে, Za = -$ = -5 


Mess N so N mao. ভি 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x? + 3x? — 5x — 6 = 0 ত্ৰিঘাত সমীকরণের মূলত্রয় 


a,b,c- 
108. Z a? এর মান নিচের কোনটি? 15017] 
(a) 9⁄4 (b)25⁄4 (c)294 (d) 36/4 


সমাধান: (c); 2x? + 3x? — 5x— 6 = 0 

sa+b+c=-l;ab+bc+ca=-2 

Now, (a + b + c)2 = a? + b? + c? + 2(ab + bc + ca) 
332 5 

aa? +b? +e? = (52) -2(-2) 


109. x এর মানগুলি_ [SB’17] [Ans: c] 
(a) 1,-2,-2 (b) —1,—3/2,2 
(০) —1,3/2,—2 (d) —1,—-3/2,—2 

110. 9x3 + 45x2 + 60x — 27 = 0 সমীকরণের মূলত্রয়ের 
সমষ্টি কত? 18731711575: c] 
(a) 45 0)5 @)-5  (d)-45 

111. 6x? — 5x + 3 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B হলে, 
iH? 18717] 
@-3 ©- OZ. (Oš 
সমাধান: ৫): +B =F, aB = uk 

112. k এর কোন মানের জন্য x? — 6x + k = 0 সমীকরণের 
মূলদ্বয় সমান হবে? 10717] 
@-36 69  @-9 (936 
সমাধান: (b); b? — 4ac = 0 = (—6)2 — 4k = 0 
5159 

113. 3x? + x + 2 = 0 এর ক্ষেত্রে [19171 
0) মূলদয় বাস্তব ও সমান (i) মূলদ্বয়ের যোগফল - È 
GD মূলদ্বয়ের গুণফল Š 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (bi iii (œi, iii (d) i, ii, Hi 
সমাধান: (c); (i) নিশ্চায়ক = (1)? — 4 x 3 x 2 = —11 
* মূলদ্বয় অবাস্তব ও অসমান। 


(0) মূলদ্য়ের যোগফল = -১ = —1 
(i) মূলদ্বয়ের গুণফল = £ 


মডেল টেস্ট ২০২৩ WA এ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ / 
at 


114. 


x 115 


01. 


02. 


ja 


04. 


05. 


. সমীকরণের একটি মূল —2 হলে p এর মান কত? |CB17| 


1 + V2 মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ কোনটি? 11171 | 116. aaa ও'লয়ানি হলে p এর মান- 100717| 
(a) x? -2x-1=0 (b)x?+2x-1=0 w? w (93 (4) = 

(০) *:-2২+1-50 (d)x?+2x+1=0 সমাধান: (b); (3)? — 4.1(—p) = 0 

সমাধান: (a); একটি মূল 1 + VZ হলে অপর মূল 1 — V2 =>9+4p=0+p=-? 

+, মূলদ্বয়ের যোগফল = 2 117. 13x? — 6x — 7 = 0 এর মূলদ্বয় a ও | হলে ৫7141] ও 
* নির্েয় সমীকরণ = x? — 2x—1 পরার নি g 


(০)7%2+8%-12-0 (d)7x2 +8x=0 


সমাধান: (4); 5+ 1 = x=> ৭ = ড্ৰ 


এ 13(05)-6(25)-7-0-7%-88-12-0 
অথবা, Use calculator 

118. 4x3 + 12x2 — 3x + 52 = 0 সমীকরণের একটি মূল £ — 
vi হলে, এর বাস্তব মূল কোনটি? 11)10-1)171 |Ans: b| 
(a) —5 (৮)-% (c) 4 (d) 5 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? — 3x — p = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 


(a) —10 (b) —2 (c) 2 (d) 10 
সমাধান: (d); ৭+ 8B = 3 = -2+8=3 
+B=5; 0B = -p > (-2)5 = -p “p= 10 


MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান == = = = >> 


06. x? + bx + c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের ত্রিঘাতের সমষ্টি 


3x? — 7X + 4 = 0 এর TRA কত? রী 


4 4 4 4 (a) 3bc — b? (b) b? — 3bc 
@)-1⁄Ë 6)-1,-20)1,8 1- O রা 
সমাধান: (০); 3X২ - 7%X+ 4 = 0 š 
S x= হুল 52 8 6 4 সমাধান: (a); a? + B? = (a + B)? — 3aB(a + B) 

x= = [y#U NEA = (—b)š — 3c(—b) = 3bc — b? 


3x2 — 5x — 4 = 0 AIRA যোগফল কত? |Ans: b] | 07. x2 + 3 + Sx = 0 সমীকরণে মূলদ্বয় a, B হলে 
5 5 4 4 ` 
@ -3 OR o5 03 a +1+B+3 এর মান কত? 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 5 À r m 
7x? — 5x — 3 = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 19 ডান Py; VCE 
মূলঘয়ের গুণফল নিচের কোনটি? ñ Ansa সমাধান: (ia + 8 + 28 = -5+= 25-5 = m 

@-7 03 Or; (Oš 08. 02 Hr? i Stat 

f +3k+1 মূলদ্বয়ের একটি 
x? + ax + b = 0 সমীকরণের একটি মূল 2 _ V3 হলে- aiak 11581 i 
(i) অপর মূলটি হবে প্রদত্ত মূলের অনুবন্ধী = টে 
Gi) a এর মান 4 Gii) b এর মান? 09০ 0)3 (ii) -3 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i, iii (c) ii, iii atita (a)i (b) ii (o) i, ii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (b); x = 2 — /3i > (x — 2)? = (—v3i) সমাধান: (0); 0.2 = 3৯ k2 +1 =3k+1 
=x2—4x+4=-3=x2—- 4x+7=0 দিতি রি ike 3) " 
6x? — mx + 72 = 0 সমীকরণের ধনাত্মক মূলদ্বয়ের = sa ভি? 
অনুপাত 3: 4 হলে m এর মান কত? 09. 2x? — 5x + 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় হবে- 
(a) 42 (b—42 (c)V42 -vZ |" (0) বাস্তব ও অসমান (6) বাস্তব ও সমান 
সমাধান: (a); 6x2 — দি (c) জটিল ও অসমান (d) জটিল ও সমান 
৯7৫০৯: 1292 ₹০৯1 সমাধান: (c); নিশ্চায়ক D = b? — 4ac 


m= 420 m=42 = 25 — 4.4.2 = —7 +. মূলদ্বয় জটিল ও অসমান 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N 


10. k এর মান নিচের কোনটি হলে (k + 1)x2 + 2(k + 
3)x + 2k + 3 রাশিটি একটি পূর্ণ বর্গ হবে? 
(a) 3,2 (b)3,—-2 (c)—3,2 (d) -3,-2 
সমাধান: (b); 4(k + 3)? — 4(2k + 3). (k + 1) = 0 
= k? + 6k + 9 — (2k2 + 2k + 3k + 3} = 
=> k? + 6k + 9 — {2k? + 5k + 3) = 0 
>-k?+k+6=0>k?-k-6=0 
> (k-3)(k +2) =0 +k =3,-2 
11. k এর কোন মানের জন্য (k — 1)x? —kx+1+k=0 
সমীকরণের মূলদ্বয় সমান হবে? 
Wiz (+£ ০১৬3 
সমাধান: (d); k? — 4(k + 1)(k— 1) = 
>k? -4(k?-1)=0 sk? —-4k2+4=0 
2 
= 3k =4=> k= + 


12. ax? + bx + c= 0 (a,b,c E R 938a + 0) Raio 


DER 


ণের- lAns: b| 

opas Ebe Gi) পৃথায়ক = b? — 4ac 

Gii) মূলদ্বয়ের dec = -2 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) ii Oii — (iii — (d)i,ü, ii 
13. x2— 5x + 6 = 0 $x? + x — 12 = 0 সমীকরণদ্বয়ের- 

€) প্রতিটির মূলদ্বয় মূলদ Gi) সাধারণ মূল 3 

Gii) প্রথমটির মূলদ্বয়ের সমষ্টি -5 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i (b) š (iü — (iii 


সমাধান: (c); D; = 25 —24 = 1 
D; = 1 + 48 = 49 « মূলদ্বয় মূলদ। 
এখন, x? + x — (x? — 5x) = 12 — 06) 
= 6x = 18 +. s neu 
সমষ্টি ০ + 81 = 5 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

x2 — 6x + 3 = 0 এর মূলছয় e, B 

14. a+1 ও B + 1 মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ কোনটি? 
(a)x2-8x+10=0 (৮)%-৪৮%-10-0 
(০) x2 — 4x + 2 = 0 (d)x?-4x-2=0 
সমাধান: (aja +1 = X= ৫ = Xx - 1 
= (x—1)2— 6(x— 1) +3 = 0 
=x2—2x+1-6x+6+3=0 
= x2 — 8x + 10 = 0 

15. 1 + V3 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নিচের কোনটি? 
(a)x2-—-2x+3=0 (b)x*+2x+3=0 
(0)x*-2x-1=0 (d)x*+2x-1=0 
সমাধান: (a)ix = 1 + V/2i > (x — 1}? = (VZ)? 
=x2—2x+1=-2=x2-—2x+3=0 


M o N 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ “: 


a, -p মূলদ্বয়বিশিষ্ট সমীকরণ নিচের কোনটি? 


(a) x? — (a+ B)x+ aß = 0 
(b) x? + (a + B)x + aB = 0 
(c) x? — (a + B)x — aß = 0 
(d) x? + (a + B)x— aß = 0 
সমাধান: (b): x? + (a + B)x + aB = 0 


. দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল —4 - /-3 হলে, 


সমীকরণটি হবে- 
(a)x2-8x+19=0 (b)x2+8x+19=0 
(c)x?+8x+13=0 (d)x*+8x-3=0 

z 
সমাধান: (b); x = —4 — V3i = (x + 4)? = (—3i) 
= x2 + 8x + 16 = —3 >x? + 8x + 19 = 0 


18. xt + 3x3 + 5x + 6 = 0 সমীকরণের মূলগুলি a, B, 8,y 
হলে, y; aB এর মান কত? 1575: d| 
(a) 6 (b) 5 (c) —3 (d) 0 

19. x? + 2x+ 2 = 0 সমীকরণের একটি মূল _1 — V-T 
হলে অপর মূলটি কত? [75:10] 
()1- J-l (0) -1+ J-1 
(c) -1 -VZT (৫) 1+ /-1 

20. x2 — 5x + c = 0 সমীকরণের একটি মূল _3 হলে c এর 
মান কত? 1475: c] 
(a) —6 (b) 6 (০)-24 (d)24 

21. 2x3 + 3x2 + 5x — 1 রাশিকে (x + 2) ছারা ভাগ করলে 
ভাগশেষ কত হবে? 
(a) —7 (b) 17 (c) 37 (d) —15 
সমাধান: (d); f(x) = 2x? + 3x? + 5x— 1 
02) =2 x -8 + 3.4 + 5(-2) -1 
=-—16 +12- 10-1 = -27 + 12 = -15 

22. নিচের কোনটি বহুপদী? lAns: b| 
(a) x? +x? +1 (b) x? +3x? +2 
(J1+x+x2 ++ (0) x? + 2x2 48841 

23. 3x? — 9x? — 6x + 5 = 0 সমীকরণের মূলত্রয় o, B এবং 
Y হলে 2 aB কত? 
(a) —3 (b)3 (c) —2 (d) 2 
সমাধান: (c): aB = Š 2০০০. -2 

24. x?—7x+6=0 9R? - (p+1)x+p=0 
2k nl 
(a) -p (b) p (c) -1 (d) 1 


সমাধান: (d); x? — 7x +6- x? + (p+ 1)x— p= 0 


= (p—6)=0%x= EY = 
=(p-6)x—(p-—6)=0-x EES] 


25. 


28. 


29, 


jKUPIEPPEEEENN 
4x — 4x2 — 5 রাশিটির বৃহত্তম মান কত? 32. 
OF ©) -4 (0-5  (d)-6 
সমাধান: (b); F(x) = 4x — 4x? — 5 
=> f'(x) =4 —8x => '(X) =0= 4—B8x= 0 
৯৪৪৮-4৮-৮০) = -8 
= (3) -+*2-4৯8-5-1-5--$ 
3x? — 6x — 2 রাশির ক্ষুদ্রতম মান এবং ক্ষুদ্রতম মানের 
জন্য X এর মান যথাক্রমে- 39, 
(a)l,1 (b)1L-1 (e)-5,1 (d)-5,-1 
সমাধান: (c); = 3x? — 6x — 2 = 0 = 6x—6 = 0 [1*' 
derivative]; x = 1 
x = -V3 + 5 হলে x? — 10x + 20 এর মান কত? 
(a) —2 (b) 2 ()-3  (d)8 
সমাধান: (a); x = -V3 + 5 > (x—5)2 = 3 34 
= x2—10x+25=3=> x2 - 10x+22=0 
=x? — 10x + 20 = —2 
3(9* — 4.3*-1) + 1 = 0 সমীকরণের সমাধান কোনটি? 
(a) -1,0 03,1 (00,1  (d)—1,1 
সমাধান: (a); 3.3% 34-3-+1 = 0 
= 3(3*)2- 4.3৯ + 1 = 0 > 32? - 44+ 1 = 0 
> 3a°-3a-a+1=0 35: 
= 3a(a—1)—1(a—1)= 0 
> (a-1)(8a-1)=0+a=1,} 
+ 3* 330 t, E 3 
k এর মান কত হলে (3k + 1)x? + (11+ k)x+9 = 0 
সমীকরণের মূলদ্বয় জটিল সংখ্যা হবে? 36. 
(a)k>1 (b) k < 85 
(Cc) k> 85 (d)1<k<85 


30. 


31. 


সমাধান: (d); (11 + k)? — 4(3k + 1)9 < 0 

= 121 + 22k + k? — 36(3k + 1) < 0 

= 121 + 22k + k? — 108k - 36 < 0 

= k? — 86k + 85 < 0 > k? — 85k — k + 85 < 0 


37, 
= k(k—85) — 1(k — 85) < 0 
= (k—85)(k—-1) € ০ ৮1 € 1085 
ax? + bx + c = 0 দ্বিঘাত সমীকরণটির মূল দুইটি সমান 
হবে যদি- 1475: 
(a) b2 > 4ac (b) b? < 4ac 
(c) b? = 4ac (d)b=0 38. 


3x? — kx + 4 = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির 3 
গুণ হলে k এর মান- 

(a) 8 (0-8 (V8 (Ə)+8 
সমাধান: (d); 392 ==> at = $+৫_ tt; 


4৯ (৪) ২3 == k= 58 š 


- (c)Sx2 —3x+ 1 = 0 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ৫ 


x2 — 5x — 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় হতে 2 কম মূল 
বিশিষ্ট সমীকরণটি হলো- 

(a)x?+x+7=0 (b)x?-x+7=0 
(c) x? +x-7=0 (d)x?-x-7=0 
সমাধান: (0); ৫-2 =x+a=x+2;x?-5x-1=0 
>(x+2)} -5(x+2)-1=0 
=x2+4x+4—-5x—10-1=0 
=x2—x—7=0 


6x? — 5x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, হলে ৪) মূল 


বিশিষ্ট সমীকরণটি হবে- 

(a)x2—5x+6=0 (bo)x2-4x+3=0 

(০)%হ-11+30-50 (d)x*-2x+1=0 
1)? 1 6_5 i 

সমাধান: 0): 6 (1) -5(5)+1-0৯-8+1-0 

=6—5sSx+x2=0=x2—5x+6=0 


. x? + ax + b = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় সমান এবং x? + 


ax + 8 = 0 সমীকরণের একটি মূল 4 হলে b এর মান কত? 
(a)4 (b) 8 (c)9 (d) 12 
সমাধান: (c); x? + ax + 8 = 0 এর মূলদ্বয়, 4, ৫ 
40৪ 40. = 2 ০. a = —(4& + 2) = —6 এখন, 
“x2 — 6x + b = 0 এর সমান মূল B; :. 28 = 6 

+ B= 3. b=PB2 :.b=9:.a=-6 b=9 

x? — 11x +a = 0 এবং x? — 14x + 2a = 0 এর 
একটি সাধারণ মূল থাকলে a এর মান কোনগুলি? JAns: a| 
(a) 0, 24 (৮) 0,-24 (c)1, -1 (d)-1,1 


x? — 3x + 5 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় o, B হলে, =, 


মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি হবে_ 
(a) 6x? -3x+1=0 


+ 

B 

(b) 5x? +3x-1=0 

(d) 3x? -5x+1=0 
সমাধান: (c); x? = 3x 4+ 5 = 0372+ 5 = 0 

= 5x2 - 3x+1=0 

3x? + 2% + 6 = 0 সমীকরণের মূলছয় এ, হলে, 

-০,-0 মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি হবে- 

(a) 3x2 - 2x- 6 = 0 (b) 3x2 - 2x+ 6 =0 
(c¢)2x?-3x-6=0 (d)3x2-3x-6=0 
সমাধান: (b); 3x? + 2(—x) +6 = 0 i 
=3x2—2x+6=0 

2x? — 3x — 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫, B হলে, 20,28 
মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি হবে- 

(a)x? +3x-2=0 (b)x? +3x-8=0 

(০)%2-_ 3%-৪-০ (d)x2 — 6x + 4 = 0 

সমাধান: (০); 2 (3) - 3 (3) -4= 0 

= 2 


4 


-2-4=0>x-3x-8=0 


মেজ 


39. x? — px? + qx — r 0 সমীকরণের TAR a, B, y 
হলে, Ü ++ + 1 এর মান কত? 
a p y 
p =q fai 
w? 0) (০7৮ (৫) 
সমাধান: (d); a + B + y = p; «By = r 


= aB + By tay =q; ea 


x? — ax? + b = 0 এর মূলত্রয় এ, B, y হলে, 5: এর 
মান কত? 

(a)a (b) a3 (c) a? 
সমাধান: (c); x? — ax? +b = 0 
= La? = (Za)? — 25100) = a? — (2 x 0) = a? 
x? + (2k + 4)x + (8k + 1) = 0 সমীকরণের মূল দুইটি 
সমান হলে k এর মান কত? 

(9)-3,71 (b) 3,1 (c) 0,3 (৫) 3,-1 
সমাধান: (b); (2k + 4)? — 4.1(8k + 1) = 0 

= 4k? + 16k +16- 32k-4=0 

= 4k? — 16k + 12 = 0 > k? -4k+3 = 0 

= (k—3)(k—1)=0-.k=3,1 

X? + x + 2 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ot এবং B হলে, 
sta কত? 


40. 


(d) a2 — 2b 


41. 


42. 


(a) -2 (b)-1 ০)- OH 
সমাধান: (€); ২ + ২4+ 2 = 0 3743+ 2 =0 
=> 1+x+ 2x2 = 0 


m22+x+1=0.l+5= 5 


B 2 

x? — 3x + 5 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫, B হলে, a? এবং 
B2 এর মূলবিশিষ্ট সমীকরণ- 

(a)x2—x+25= 0 (b)x? +x-25=0 
(c)x? +x+25=0 (d)x? +11x+25=0 
সমাধান: (c); ৮হ_3%+5-50৯-০+0-3 
aß = 5৮ 2 +B? = 32—25=-1 

«x2 — (a? + B2)x + (aß)? = 0 >x? +x+ 25 = 0 
x2 — 7x + 12 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ এবং B হলে, 
a + B এবং ap মূলবিশিষ্ট সমীকরণ- 
(a)xX2—19x+84=0 (b)x? +14x- 144» 0 
(c) x? — 14x +144 =0 (d)x2 + 19x— 84 = 0 
সমাধান: (a); a + B 7700 = 12 

ax? — (7 + 12)x + 7 x 12 = 0 

=x? — 19x+ 84 = 0 


EEE 1 


43. 


৪৭ 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


x? _ 6x? + 11x — 6 = 0 সমীকরণের একটি মূল 1 
হলে, অপর মূল দুইটি- 

(a)—2,-3 (b)-2,3 (০)2,-3 
সমাধান: (d); x? — 6x? + 11x— 6 = 0 
= x3 — x2 — 5x? + 5x + 6x — 6 = 0 
= x2(x— 1) — S5x(x— 1) +6(x— 1) = 0 
= (x — 1)(x2 — 5x + 6) = 0 

= (x — 1)(x — 3)(x — 2) = 0 

2x2 — 7x + 5 = 0 সমীকরণের মূলদয় এ, B এবং 
X? — 4x + 3 = 0 সমীকরণের মূলদ্য় B, y হলে, 
(y +a): (y — a) = কত? 

(a) 6:5 (b)5:6 (c)11:1 
সমাধান: (c): 2xX2 —7x+5 = 0 => x= 


(d) 2,3 


(d) 1:6 
7+V49-4.2.5 
4 


at=; x? - 4x+3=0 


= 442 _ 2058 
=5=31:7=3 
2 


৫+%)50-০)-5:2৯1121 
px? + qx + 1,qx2 + px + 1 রাশি দুটির একটি সাধারণ 
উৎপাদক থাকতে পারে যদি- 


@p+1=0 (৮)৭+1-0 
(Jp+q-—1=0 (dp+q+1=0 
টিটি. হা a? ১ 
 p-q pP- 'q-p ৮-৭ 
== _1 আবার, — = — HA 1 
733 'p-q pè-a? ” p-q (p+q)Xp-q) 


=p+q=-1+-p+q+1=0 

p এর মান কত হলে px? + 3x + 4 = 0 সমীকরণের 
মূলগুলো বাস্তব ও অসমান হবে? 

@p<z ০৮১৮৯ (p< ৫১০৯৭ 
সমাধান: (০) পৃথায়ক ৯০৯ 9-19১৯০-1 < = 
৭12 + bix + c, 0 এবং ৪2% + bx + cç = 0 
সমীকরণের উভয়মূলই সাধারণ হওয়ার শর্ত- |Ans: d| 
(a) 9102 = 9202 

(b) 91192 — ৭202) = (০292 _0291)2 

(০) ৪1 +a; = b, +b; = c, + c 


au a 
ও) লে 


9x? _ 12x + 4 = 0 দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্ধয় a, B 
মূলদ্বয়ের অনুপাত (a: 3) কত? 

(a) 4:9 (b) 3: 2 (০)1:1 
সমাধান: (c); পৃথায়ক = (—12)2 — 4.9.4 
=144-—144=0-a:B=1:1 


(d) 4:3 


` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... Á 
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Sh 


= 


54. 


56. 


57. 


58. 


ax" + bx + c = 0 সমীকরণের কতটি মূল থাকবে? 
IAns: el 

(a)0 (b) I (c)n (d)n+1 

s? =x? 4: 1 = 0 সমীকরণের দুটি মূল। ও | হলে, 

অপর মূলটি কত? 

a) -1 (0) 0 (c) —i 

সমাধান: (০): lli =1= a =i 


(d)i 
-Ë 
2৮562 


, একটি দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূলঃ হলে অপর মূল 


কোনটি? 

(9)0 (9-1  (9-1 (di 
সমাধান: (॥); একটি মূল = 1} = -i = 0-1 
“অপর অনুবন্ধী মূল = 0+1 = i 


x" — an বহুপদীকে যদি (x — a) দ্বারা ভাগ করলে নিঃশেষে 
বিভাজ্য হয় তবে ভাগফলের সর্বোচ্চ ঘাত? lAns: b] 
(a) 1 (bn—1 (c)n (d)n+1 

x (x + 3) = 0 সমীকরণটি- 

()দ্বিঘাত ()ব্রিঘাত (i) বাস্তব মূল বিশিষ্ট 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(@)i, ii œi iii (iii (d)i, iü, iii 
সমাধান: সঠিক উত্তর নেই। 

কোন দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল %3 হলে- Ans: b| 
(i) অপর মূল — 3 (i) মূলদ্বয় জটিল 

(i) মূলদ্বয় অমূলদ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i iii  (c)iiiii (di, ii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x2 — 3x + 2 + k = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ, যেখানে k 
PIFI 

k এর মান কত হলে x — 3 প্রদত্ত সমীকরণের উৎপাদক? 


(a) —3 (b) —2 (c) 1 
সমাধান: (b); x — 3 উৎপাদক হলে, 
f(3) = (3)? -3.3 +2 +k =0 k= -2 

k = —6 হলে সমীকরণের একটি ধনাত্মক মূল কত হবে? 
(a)2 (b)3 (c) 1 (d) 4 
সমাধান: (d); x? —3x+2-6=0 
=mx2—3x—4=0=x2—4x+x—-4=0 

= x(x—4)+1(x—4)= 0 

=> (X-4)X+1) » 0. x=4,-1 


ভারা 


(৫)2 


60. 


61. 


62. 


63. 


65. 


\ Ñ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ Ë 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
২2 — 6x + 7 = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ যার দুটি মূল 
aß. 


, সমীকরণটির নিশ্চায়ক কত? 


(a) 8 (b)7 (c) 6 (d)1 

সমাধান: (ay: নিশ্চায়ক = (—6)2 — 4.1.7 

=36-28=8 

সমীকরণটির মূলদ্বয় কেমন হবে? 

(a) সমান (b) অবাস্তব (০) অমূলদ (d) মূলদ 

সমাধান: (c): নিশ্চায়ক > 8 এবং পূর্ণবর্গ নয়। তাই মূলদ্বয় 

বাস্তব ও অমূলদ 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3x2 — 10x + k = 0 সমীকরণের দুটি মূল ০,2. 


k এর মান কত? 


(a) -1 (b)1 (c) 3 (d) 10 
সমাধান: (৫); al=Eəl1=5sk=3 

a এর একটি মান কত? 

()-10 0-3 03 YI 


সমাধান: (c): সমীকরণটি: 3x? — 10x +3 = 0 
=3x2—9x—x+3=0 

= 3x(x— 3) -1(x— 3) = 0 

=G 3)Gx-1)= 0. x= 3,5 

যেকোনো বাস্তব সংখ্যা a, b, c, এর জন্য ax? + bx? + 
cx + d = 0 সমীকরণে কোনটি স্বতঃসিদ্ধ? lAns: d] 
(a) তিনটি মূল অবশ্যই বাস্তব 

(6) দুইটি মূল অবশ্যই বাস্তব 

(c) তিনটি মূলই অবাস্তব 

(৫) একটি মূল অবশ্যই বাস্তব 


..:683_১:+13 = 0 সমীকরণের মূলগুলি a, B, y হলে, 


Ela — B)? এর মান কত? 

(a) = (b) : (c) 1 (d) —1 
সমাধান; (c); L(a — B)? = (a — B)? + (B - y)? + 
(Y-a)? = 2(a? + B? + y?) — 2(aß + By + ya) 
০2০২-50-37 

x? — 4x + 4 দ্বারা f(x) = x? — 7x? + 16x — 12 
বিভাজ্য, ((*) = 0 সমীকরণের মূলগুলো হবে? 

(a) 2,2,3 (b) 2,2, -3 

(0) 2,—2,3 (d) 2,—2,—3 


সমাধান: (a): x? — 4x + 4 = 0 এর মূল 
X? —2.x.2 +2? ০৯ (x—2)2 = 0 
= x = 2,2 -. অপর মূল এ হলে, 2.2.a >a = 3 
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66. 


79, 


+ X° — dx + a = 0 এর মূলদ্বয়- 


[ml 


মো: রফিকুল ইসলাম স্যার 


x? — ax + b = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় m ও n হলে- 
[Ans: aj 
()m+ns=a (ii) mn =b 


-at vat -ab 
Gü) m ও n এর মান = ২১৭-৭৯ 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(Jia ii (b)i, iii 


ii, iii (d) i, ii, iii 
IAns: d] 

G) সমান হবে যদি a = 4 হয় 

(0) জটিল হবে যদি a ৯ 4 হয় 

(i) বাস্তব হবে যদি a < 4 হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@iii (iii (d) i, ii, iii 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x2 — 5x + 6 = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 


. সমীকরণটির মূলদ্বয় ৫ ও B হলে, a + = কত? |Ans: a| 


(a) 5 (b) —4 (c) 6 (d) -6 


. সমীকরণটির মূলদ্বয় a, b হলে, a? + b? = কত? |Ans: b| 


(a) 11 (b) 13 (c) 25 (d) 36 

ax? + bx + c = 0 এর মূলছয় প্রদত্ত সমীকরণের মূলছয়ের 
সমষ্টি ও অন্তরফলের পরমমানের সমান হলে, a, b ও ০ এর 
মান কত? 
(aJa=1,b=-6,c=5 
(b)a=1,b=6,c=-5 
(c)a = 1,b = -6,Cc=-5 
(da =1,b=6,c=5 


[Ans: aj 


২2 — 5x + c = 0 সমীকরণের একটি মূল 4 হলে অন্যটি 


কত? [Ans: d] 
(a) —5 (b) —4 (c) 4 (d) 1 

p এর মান কত হলে px? + 3x + 4 = 0 সমীকরণের 
মূলগুলো বাস্তব ও অসমান হবে? 


9 
@p<2 pġ (J)p<š ৫)৮৯২৪ 
সমাধান: (c); মূলদ্বয় বাস্তব ও অসমান হলে, নিশ্চায়ক 
৯০-০9-1০৯০ এক 
x — px? + qx — r = 0 সমীকরণের মূলগুলির বিপরীত 
মূলগুলি দ্বারা গঠিত সমীকরণ কোনটি? 
(a) x3 + px2 + qx +r= 0 
(b)x3+qx2+rx+p=0 
(c) rx? + qx2+px—1=0 
(d) rx? — qx? +px— 1 = 0 
সমাধান: (4); মূল x হলে বিপরীত মূল + 


A N FE TT = হি 125 
Meath LE 0 = 1 — px + qx“ — rxš = 0 


= rx3—qx2+px—1=0 
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74. 4x? — 6x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, B হলে 


13. 


76. 


H. 


78. 


(+8)+(7+2) এর মান কত? 


wË OË o$ oś 

নমাধান:(9:৫+0-27007-25(+10+042) 

এ 

n ঘাতবিশিষ্ট বহুপদী সমীকরণ f(x) = 0 এর মূল সংখ্যা- 
lAns: el 

(a)n+1 (b)n-1 (c)n (d)n+2 


x? + ax + 8 = 0 সমীকরণটির একটি মূল 4 এবং x2 + 
ax + b = 0 সমীকরণের মূল দুইটি পরস্পর সমান হলে b 
এর মান নির্ণয় কর। 

(a) 9 (b) 8 (c) 7 (d) 6 
সমাধান: (a): এক্ষেত্রে, (4)? + 4a + 8 = 0 > a = —6 
a x? — 6x + b = 0 মূলদ্বয় সমান হওয়ায়, 

(=6)? -4b = 0 > 4b =36-b=9 

27x? + 6x — (p + 2) = 0 সমীকরণটির একটি মূল 


অপরটির বর্গ হলে, p এর মান কত? 

(a)6,-1  (b)1L-6 (c)1,6  (৫)6,-2 
(as A = E 

সমাধান: (a); মূলদ্বয়: ৫ 02, - a +a? = = —š 


> 9a? + 9a +2 = 0-৯902+6০0+30+2-0 


= 3a(3a +2) + 1(30+2) = 0 a= - 3-2 


=P =-10=-£হলে,-ঠ =-£2 S p= 6 
কোনটি (x + 4) দ্বারা বিভাজ্য নয়? 

(a) x? + 5x +4 

(b) x? +3x-— 4 

(0) x2 —- 6x+8 

(d) x2 + 4x 


সমাধান: (c); xX? — 6x + 8 এ x = —4 বসিয়ে, 
(—4)2 — 6(—4) +8 = 16 + 24 + 8 = 48; যা 0 নয় 


চর o V ৰ 


জে 


MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান = = = = > 


e 
91. 


03. 


04. 
05. 


06. 


08. 


EEN AN 


+. 2x? + 3x — 6 = 0 এর মূলদ্বয় - 


07. 


চলকের যে সকল মানের জন্য বহুপদীর মান শূন্য হয় তারা 
প্রত্যেকেই এ বহুপদী সমীকরণের কী? 
(a) মূল (b) ঘাত (c) সূচক 


1৯5: a] 
(d) মাত্রা 
lAns: d] 
(a) মূলদ ও সমান (b) জটিল ও অসমান 
(c) মূলদ ও অসমান (d) অমূলদ ও অসমান 
3x2 + 4x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫, B হলে- 
()+0-- 

(i) op = 5 

Gii) ৫+ 1 এবং B + 1 মূল বিশিষ্ট সমীকরণ 3x2 — 2x = 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(iii  (c)i,iii  (d)i,ii, iii 
সমাধান: (0); ৫+ 1+ 8+ 1 = +2 = 
A+D(B+D=aB+(a+B)+1 
=3-£+1=0 «সমীকরণ, 3x২ - 2x=0 

X? + 4% + 4 = 0 এর মূলদ্বয় c, হলে এর মূলদ্বয়ের ঘন 


(a)i, ii 


এর সমষ্টি কত? lAns: c] | 12 
(a) 112 (b) 16 ()—16  (d)-112 
x? — 5x + m = 0 এর একটি মূল —3 হলে m এর মান কত? 13 
(a) —6 (6)-12  (0)-24 (d)-—30 

14. 


সমাধান: (c); (—3)2 — 5(-3) + m = 0 ~ m = —24 


09. 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ( 


2x2 — 3x — P = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় পরস্পর উল্টো 
হলে, P এর মান কত? [Ans: aj 
(a) —2 (b) 2 (c) 3 (d) -3 
. k= 0 হলে x2 + (2k+ 1)x— (k + 1) = 0 
সমীকরণের মূলদ্বয় কোনটি? 

-5 
WE WHE (ENE qs 
সমাধান: (b); x? +x- 1 = 0 = x = 12 
+ X? — 4x + a = 0 এর মূলদ্বয়__ 
(i) সমান হবে যদি a = 4 হয় 
(ii) জটিল হবে যদি a > 4 হয় 
(i) বাস্তব হবে যদি a < 4 হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii Œi iii  (c)iiiii (d) i, ii, iii 


সমাধান: (d); D = 16 — 4a বাস্তব হবে যদি 16 — 4a > 0 
অর্থাৎ ৪ < 4 জটিল হবে যদি 16 _ 4a < 0 অর্থাৎ a > 4 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3%3 — 5x2 — 12 = 0 সমীকরণের মূলত্রয় a, b, c. 


. Zab এর মান কোনটি? [Ans: 0] 
(a) 5 (b) —5 (c) 0 (4) 6 

. abc এর মান কোনটি? [Ans: a] 
(a) 4 (b) —4 (০)-12 (d) 12 

. যদি f(x) = 0 এর তিনটি মূল 1, —1, 2 হয় তবে f(2x) = 


4x? _ 20x + 25 = 0 দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয় [An5: ] 0 isg N 
() অমূলদ Gü) qq (i) সমান ৫)-_2,2,1 0) 2,-3.1 
নিচের কোনটি সঠিক? (9 2,—2,4 (d) 0,1,—2 

প্র” হার š = SE সমাধান: (a); f(x) = (x — 1)(x + 1)(x— 2) = 0; 
(a)i, ii (b)i iii (iii  (d)i,ii, iii & á 
x? — 4x + 16 = 0 সমীকরণের [Ans: a] 12১) @x-DQx+DQx- 1) = 0, 
(i) মূলদ্বয় মূলদ অর্থাৎ, 242 — 1)(x— 1) = 0 ¿x= 42; x=1 
(i) মূলদ্বয়ের যোগফল--4 নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
š 2x° — 5x? + 6x — 1 = 0 বহুপদী সমীকরণের মূল 
(iii) মূলদ্বয়ের গুণফল 16 y EaR 
Prr äi a 115. 904 Bv + ye এর মান নিচের কোনটি? 1475: dl 
(a) Hi (b) ii, iii — (c) i, Hi (d) i, ii, iii š A 
1 _ 2V/—1 মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি হবে- 3 (b); ()=3 (4)3 
(a)x2—2x+5=0 (b)x2+2x+5=0 16. Eanan 
(০)৮2+28-5-0 (d) x?-2x-5=0 OR ©- 04 (d) —4 


সমাধান: (a); মূলছয় 1 — 21 এবং 1 + 2i 
+, সমীকরণটি = (x — 1 — 2i) (x — 1 + 2i) = 0 
=x2—2x+5=0 


সমাধান: (a); a? + B? +y? 
= (a + B +y)? — 2(aß + By + ya) 
sy2 25 1 
() -2x3=f-6=; 


17. 


18. 


n 
D 


23. 


u 


1.1 ও 1 মূল তিনটি দ্বারা গঠিত সমীকরণ কোনটি? 
(0) x? + 3x8 + 3x + 1=0 

(b) x3 =- 3x? + 3x-1=0 

(0) x? - 3x? -3x-1=0 

(এ) স২-32-3২4+150 

সমাধান: (b): (x — D(x — 1)(x—1)= 0 

s x? 3x? + 3x-1=0 

2x? + ax + 6 = 0 সমীকরণটির মূলদ্বয়ের যোগফল 5 
হলে a এর মান কত? 

(a) -10 (b)—-3 (c)3 
সমাধান: (a); Z$ = 5. a = —10 
যে সমীকরণের মূলগুলি x? — 54-1 = 0 সমীকরণের 
মূলগুলি হতে 2 ছোট তা- 

(a)xX2+x+7=0 (bx2—x+7=0 
(Jx2—x—7=0 (৫)%:+%-7-0 
সমাধান: (c): a +B = 5; aß = -1; 00-2)+ 
(B-2)=5-4=1 

(a- 2)(B- 2) = 08 - 2(0 +B) +4 

= -1-10+4=-7 : সমীকরণ x2 —x—7 = 0 
একটি ত্রিঘাত সমীকরণের দুইটি মূল 1 ও i সমীকরণটি- 
(9) 83 _%2+%-1 50. (৮)%৪+1-০ 
(০)%3+%2-%-1-0 (৫)%3+%2+%+1-0 
সমাধান: (a); x? _ (1 +i — i)x? + (1.i—i.1— 


ix- 1.i.(-i)=0 >x? -x?+x-1=0 


(d) 10 


. x= খু সমীকরণের মূল তিনটির গুণফল কত? (Ans: c] 


(a) —1 (b) 0 (c)1 (d)1 +i 


. 7 + 2i 7 _ 2i মূলছয়বিশিষ্ট সমীকরণ নিচের কোনটি? 


(৪)%2-14+53 750 (৮2-14-53৯0 
(০) 8414-53-50. (d)x2+14x+53=0 
সমাধান: (a); x2 — (7 + 2i + 7 — 2i)x + ((7 + 
2i)(7 2)) = 0 > x? — 14x + 53 = 0 

3x2 — kx + 4 = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির 3 
গুণ হলে k এর মান কত? 
(a) 8 (b) -8 


()+V/8 (d)+8 


again a + 3 = Ë > k = #120. k= +8 


24. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 4 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি সমীকরণে র মূলগুলো 2, 


সমীকরণটি কত? [Ans:aj 
(a) (2x — 1)(x? — 5) = 0 

©) (x-4) (85) = 0 

(9 (3) (x+ V5) = 0 

(d) (2x + 1)(x? — 5) = 0 

উদ্দীপকের দ্বিতীয় মূলটি কী ধরণের সংখ্যা? [Ans: b] 
(a) মূলদ সংখ্যা (b) অমূলদ সংখ্যা 

(০) জটিল সংখ্যা (d) কাল্পনিক সংখ্যা 

4x3 — 7x2 + 2x — 8 = 0 সমীকরণের মূল ত্রয়ের সমষ্টি 
কোনটি? 14১75: c] 
W-£ UZ OF 0; 


3x? — 2x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের বর্গের সমষ্টি 
কত? 

()-2 oj (93 
সমাধান: (d); ধরি, মূলদ্বয় oa, B ;a + B = 2; aB = š 
a? +B? = (a + B? — 208 = —š 

যদি a + B = 3 ও ৫3 + 3 = 7 হয় তবে o ও B যে 
সমীকরণের মূল তা নিচের কোনটি হবে? 

(a) x2 - 3x+7=0 0)%2-3%-750 
(c) 9x2 - 27x+ 20 = 0 (d)9x2 — 27x — 20 = 0 
সমাধান: (c); a + 8B = 3; 03703 = 7 

(a+ B)? — 3aB(a + B) = 7 
=>27-—3xaBx3=7 => o= 

* সমীকরণ ২ - 3x + 5 = 0 

=> 9x2 -27x+ 20 = 0 

x (+Z +E) = 0 সমীকরণটি_ 


Oe ()ত্রিঘাত (i) বাস্তব মূলবিশিষ্ট 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (biji (iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (0; xè (14+ 5+ ড়) =x + 2%+ 1 

= (x + 1)2 

2x? + 4x + 1 = 0 সমীকরণের মূল দুটি o ও B হলে a? 
ও B2 মূল বিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? 


(a) 4x? — 12x+ 1 (b) 4x? +12x+1 =0 
(০) 4x? +12x—1=0 (d)4x?-12x-1=0 
সমাধান: (a); ৫+ B = -2; 08 = = 

a? +B? = (0+ B)*-2.08=4-1=3 

0202 =} = সমীকরণ, 4x? - 124+ 1 = 0 


টি জলে ই 


31. 


32. 


33. 


34. 


35, 


36. 


mi তাতে 


x? + ax + 2 = 0 এর একটি মূল অন্যটির দ্বিগুণ হলে a 
এর মান কত? 

(a) +2 (0+3 (O54 (O +5 
সমাধান: (b); 202 = 2 > a = 31430 = —a 
=a=+3 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? — 3x + 5 = 0 সমীকরণের মূলদয় a, 00 > B) 


সমীকরণটির মূলদ্বয়ের সমষ্টি কত? lAns: a| 
@3 @: 0s (Oš 
সমীকরণটির ন্যুনতম মান কত? 

@W-£ OF @- YF 


সমাধান: (d); x? — 3x +5 
=x 724০4 ভর 
লম2-2-8+87+5-87 (x$) ++ 

#' 
x — ই = 0 হলে রাশিটির মান ন্যুনতম হবে। 
“ন্যুনতম মান এ | 
2x2 + 3x + 1 = 0 সমীকরণের মুলছয় m, n হলে |m _ 
n| এর মান নিচের কোনটি? 
w 01 ০2 (a) 
সমাধান: (a); m +n = 3 ;mn = ; (m-n)? 
=(m+n)2-4mn=2-4xi=1-2=1 
s|m—n| =š 
x3 — px2 — qx — r = 0 সমীকরণের মূলগুলির বিপরীত 
মূলগুলি দ্বারা গঠিত সমীকরণ কোনটি? 
(a) x? + px? +px+r=0 
(b) x? +qx?+rx+p=0 

(০) rx? + qx? +px—1=0 
(d) rx? — px? +px-1=0 
সমাধান: (c); + B +Y = p; aß + By +ya = -q 


„3,3g “B+BYy+rya 
ofy=r i ++ py 
21524552150 
r?’ aB By Ye apy ৭৭01 r 


“সমীকরণ, xti + x - + =0 
= rx? + qx* +px-1=0 
2x? + 2x — k রাশিটি পূর্ণবর্গ হলে, এর সঠিক মান 
নিচের কোনটি? 

2 2 2 
a); (b); =; 
সমাধান: (d); 22+ 8k= 0 + k=—`1 


(d) —z 


38. 


89. 


40. 


41. 


42. 


43. 


রি 
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একটি দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল 2 + /-3 হলে- 
lAns: b] 

(0) অপর মূলটি 2+15 0) অপর 2- /-3 

dii দ্বিঘাত সমীকরণটি হবে x° — 4x + 7 = 0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (iii (iii (d)i,ii,iii 

২2 + ax + b = 0 সমীকরণের একটি মূল 1 — i হলে ৪ এবং 

b এর মান নিয়ের কোন দুইটি? [ab € R] 

(a)a=2,b=1 (b)a = —2,b = 2 

(c)a = 2,b = 2 (d)a = 2,b = —2 

সমাধান: (b); Option test. a = —2 ও b = 2 বসালে 

মূলদ্বয় 1 41 হয়। 

x? +x? + 4x + 7 = 0 একটি_ lAns: a] 

(i) এক চলকের বহুপদী সমীকরণ 

Gi) ব্রিঘাতবিশিষ্ট বহুপদী সমীকরণ 

(01) সমমাত্রিক বহুপদী সমীকরণ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (iii (iii (d) ii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x2—5x+k=0 
x? — 2x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়__ lAns: c] 

(i) সমান Gi) এর গুণফল —1 

Gii) এর একটি অপরটির গুণাত্বক বিপরীত 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (biji (iii  (d)i, ii, ii 
x? — x2 + x 1 = 0 সমীকরণের একটি মূল i হলে 
অপর মূলদ্বয়ের গুণফল কোনটি? 

(a) —i (b)i (c) 1 (d) -1 


সমাধান: (a); একটি মূল í হলে অপর মূল হবে -1 
(Kk+i)(x—i)=0 »x?+1=0 
xX3—x2+x—-1=0 ৯ x(2+1)-102+1)=0 
ə» (x-1)(x?+1)=0+x=1;x= +i 

+, অপর মূলদ্বয়ের গুণফল -i । 

—2x2 — x + 3 = 0 সমীকরণের পৃথায়ক কত? 

(a) -25 (b)-23 (c)23 (d) 25 
সমাধান: (d); 2x? +x- 3 = 0 

পৃথায়ক D = b? — 4ac = 12 — 4x(—3) x 2 = 25 
xX? — 2x + 3 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় p, q হলে 

p? + q2 = কত? 

(a) -2 (b) 1 (c)2 
সমাধান: (a); p +q = 2; pq 
=3; p +q? = 2? -23 = -2 


(d) 8 


BEMA মডেল (oD ২০২৩ N N 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51, 


—a ও B মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ কোনটি? 
(a) x2 — (a + B)x + aB = 0 
(b)x2-—- (B -—o)x— aB = 0 

(c) x? — (a — B)x — aß = 0 

(d) x? — (Ë — a)x + aB = 0 

a এবং b মূলদ হলে (a? — b2)x2 + 2(a2 + b2)x + 

a? — b? = 0 সমীকরণের মূলগুলো-__ 

(a) কাল্পনিক Ow (০)অমূলদ (৫) সমান 
সমাধান: (b); 442 + b2)2 — 4(a2 — b?) (a? _ b?) 
= 4a" + 4b* + Ba?b? — 4a* + 8a?b? — 4b* = 16a?b? 
a? b? এর মান সর্বদা ধনাত্মক। 16a2b2 রাশিটি পূর্ণবর্গ। 
“ মূলগুলো মূলদ। 

x? + kx + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় জটিল হলে k এর 
মান কোনটি? 

(a) k > _2 (b)k>2 

(0০942 (৫)-2€ ৮2 
সমাধান: (d); k? — 4 < 0;k? < 4 > —2 <k<2 
x2 = 0 সমীকরণের পৃথায়ক কত? [Ans: b| 
(a) —4 (b) 0 (c) 1 (d) 4 

10) = (x — a,)f, @) হলে, f, GO বহুপদীর ঘাত নিচের 


lAns: b| 


কোনটি? [f(x) -এর ঘাত n] [Ans: c] 
(a)n (o)n+1 (c)n-1 (Ən—2 
9x2 — 6px + q? এর সর্বনিয় মান কোনটি? 

@) p? — ৭2 (b) q? — p? 

(c) p? +q? (d) p? + 2q? 


সমাধান: (b); 9x? = 6px + q? = (3x)? — 2.3x.p + 
p? +q? — p? = (3x +p)? + q° — p? 

3x + p = 0 হলে সর্বনিয় মান পাওয়া যাবে। 

+ সর্বনিয় মান = q? — p’ | 

দ্বিঘাত সমীকরণ ax? + bx + c = 0 এর দুইটি মূল অশূন্য 
হওয়ার শর্ত- 1475: d| 
(৮১০০০ (ba=0 (Ob=c=0 (d)jc=0 
x? + a2x + at = 0 সমীকরণে ৪ বাস্তব হলে মূলগুলি 
কিরূপ হবে? 

(3) বাস্তব (b) জটিল (০) কাল্পনিক (৫) জটিল, অসমান 
সমাধান: (d); ৪4 _ 4.a* = —3a* 

“মূল জটিল ও অসমান। 


52. 


52, 


54. 


55. 


an 


56. 


57. 


NN উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x2 — 6x + 7 = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ যার মুল ৫, D. 


x2 — 4x + 4 = 0 সমীকরণের সমাধান কোনটি? Ans: d) 
(a)2,—-2  (b)-2,-2 (০2 (d) 2,2 

ax? + bx + c = 0 দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয়- |Ans: b| 
G) gm -৮:4৮ Gi) পৃথায়ক = b? — 4ac 
(i) মূলদয়ের গুণফল = =" 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) ii (ii (iii (d) i, ii, iii 
ax? + bx + c = 0 সমীকরণটি- [Ans: d| 
(i) দ্বিঘাত হবে, যদি a = 0 হয় 

Gi) দ্বিঘাত সমীকরণের নিশ্চায়ক Vc? _ 4ab 

(iii) c = 0 হলে একটি মূল 0 হবে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i ii (iii (Oi (d)i, iii 

fE) একটি বহুপদী সমীকরণ- 1575: d| 


(i) (x — h) দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ f(h) হয় 

(ii) x — h দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য হলে এর একটি উৎপাদক 
(=h) 

(iii) জটিল মূলদ্বয় অনুবন্ধী 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (Qhi  (d)i, ii, iii 


নিচের কোন লেখচিত্রের মূলদয় বাস্তব ও সমান? JAns: d| 


y y 
(a) ৭ à (b) A 
y y 
(c) ২ (d) ] A 
০. ০ রঃ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? — 5x + 6 = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ 


x? +bx+c= 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের ব্রিঘাতের সমষ্টি 
কোনটি? [Ans: a| 
(a) 3bc — bš (b) b3 — 3bc 

(c) 3০- b? (d) b? — 3c 


সমাধান: (a); মূলদ্বয় ৫ ও B হলে, a + B = —b ; aB = c 
a? + B? = (a + B)? — 3aB(a + B) = —bš + 3bc 
= a? + Bš = 3bc — bš 


সিটে N 


58. 


60. 


61. 


০. 


62. 


% 


xê + ax + b = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের পার্থক্য 1 হলে 
কোন সম্পর্কটি সত্য? 

(a)a?+4b+1=0 (b)a?+4b=1 
(০)৭:-4৮+1-50 (dja2— 4b=1 
সমাধান: (d); মূলদ্বয় ৫ ও ৫ + 1 হলে, 


118 
=? 


a+a+tli=-anga=s 


l+a l+u l+a2+2a l+a 
—=b=—— 


2 
aat sbs (2) +5 "1 z 
= 1+a?+2a-2-2a= 4940274৮৯51 
x? + ax? + bx + c = 0 সমীকরণের মূলগুলি a, B, Y 


হলে, 0 + B? + y2 এর মান কত? lAns: b| 
(a) a? + 2b (b) a? — 2b 
(০) a? + 2bc (d) a? — 2bc 


সমাধান: (b); a +B +y = -a 

aß + By + ya = b ; aBy = -০ 

a? + B? +y? = (a + B +y)? — 2(eB + BY + ya) 
+ a? + B2 + y2 = a2 — 2b 

x% + 3xঃ + 5x + 6 = 0 সমীকরণের মূলগুলি a, B, 8, y 
হলে, Ya B এর মান কত? 


(a) 6 (b) 5 (c) -3 (4) 0 
সমাধান: (d): y g = লস = 0 


2x3 + 3x? + 5x— 1 রাশিকে.& + 2) দ্বারা ভাগ করলে 
ভাগশেষ কত হবে? 


(a) —7 (b) 17 (c) 37 (d) -15 
সমাধান: (d); f(x) = 2x? + 3x? + 5x—1 
৯002) = 715 
(x+ o)(x — B) + (x — B)(x + Y) + (x + y)(X + 
o) = 0 সমীকরণের মূলগুলির যোগফল শূন্য হবে যদি - 
(a)a+B+y=0 (be=ÜB+y 
(০)8-০+% (d)y=a+B 
সমাধান: (০); (x +a) (x — B) + (x — BR + y) + 
(x+y)(x+o)= 0 
= x? + xa — xB — aB + x? + xy — Bx — By + 
x? + xe + xy + ay = 0 
= 3x2 +x(a— B +y — B +a +y) — oB — By + 
ya = 0 
মূলগুলির যোগফল = « - B +Y- B+ ৭+ = 0 
>2a+2y=2ß+B=a+y 
an 


65. 


66. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


63. এর মান কত হলে (3k + 1)x? + (11+ k)x +9 = 0 
সমীকরণের মূলদ্বয় জটিল সংখ্যা হবে? 
(০1৯1 (b) k < 85 
(c) k > 85 (d)1 <k <85 


সমাধান: (0); (11 + K)? — 4(9)(3k + 1) < 0 
= 121 + 22k + k? — 108k — 36 < 0 
= k? — 86k + 85 < 0 > (k — 85)(k — 1) < 0 
৮1 <k<85 
a — B = 8,০3 — 03 = 152 হলে, a ও p মূলবিশিষ্ট 
JN qaq কোনটি? [Ans: b] 
(a)x?-8x-2=0 (৮%হ-2%-15 50 
(০)%2+15%+12-₹0 (d)x?+12x+8=0 
সমাধান: (b); a — B = ৪... 
a? — B3 = 1520 0) 
0390০ 2 
Gi) = 0) করে পাই, CORD = 19 
s a? + B2 + 0B = 19....... (i 
(a — B)? = 82 ~ a? + B2 — 208 = 64--- 
Gii) — (iv) করে পাই, aß = —15 
a +ÜB = 445 b)+ 4oB -a+ B = +2 
+ সমীকরণটি- x? — 2x — 15 = 0 
অথবা, x? + 2x— 15 = 0 
যদি —1,0 এবং 2 সমীকরণ f(x) = 0 এর মূল হয়, তবে 
139) = 0 সমীকরণের তিনটি মূল হবে- janes 
@-1L02 (012 (©)-3,06 ৫)০0,-3,2 
সমাধান: (d); 8) = 0 = (x+ 1)(x— 2)x = 0 
+ f(8x) = (3x + 1)(3x — 2)(3x) = 0 
1(3%) = 0 হলে x = 0E, 


x? + 1lx +a = 0 এবং x2 + 14x + 2a = 0 এর 
একটি সাধারণ মূল থাকলে a এর মান কোনগুলি? Ans: a| 
(৪) 0,24 (b)0,-24 (c)1,-1  (৫)-1,1 


সমাধান: (৪); সাধারণ 02741104850 
মুল ৪ হলে, a +1424 25০0 


আবার, a = 0 হলেও উভয় সমীকরণের সাধারণ মূল 0 হবে। 


N 


টিনেজ, ০০৮০ 


* CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্নও সমাধান —— ৯ 


01. উদ্দীপকে: f(x) = ax? + bx + b এবং g(x) = 3x? — 26x? + 52x — 24 


D822] 
(ক) x° + TX + k = 0 সমীকরণের একটি মূল 8 হলে k এর মান ও অপর মূলটি নির্ণয় কর। 2 
(3) দি ৫০) = 0 an অনুপাত ॥:এ হয়, তবে দেখাও যে, + (+ Ë=o 4 
(গ) BC) = 0 সমীকরণের মূলগুলো গুণোস্তর প্রগমনে হলে, সমীকরণটি সমাধান কর। 4 
প্রদত্ত সমীকরণ: x? + 7% + k 0 এবং একটি মূল _৪ সুতরাং, (-8)2+7 x (8) + K = 0 > K = -8 
সমীকরণটি হলো, x? + 7x — 8 = 0; এটি ax? + bx + c = 0 সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, 
c 
8 =; la B হলো সমীকরণের দুটি মূল] = —8 x B = —8 = B = 1 =. অপর মূলটি হলো 1. 
প্রদত্ত AFAN, f(x) = ax2 +bx+b = 0... (i) 
ধরি, সমীকরণ 0) এর মূলদয় pa ও qa spa + qa = — DS p+ = 2 a... D 
b এ 
এবং pqa? = ৪৯৮৭২ = wa (My 
b 
= P+ F+ partya jgn 1505 
esas a fe Se A N [+ Ë= 0 =R n.s [Showed] 
প্রদত্ত সমীকরণ, g(x) = 3x? — 26x? + 52x — 24 = 0 ......... (i) 
ধরি, মূলগুলো হলো ০১৫, £; শর্তমতে, ar a+ = 8 (1+ 142) =2.....0) 
এবং, ৫.2 -০৪--৪-০৫- 
সমীকরণ 0) থেকে-2 (৮41 +3) =S 2 = 2 ও 312 +3743 = 137 3.2 -10+3 50 
৯৮3,84৮ ও হলে, ar= 6, ৫. = 2,ড = 3 এবং, r= হলে, থে, a= 2,8 = 6 « মূলগুলো = 262 
02. দৃশ্যকল্প-১: mx? + nx + p = 0........ (1) ICtg.B*22] 
px? — 4nx + 16m = 0...... (2) 
দৃশ্যকল্প-২: x? + dx + h = 0. 
(ক) (a +1)%2 + x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় বাস্তব ও অসমান হলে a এর মান বাহির কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর 0) নং সমীকরণের মূলঘয় ৫ ও B হলে (2) নং সমীকরণের মূলঘয়কে ৫ ও B এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণের মূলব্রয় এ, f, y হইলে y, এর মান নির্ণয় কর। 4 


E প্রদত্ত সমীকরণ, (a + 1)x2 + x+ 1 = 0 ........, G); শর্তমতে, সমীকরণটির মৃলগুলো বাস্তব ও অসমান। 
*নিশ্চায়ক > 0 হবে। = 1° —4(a+1).12051-4a—4>05-4a-3>0s-4a>3sa<c-2 


05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

প্রদত্ত সমীকরণ, x? + dx + h = 0... ...... (ü) যার মূলত্রয় ০, B, y 

sa+B+y=0.......Gü); sap + 0415 ৯ ৫,০০০ (il); + aBy = —h ......... (iv) 

এখন, z4 =a 2 ++ aE r 2? _ (aB+By+yvo); 31088230-120145701-5055)] 
03+0/+০35-3109+9/+/০)09)+9+0-০292/2] _ ৫-31৫--৮)-০-৫-)2] — d3-3h2 3h?-d? 

= (agy)? (=h)? RTT 


WU cRNA বাঁ নল 


EE 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N N 


03. 


[=| 


04. 


sw NN 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ / 


(সে) =x2- 4x+5, g(x)=x+1 

q(x) = ix? + mx +n. W(x) =nx2 + mx+1 
(ক) দেখাও যে, 22 + 6x — 8 = 0 সমীকরণের মূলছয় মূলদ হবে। 2 
(খ) 4(*) = 0 এবং %(*) = 0 সমীকরণছয়ের একটিমাত্র সাধারণ মূল থাকলে m কে ! ও n এর মাধমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) (৯): ৪(%) = 0 সমীকরণের মূলত্রয় p, q,r হলে 513 নির্ণয় কর। 


IRB'22] 


প্রদত্ত সমীকরণ, 2x? + 6% — 8 = 0 “নিশ্চায়ক = b? - 4ac = 62 — 4 x 2 x (—8) = 36 + 64 = 100 
অর্থাৎ b? — 4ac > 0 এবং পূর্ণবর্গ, সুতরাং মূলদ্বয় মূলদ হবে। 
প্রদত্ত সমীকরণ, p(x) = Ix? + MX +N = 0......,0) এবং Y(X) = NX? + MX + LE 0৮০৮০ (i) 
15787 š isien PEAR Gi) এবং na? + ma +l = 0 ......... (iv) 
00) ও (|) থেকে = নান মান == O] 
সমীকরণ (v) হতে, ৫২ = 1 > a = +1 এবং ৫5 

ml-mn 


0. 1 হলে, n? _12 =m(-n) > ]া। 50741) 70. _1 হলে, 02-12 =mm-l)>m=n+!l 
প্রদত্ত রাশি, f(x) = x? - 4x +5 এবং ৪) =x+ 1 

শর্তমতে, F(x) g(x) = 0 > (x+ 1)(x? - 4x +5) = 03 x3 - 3x? +x +5 = 0 ৮ 
মূলত্রয়, par হলে, p+q+r=3. ii); pq + qr + pr = 1 ১০০০০ (iii); pqr = 
এখন, 51930 = pq + pr +q°p + qr + rp + riq 

= pšq + pq? + pqr? + g?r + qr? + p2qr + r°p + rp? + pq°r — pqr? — p2qr — 0৭27 
= pq(p? + q? + r?) + qr(p? + q? + r?°) + rp(p? +q? +r?) — par(p +q + r) 

= (p? +q? + r?)(pq + qr + rp) — par(p + q + r) 

= [(p +q +r)? — 2(pq + qr + rp)](pq + qr + rp) — par(p + q + r) 

= [(3)? —2-1]1: —(—5)x3 = (9 — 2) + 15 = 22 


(iv) 


f(x) = 4x2 - 7x +3 IRB’22] 
f2(x) = ax? + Bx +Y 
(খ) f,G(x) = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান হলে a এর মান নির্ণয় কর, যেখানে ৫ = 9, B = 2 এবং 
y=-l(a+2). 4 
(গ) fi) = 0 সমীকরণের মূলঘয় p, q হলে 7 s5 নু মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি নির্ণয় কর। 4 
প্রদত্ত সমীকরণ, হিস) = ax? + Bx +y = 0; যেখানে, a = 9,8 = 2, Y = —l(a+2) 
+ সমীকরণটি হলো: 9x? + 2-3 (a + 2) = 0... G) 
ধরি, 0) নং সমীকরণের মূলছয়, p ও p? :. p2 + p -১৯৮+০+-০৯৮--১,-ই 
== ie 2 2 s 
এখন,৮-উহলে, - == - নৰ এ+ 2) =2=-2 |= -ই হলে, - = - ডু +2) > 24+2=89=6 
fi1(x) = 4x? = 7X + 3 = 0......... (i); যার মূলদ্বয় p ও q 
à =Z = 
apq = gee i) এবং pq = T... i) + p — q = VO +৭)হ_ 4pq = [2-3 = 1০৮) 


এখন, OPTI be Bt P= 14ং() - (v= 20=Z-1=2=> =} 
4 


be 4 


“ন ও মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি হবে, x - (L + ক) * + ঢল = 


>x? - 3 ritis 0৯ x2 -2x +Š = 0 = 27x? — 91x + 64 = 0 (Ans.) 


05. P(x) = ax? + bx +c ISB°22] 
(ক) মহ — 4২ + 4 = 0 সমীকরণের saqarara প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(খ) P(x) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও |) হলে ax? — 2bx + 4c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও | এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) PO) = 0 সমীকরণের মুলঘয়ের পার্থক্য 2m হলে প্রমাণ কর যে, b? _ 480 = 4a2 | 4 


চর প্রদত্ত সমীকরণ, x? _ 4২4 4 = 0; = নিশ্চায়ক = b? - 4ac = (-4)2-4-1-4-16-16-0 
অর্থাৎ, b? — 4ac = 0; সুতরাং, মূলদ্বয় বাস্তব, সমান ও মূলদ হবে। 

Ë প্রদত্ত সমীকরণ, 9) = ax? + bx + c = 0.........৫) 
সমীকরণ 0) এর মৃূলদয় ৫ ও 0 ৫+ 8 = 2... 0) এবং AB ₹2...... Gi) 
আবার, ax? _ 2bx + 4c = 0.. (v) 


ধরি, সমীকরণ (iv) এর মূলদ্বয় o, ও 8; + ৫ +B, = 4১........ ৫৬) qata B, = Š ee ooe ee (vi) 


940» 0 + B,)2 — 4, B, = e aen Es a+- F aB 


= 2(a — B).......... (vii) 

আবার, a, + B, = P = —2(a + B)... v (vii) 

(vii) + (viii) > 20. = —2a — 2B + 2a — 2B > 2q, = —4B > 04. = —2B 

(viii) — (vii) > 28, = —2a — 28 — 2a + 2B > 2B, = —4a > B, = —2a 
P(x) = ax? + bx + c =0......... (ü) ধরি, Gi) নং সমীকরণের মূলছয়, ৫ ও a + 21 

শর্তমতে, ৫4+ ৫4 2T = 2... (1) এবং 2 + 20 = Éin see sae (i) 


GD? — 4 x 01) >- E = (2a + 27)? — 4(02 + 20) 


a 


> == = 40? + Bra + 4n? — 40? — 8 > b? — 4ac 4202 [Proved] 


06. 2 = x + iy একটি জটিল রাশি এবং g(x) = x? + 2x + q একটি ফাংশন। 15822] 
(ক) (2 - 31) মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(গ) ৪০) = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান হলে, প্রমাণ কর যে, q? —5q +8 = 01 .4 


সমীকরেণের প্রদত্ত একটি মূল (2 — 3i); + অপর অনুবন্ধী মূল হবে (2 + 3) 
= (2 + 3i) ও (2 — 3) মূল বিশিষ্ট সমীকরণটি হবে- 
x? — (2 + 3i + 2 — 3i)x + (2 + 3i)(2 —3i) =0>x2—4x+13=0 

৪০) = x? + 2x +q = 05... o se CI) 
ধরি, মূলদয়, a ও ৫2 “ a + 02 = -2 3 a? ++ 2 = 0........01) এবং 93 = ৭........ 01) 
L.H.S = q? — 5q +8 = (0°)? 503 +8 = e6 503 + 8 
= 06 + a5 + 204 — a5 — a* — 2a? — 0403 — 202 — 203 — 202 — 4a + 402 + 4a +8 
= at (a? +a + 2) — a3 (a? + a + 2) — a? (a? + a + 2) — 2a(a? + a + 2) + 4(a2 +a + 2) 
=0=R.H.S [Proved] 


টান J ৰ 


৬ ` ৬০*-০--০০-, 


07. উদ্দীপক-১: x? _ bx _ c = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান। [30722] 
উদ্দীপক-২: ax2 + 2bx + c = 0 এর একটি মূল 
cx? + 2bx + a = 0 সমীকরণের একটি মূলের তিনগুণ। 
(ক) 2x2 + x+ 1 = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 
(খ) উদ্দীপক-১ এর সাহায্য দেখাও যে, b? + c(3b + 1) — c? = 0 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, c = 3a অথবা 12b2 = (c + 3a)? 


B 02 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 

E x?-bx-c=0 .. (ü); সমীকরণটির মূলদ্বয় ৫ ও 02 4. a Ha? = b... Gü) এবং a? = —c......... i) 
L.H.S =b? + 637 +1) - è = (a + a2)3 + (3)0302 + 3a + 1) _ (03)2 
= a +30 , a? + 3a- a + 06 — 3৫5 — 30$ — a? — a6; = a? 430 + 305 — 305 — 30 — a? 
STS ENS ISun 


প্রদত্ত সমীকরণ, ax? + 2bx + € = 0........ (1); CX? +2bx+a=0......... li) 
ধরি, সমীকরণ (i) এর মূলদ্বয় 3৫ ও B এবং সমীকরণ (ii) এর মূলদ্বয় ৫ ও y 
b E a P 
শর্তমতে, 3a + 8 = =P un vo Gi); 3AB = E oee see 0০) aa HY = 2... (V); AY = Eee (v) 
সমীকরণ (i) ও aska qapi — ie, ভার 0 
K ১... £ 2 _ Sab-2bc _ 2(3ab-bc) _ eN 
কচ ক = বুজি এখন, % 7 1805-650 ™ deb = + == 
— _c2-9a2 _ (c+3a)(c-3a) 2 _ (c+3a)? (c-3a)? _ 1 _ (c+3a)2(c—3a)2 
© 18ab-6bce  6b(3a—c) — 36b2(3a-c)? 3 36b2(3a—c)2 


= 12b2(3a — c)2 = (c + 3a)2(c — 3a)? = (c — 3a)? [12b2 — (c + 3a)?] = 0 
হয়, (c — 3a)? = 0 > c = 3a অথবা, 12b2 — (c + 3a)? = 0 > 12b? = (c + 3a)? 


08. উদ্দীপক-১: ax? + bx + c = 0 সমীকরণের মূলত্রয় a, B, y | 


[BB°22| 
1 
উদ্দীপক-২: (y + ix)? = a + ib একটি সমীকরণ । 
(ক) 3x2 + 2% + 2 = 0 এর TAR a, B হলে = + 7 এর মান বের কর। 2 
y 
' খ উদ্দীপক-১ এর সাহায্যে 2.7 ও E মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
প্রদত্ত সমীকরণ, 3x? + 2x + 2 = 0 ; যার মূলদ্বয় ৫ ও B :. a + B = 3550 এবং oB ef seu (D 
: 
ররর... এল x 
r 3 iah Sis 
প্রদত্ত সমীকরণ, হিরা যার anam ñiy 
৮০+0+/-50 0) aB + By +ya=2... s sa 
i p 

এখন, 75, এ —Y ০20০4+9)+০)+1320+0)09+৮)+%2 

bš 8৮৮1 র ক্ষেত্রে, 7 টন ++ নি Eeee enra 

= ০0/0+9+%) =0 
Pe y 
আবার, e pře 
'B+Y aty অ+ a+B  Bty'atB ie fe É- aB + By + va = b/a 
আবার; E a a ze 
' Biy yta aiB = Y üti 
* সমীকরণটি হবে - (EEEa + + সি 
G Ya aa)” tan * Gr + EDE EE = 

>x? 0.x? 4৮-52-0৯93 +১% 0 sax? +bx-c=0 


Te —— a নললকুললল A 
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09. f(x) = ax2 + bx + c এবং g(x) = x2 — px + q. iadi 
(ক) 3x? — mx + 4 = 0 সমীকরণের একটি মূল অপর মূলটির তিনগুণ হলে, m এর মান নির্ণয় কর। 2 
(3) omone দুটির অনুপাত + হলে, দেখাত যে. b s 
(গ) ৪০০ = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫.0 হলে, 7 এবং মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


প্রদত্ত সমীকরণ, ই আকার বায়ান: 0 ৩30 +a +3a = = 4x= 
এবং 3৫২ = 3 = ৫? = ; = ৫ = +Š এ সমীকরণ (i) থেকে, a = 3 হলে, 4% - = 
৭ = _$হলে, 4x- -3=3 = m= -8 (Ans.) 

El f(x) = ax2 + bx + c = 0; ধরি, সমীকরণটির মূলদ্বয় ৫ ও ar, 
atar= -2s «(r+ 1) =-2......() এবং 2৮ = £... Gi) 


2 


2 2 x 
02৯0) => SEY = E p HDE = (Showed) 


৪০০০৯ কহ 82৮9 aq of = q. 
Po. Fa Tp = AEE a) = 


HH 
111: 


p-a PB i = 
আবার, চর. 2৭৭ us, R 
10. f(x) = px? + 2qx + r, g(x) = x? + (p + r)x + (p? + r? + 2q2) এবং 110) = 853 — 42y2 + 63y — 27. 
[1822] 
(ক) x? _6%:+ 25 = 0 সমীকরণের x এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) fE) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় বাস্তব এবং অসমান হলে, দেখাও যে, g(x) = 0 সমীকরণের মূলছয় কাল্পনিক হবে। 4 
(গ) MOO = 0 সমীকরণটির মূলগুলো গুণোত্তর প্রগমনভুক্ত হলে সমীকরণটির সমাধান কর। 4 
| x2 — 6x + 25 = 0, ধরি, মূলদ্বয় ৫ ও B :. e + B 6 এবং aB = 25. 
+. a— B = J(a +p) — 408 = V36- 100 = 8i « 2a = 6 + 8i + a = 3 + 2i 
আবার, 28 = 6 —8i > B = 3-2i:-x= 3 £2i 
f(x) = px? + 2qx + r = 0, শর্তমতে, (2q)? — 4.p.r > 0 > 492 — 4pr > 0 > q? - pr > 0 S q? > pr (i) 


আবার, g (x) = x? + (p+ r)x + (p? + 2 +2q2) = 0......... (i) 
সমীকরণ (ii) এর নিশ্চায়ক = (p + r)? — 4. (p? + r? + 292) 
= p? + 2pr + r? — 4p2 — 4r? — 8q? = —3p2 + 2pr — 3r? — 
= —3p2 — 3r? — 8q? + 2pr = —(3p2 + 3r? + 8q? — 2pr) + pr < q? [সমীকরণ (i) হতে] 
তাই, আমরা বলতে পারি, সমীকরণ (ii) এর নিশ্চায়ক খণাতৃক হবে। 
অর্থাৎ, g (x) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় কাল্পনিক হবে। (Showed) 
M(x) = 8x3 _ 42x? + 63x — 27 = 0......... (i) 
ধরি, মূলগুলো হলো aar, -৭+ জা +3 = 2 = ৯ = a(1+r+ż) =L... i Ra ==, 
() থেকে ০3 (r+1+1)= > 2৯ 2 +2r+2=7r 


a=š 
25 Eira a g 
ভাট ভুলি রিল E rii 


r 


= 
II 
N 
Nie 


= LS E EY ETON বরা. 
এখন, r = 2 হলে'£_ +2320 = 3এবংa= 


UES 5 Y 
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ca 


11. 


10x? — 8x + 1 = 0 এবং 2x? _ 3x? + 4x — 1 = 0 দুইটি বহুপদী সমীকরণ। 10722] 
(ক) 3x2 + 2x + 1 = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(খ) একটি দ্বিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর যার মূলদ্বয় হবে উদ্দীপকে উল্লিখিত দ্িঘাত সমীকরণের মৃলদ্য়ের যোগফল ও অন্তরফলের 

যোগবোধক মান। 4 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত ব্রিঘাত সমীকরণের মূলত্রয় এ, B, y হলে X a2 8 এর মান নির্ণয় কর। 4 


EE 32 +2x+1= 0 ;সমীকরণটির নিশ্চায়ক = 2? — 4.3.1 = 4- 12 = -8 


যেহেতু, নিশ্চায়ক < 0; তাই, মূলদ্বয় অবাস্তব ও অসমান হবে। 

প্রদত্ত faao সমীকরণ 10x? - 8৯+ 1 -0 

যার মুলছয়, এও 8: ৫+ 8 = E = Fun (i AB =L... Gi) a B = Va +B B 
সা E=. “নতুন সমীকরণের মূলঘয় £ ৩১ 

* সমীকরণটি x? — (£4 8) x+ tx 2 = ০৯252 — (20 + 5V6)x + 446 = 0 

2x? — 3x? + 4x—1=0......... (ü) যার মূলত্রয় ০, B, y 

sa+B+y= 2. Gi); aB + BY + ya EOE (fil); By =$ ee (iV) 

এখন, 2820 = 28 + 0032 + B2y + Y2B + y2a + 02 

= 02131 aß? + By + B2y + y2B + aBy + a2y + y2a + aBy — 3aßy 

= f(a + B + y) + yB(e + B + y) + ayla + B + y) — 3aßy i 


= (0+ B + Y)(aB + YB + oy) — 3aBy = 2X 2-3 x2 = 3-5 =; 


১ উদ্দীপক-১:%2 - 2x + b = 0 এবং x2 — bx + 2 = 0 দুইটি দ্বিঘাত সমীকরণ । 10221 
উদ্দীপক-২:%$ — 7x3 + 18x2 _ 22x + 12 = 0 সমীকরণের একটি মূল 1 + i. 
(ক) a এর মান কত হলে (a — 1) x2 + (a + 2) x + 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান হবে? š 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ উল্লিখিত সমীকরণ দুইটির মূলঘয়ের পার্থক্য একটি ধ্রুব রাশি হলে প্রমাণ কর যে, b? + 4৮ _ 12 = 0. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ উল্লিখিত সমীকরণটি সমাধান কর। 4 


(a — 1)x + (a + 2)x + 4 = 0, প্রদত্ত সমীকরণটির মুলদয় বাস্তব ও সমান হবে যদি, (a + 2)? _ 4. (a — 1).4 = 0 হয় 
=a? + 4a + 4 — 16a + 16 = 0 > a? — 12a + 20 = 0 > (a — 10)(a— 2) = 0 +-a = 10,2 
x2-2x+b=0......()aqtx2-bx+2=0......(2) 

ধরি, (1) নং সমীকরণ এর মুলদ্বয়, o, B :. a + B = 2,08 = b এবং ৫ — B = ০ [ধ্ৰবরাশি] 


(ii) নং সমীকরণের মূলদ্বয় o, B” ; 9! + 8' = b ; ০01 = 2 এবং o — B! = c | 
আবার, (1) নং সমীকরণের ক্ষেত্রে, a _ B = (a + B)2 — 4aB = /4=4চ = 2VTb......... (3) 

01) নং সমীকরণের ক্ষেত্রে, ০ — B' = /(a' + B')2 408! = /b2 — 42 = VDT... ক) 

(ii) ও (iv) হতে, a — B = a' - B' = c = 2V1 -b = Vb? -8 Ë 
= 4(1 — b) = b? — 8 > 4 — 4b = b? — 8 = b? + 4b — 12 = 0 (Proved) 


প্রদত্ত সমীকরণ, xt — 7x3 + 18x? _ 22x + 12 = 0......... (l) 

এবং একটি মূল 1 + সুতরাং অন্য একটি মূল হবে 1 - i, ধরি, অন্য দুটি মূল ০ ও 8 a+ B+ 1+i+1-i=7 
>04+B=5......(i) এবং ০.9, ৫+1)0৫-1) = 12 

০02৯ 12 => aß = 6: a — B = (a + B)? 490 = %5হ-_ 46 = 1........01) 

01) ও (iii) হতে, 2a = 6 > a = 3 এবং 28 = 4৯ B = 2 +. মূলগুলো হলো, 3,2,1 +i,1— i À 
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13. দৃশ্যকল্প-১: (p + 1)x2 + 2(p + 3)x + 2p + 3 = 0 একটি রাশি। [Din.B°22] 
দৃশ্যকল্প-২: ax? + 3x + c = 0 এবং cx? + 3x + a = 0 দুইটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
(ক) 2x? - 9x? + 9x + 2 = (x — 2)(ax2 + bx + c) হলে a, b, c এর মান নির্ণয় কর যেখানে a,b এবং € ধ্রুবক। 2 
(খ) p এর মান কত হলে ১ম দৃশ্যকল্পে উল্লিখিত রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে? 4 
(m) যদি দৃশ্যকম্প-২ এর সমীকরণঘয়ের একটি সাধারণ মূল থাকে তাহলে প্রমাণ কর যে, c + a = 43. 4 


E প্রদত্ত সমীকরণ, 23 _ 9x? + 9x + 2 = (x — 2)(ax2 + bx + c) 
= 2x3 — 9x? + 9x + 2 = ax? + bx? + cx — 2ax2 — 2bx — 2c 
= 2xš — 9x2 + 9x + 2 = ax3 + (b — 2a)x2 + (c — 2b)x — 2c 
সমীকরণ (i) এর x3, x2, ও ধ্রুব পদের সহগ সমীকৃত করে পাই, x3 এর সমীকৃত করে পাই, a = 2 
x? এর সহগ সমীকৃত করে, b — 2a =—9 >b- 4 = -9 => b=-5 
ধ্রুব রাশি সহগ সমীকৃত করে পাই, —2c = 2৯ c=-—1 
(p + 1)x? + 20১ + 3)x + 2p + 3 = 0 সমীকরণটিকে ax? + bx + c 0 সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, 
a=p+1;b = 2 (p + 3);c = 2p + 3, রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে যদি নিশ্চায়ক b? — 4ac = 0 হয়। 
+ b? — 4ac = 0 > 4(p + 3)? — 4. (p + 1). (2p +3) = 0 > 4(p? + 6p + 9) _ 4(2p? + 3p + 2p + 3) = 0 
= 4p? + 24p + 36 — 8p? — 12p — 8p — 12 = 0 > —4p? + 4p +24 = 0 > p?-p-6=0 
= (p - 3)(p + 2) = 0 + p = 3,-2 
i AXP HIKE C= 0. i 0)7 cx? +3%+ 5 0......... 0) 
| ধরি, সমীকরণঘ্য়ের একটি সাধারণমূল a 4. aa? + 30+ c = 0 ; ca? +3a+a = 0 
š 


এখন, — === এবার, ৭২ = 1 => a= £1 


3a-3c  c?-a?  3a-3c 


sG. 0 2৫০)? 2i 2 
আবার, a = = 5 = 9a? = (c+ a) 


= (c+ a)2 = 9.1 [> a? = 1] > c + a = 33 (Proved) 
M. x2— 2ax +a2=b2 = Or... (0) 
xt — 9x3 + 27x? — 33x + 14 = 0....... (ii) 
(ক) a, b মূলদ হলে, দেখাও যে, (i) সমীকরণের মূলছয় সর্বদা মূলদ হবে। 
(খ) G) নং সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও | হলে a + B ও |a | মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(গ) Gü) নং সমীকরণের একটি মূল 3 _ /2 হলে সমীকরণটি সমাধান কর। 


03 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 


x? — 2ax + a? — b? = 0 যার মুলদ্বয় ৫ ও B :. a + B = 28.........() এবং 8 ৪2 _02.........01) 

x. |a — B| = (a + B)2 — 408 = ,/4a2 — 4 (a? —b2) = V4a? — 4a? + 4b2 = 2b........, (i) 
সুতরাং 2a ও 2b মূলবিশিষ্ট সমীকরণ হবে, x? — (2a + 2b)x + 2a.2b = 0 = x? — 2(a + b)x + 4ab = 0 
প্রদত্ত সমীকরণ, x? — 9%3 + 27x? — 33x + 14 = 0......... (i) 

যার একটি মূল 3 — VZ অন্য অনুবন্ধী মূলটি হবে 3 + /2, ধরি, অন্য দুটি মূল o, B. 

সুতরাং ৫+3+3+2+3-4হ ৯9৯ ৫+0+6-9 ৮402 3.........0) 

আবার, a. 8. (3 + V2)(3 _ V2) = 14 > e.B.7 = 14৯৯ aß = 2......... (ii) 
a- B = +p) -4a = J9-42=1...... Gv) 


(ii) ও (iv) থেকে, 2a = 4 = ৫= 2 এবং 28 = 2৯ B = 1 « মূলগুলো হলো = 2,1,3 + /2; 3 — /2 


CRN www ্ু 


[Din.B’22] 


AEI 


উট 


15. ৪৯ + 2 _ (b+ 4) = 0 এবং )২ +y +1 ৯0 দুটি দ্বিঘাত সমীকরণ। [MB’22) P 
(ক) 2 — /=3 মূলবিশিষ্ট একটি দ্বিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) ১ম সমীকরণের একটি মূল যদি অপরটির বর্গের সমান হয় তবে এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) ২য় সমীকরণের মূলছয় a e B হলে দেখাও যে, a? = B এবং 02 = e. 4 


ËI), প্রদত্ত মূল = 2- /=3 = 2- V3; :. অপর অনুবন্ধী মূল = 2 + 451 
=, Were মূলদ্বয় সংবলিত দ্বিঘাত সমীকরণটি হবে 
= x? — (2 + V3i + 2 — V3i)x + (2 + /8i)(2 — v3i) = 0 > x* —4x+7 = 0 
El প্রদত্ত সমীকরণ, ৪৯2 + 2x — (b + 4) = 0, ধরি, মূলদ্বয় a, a? 
শর্তমতে, ৫+ ৫2 = -3 = ৫২+ ৫ = -5 2402+ 40+ 1= 03 (2041) E0 ৯৫০7 
আবার, ৫ = PS -; = - ৯৮+ 4 = 13৮ = -3 
y২ +} + 1= 0; যার মূলদ্বয় ০.0 :. ৫+ 8 = =1 এবং ৫8 ₹1......... 0) 
+ a — B = (a + B)? — 4907 J1—4 = J8i......... Gi) 
(i) ও Gi) থেকে 2a = -1 + V3i + a = HE 
" -1-v3i p43)? _ 1-2V3i-3 _ 22-2331 _ 51751 
আবার, 28 = —1— /3i> B = == এখন, a2 = ( - ) = = ia B 


4 4 2 


2 r 
আবার, B? = 5 ডি — 4 2 =s = a (Showed) 
16. দৃশকল্প-১: p(x) = (x — a)(x — b) + (x — b)(x — c) + (x — c)Gx — a). - 10722] 
দৃশকল্প-২: AX? + bx+c=0............ (1) 
cx? — 2bx + 4a = 0......... oee e (i) 
(খ) p@ রাশিটি পূর্ণবর্গ হলে দেখাও যে, a = b = c. ! 4 
(গ) 0) নং সমীকরণের মূলদ্বয় ও B এবং (1) নং সমীকরণের মূলছয় B ও y হলে প্রমাণ কর যে, 2a + c = 0 অথবা 
(2a — c)? + 2b2 = 0. 4 


(সমাধান) 
PQ) = (x—a)(x—b) + x- b) — 0) +@— JG — a) 
= x? — ax — bx + ab + x? — bx — cx + bc + x? — cx — ax + ac = 3x? — 2(a + b + c)x + ab + bc + ca 
j (৯) পূর্ণবর্গ হবে যদি p) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান হয়। 
| +, নিশ্চায়ক = 4 (a + b + c)? - 4.3. (ab + bc + ca) = 4(a? + b? + c? + 2ab + 2bc + 2ca) — 12 (ab + bc + ca) 
= 4a2 + 4b2 + 4c2 + 8ab + 8bc + 8ca — 12ab — 12bc — 12ca = 4a2 + 4b2 + 4c2 — 4ab — 4bc — 4ca 
= 4(a? +b? + c? — ab — bc — ca) = 4.5 [(a — b)? + (b — 0)? + (c — a)2] 
= 2 [(a — b)? + (b — c)2 + (c — a)2] ; pG) পূর্ণবর্গ হবে যদি নিশ্চায়ক = 0 হয় 
*2[(a—b)2+(b-—c)2+(c—a)2]=0=(a-b)2+(b-c)2+(c-—-a)2 = 0 
একাধিক বর্গ রাশির যোগফল শূণ্য হবে যদি প্রত্যেকে আলাদা আলাদাভাবে শূণ্য হয় 
৮ (a-b)? _ 0বা,॥-৮;০-০১-০৯-৮- cg (c-a)? _ 07 ০-৪৮.৪-৮-৫ 
ax? + bx + c = 0 যার মূলদ্বয় ৫ ও B এবং cx? — 2৮৮ + 4a = 0 WAT B ও y + a +B = -2 
c, 2b, 4a 
90-29+/-7579/--5 
উভয় সমীকরণের সাধারণ মূল B + cB? _ 200 + 4a = 0......... (i); aB2 + bB +c = 0......... Gi) 
9 B 


š e = £ 2 — _ 2(2ab+bc) _ _. 
"ome লট oan এখন, ঠি = ৮০2 

_ (2a+c)(2a-c) _ (2a+c)2(2a- )2 
আবার, B = চে বা, 082 = bar বা, —2b2(2a + c)2 — (2a + c)2(2a — c)? = 0 


বা, (2a + c)2[2b2 + (2a — c)2] = 0 ; হয়, (2a + c)? = 0 বা, 2a + c = 0 অথবা, 2b? + (2a — c)? = 0 (Proved) 


EE ।|হ চা 


Ç 
এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ ( 
y! 
£ n দৃশ্যকল্প-২: (m? + n2)x2 + 2(mp + nq)x + p? + q? = 0 |Ctg.B°22] 
i (গ) দেখাও যে, দৃশ্যকম্প-২ এর সমীকরণের মূলছয় বাস্তব হলে তারা সমান হবে এবং সমান মূলগুলো নির্ণয় কর। 4 
' 
(m? + n?)x? + 2(mp + nq)x + p? + q? = 0 :. a = m? + n2;b = 2(mp + ng); c = p? + q? 
+ D =b? — 4ac = 4(mp + ng)? — 4(m? + n?) (p? + q?) 
= 4(m?p? + 2mnpq + n2q2 — m2p2 — n2p2 — m2q2 — n2q2) 


= 4(—m?q2 + 2mqnp — n2p2) = —4(m2q2 — 252) = রর, 
q? 2170 ‘np + n2p2) = —4(mq — np)? < 0 
কিন্তু সমীকরণটির মূলদয় বাস্তব। তাই, D « 0:.D = 0 


18. f(x) =x? + 2px + q 
g(x) =x2 + mx + @# 
(ক) m এর মান কত হলে (m? — 3)x2 + 3mx + 3m + 1 = 0 সমীকরণের মূল দুটি পরস্পর গৌণিক বিপরীতক হবে? 2 
(খ) f@ = 0 সমীকরণের মূলদবয় ৫ এবং 8 হলে q(x + 1)2 = 4p2x সমীকরণের মূল দুটি ৫ এবং এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) 10%) = 0 সমীকরণে p = £ এবং এ = m, আবার, fx) = 0 ও g) = 0 সমীকরণদ্ধয়ের একটি সাধারণ মূল বিদ্যমান 

হলে দেখাও যে, 2x? + (P + m — 2)x = ( + m — 2)? সমীকরণের মুলদয় 3 এবং =". 4 


(m? — 3)x? + 3mx + (3m + 1) = 0 এর মৃলছয় ৫ ও হলে, 0.3 2৮১৯ 112 _ 3 = 3৮041 
y m? — 3m — 4 = 0; (m — 4)(m + 1) = 0 +. m = 4,—1 (Ans.) 
x? +2px+q = 0 +a +B = _2.... DAB E q... sa sss G) 
এখন, q(x + 1)2 = 4p2x = apx + 1)2 = (—2p)2x 
> aB(x + 1)2 = (a + B)2x > aß(x? + 2x + 1) = (a? + 2aß + B2)x 
= aßx? + 2aßx + aß = a?x + 2aßx + B2x > aßx? — a?x — B2x + aB = 0 
= ox(Bx — a) — B(Bx — a) = 0 > (ax — B)(Bx— a) = 0 


a 


হয়, ox = B = 0 + x= Ë অথবা, Bx = a = x = ? মূলদয় £ ও? 


[0821] 


0) -০-%০+22৮+৯০৯%+2 সহ্য, 50 >x? + fx+m = 0n o i) 
gC) = 0 > x? + mx +? = O non nos oe ae o Gi) 
এখন, সাধারণ মূল ৫ হলে, 
a? +ta+m=0.. (iii) 
40 04 010.4- 0 (iv) 
(-) করে, ৫ -m)a+ (m-?) =0>a=1 

(i) এবসাই,1+?+m=0:?+m=-1 
এখন, 2x? + (£ +m — 2)x = (£ +m — 2)? 
= 2x? — 3x = 9 > 2x? — 3x — 9 = 0 > 2x? —6x+3x—9 = 0 
= 2x(x — 3) + 3(x — 3) = 0 > (x — 3)(2x + 3) = 0 
হয়, x-3 = 0; x = 3 অথবা, 28+ 3 = 04x = -3 + মূলদ্বয় 3 ও _3 (দেখানো হলো) 


19. ৫১) = ax3 + bx2 + cx+ d [DB°211 
P(x) = %2 —mx +? 
(ক) a এর মান কত হলে (a — 1)%2 _ (a + 2)x + 4 = 0 সমীকরণের মূলগুলো বাস্তব ও সমান হবে? 2 
(খ) qO = 0 সমীকরণে ৭ = 4,৮ = -2,c = 0 এবং d = 3 হলে এবং মূলগুলো o, B,y হলে Yo? B এর মান নির্ণয় 
কর। 4 
(গ) gG = 0 সমীকরণে এ = 0,৮ = 1,c=—# এবং d = m হলে; (x) = 0 এবং P(x) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের 
পার্থক্য একটি ধ্রুবক রাশি হলে প্রমাণ কর যে, £ + m + 4 = 0. 4 


MOEA = দ্র _ নকুল: 


০০০০ ` U somos su: Q 
| 


Ë) 12 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
11 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
QG) = 0.x? + 1.2 + 02) + m 50৯ ৮2-৮0-৮৮০0) 
মূলদ্বয় o, B হলে, ৫+ B = £) aB = m 
P(x) = 0 > x? — mx + # = 0 এর মূলদ্বয় ০4, হলে, a, + B, = m; 0101 = # 
্শ্নমতে, a — B = o, — B2 = k > (a — B}? = 0৫ — B1)? 
> (a +B)? — 4aB = (0, +B)? — 4e B, > 2 —4m = m2 — 40 > 2 —m° +4#—4m = 0 
= (#+m)(# —m) +4(#—m) =0= (#—m)(#+m+4) = 0 
£ = m কারণ £ = m হলে সমীকরণদ্বয় একই হয়ে যায়। « # + m + 4 = 0 (Proved) 


20. x2 + cx-+ b = 0 সমীকরণের মূলছয় ৫, B. 10121 
(ক) a এর মান কত হলে x? _ 4ax + 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় জটিল হবে? : 
(3) ৮৩ + 1) _ (c? — 2b)x = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়কে ৫ ও | এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। ॥ 
(গ) ৭+ 5 ও + = মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


[ক] মূলদ্বয় জটিল হলে D < 0 > 16a? — 16 < 0 > 16(32- 1) < 0>? < 1> lal? <12> -1 বন এ 1(Ans.) 
x2 + cx + = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, B হলে a + B = c e 0); 8 = b+... +: Gi) 
(i)2 = (ii) = EY = m... (i 


be +1) -(€2-2b)x=0>x241-(£-2)x=0 
sx +1- (H-0 i0 
>x- {i++ 0> (ক) (x-8) =0 x=, (Ans) 
বিকল্প: b(x2 + 1) = (c? — 2b)x = 0 = aß(x? + 1) — {(a + B)? — 2aß}x 
apx? + aß — (a? + B2)x > (ax — B)(Bx — a) = 0 >x =, (Ans.) 
“p থেকে পাই, a + B = c e (i); aB = bee eee Cii) 
নি্ণেয় সমীকরণ- ২২ - {৫+ ++ 3] * + (a +3) (B+) 200 
₹৯2-(+0+40)8+(থ+2+)-০0-৮271-5-8*৮09+5+]-9 


betc b2+2b+1 bi b+1)? 
= ২+ (s) x+ (H ) = 0 = x? + (P$) x + 252 = 0 — bx? + (bc + Ox + (b + 1)? = 0(Ans.) 


21. উদ্দীপক-১:%3 — 2x2 + 1 = 0 সমীকরণের মৃলত্রয় ৪, b, ০. 
উদ্দীপক-২:7০%2 + qx + r = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান। 
(ক) x? — x+ k = 0 সমীকরণের মূলছয় বাস্তব হলে, k এর মান নির্ণয় কর। i 
(খ) উদ্দীপক-১ এর সাহায্যে 5:2৮ এর মান নির্ণয় কর। 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, r(p — q)? = p(r — q)3. 


pB% 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 4 


e N 


B মূলদবয় বাস্তব হলে ১৯০৯14৫৯০41 0৯155 (85) 

Ya*b = a2b + ab? + b2c + bc? + c2a + ca? 
= ab(a + b + c) + bc(a + b + c) + ca(a + b + c) — 3abc = (a + b + c) (ab + bc + ca) — 3abc 
x? — 2x2 + 1 = 0 সমীকরণে, ab + bc + ca = 0;abc = —1 
“Yah = (a +b +c) *০-301)-3 (Ans.) 
বিকল্প: ya2b = চাচার) — 3aby = 2 x 0 — 3(—1) = 3 (Ans.) 
Xa=a+b-+c=2Yab=0;abc=-1 

শর্তমতে, মূলদবয় ৫ হলে ৫ + a = 8... () ja =E... (D 


0)+ 1 ৯০+0+1 =P... Gi) 


G) + Gi) Sa +a tas Eis +041) » ৯ a(o? +a + 1)? = E 


r (p-a)? _ (r-a)? ... o pess 
ep pr e এ [ও (iii) থেকে] = 70০ — q)? = p(r — q)? (Showed) 


22. দৃশ্যকল্প-১: 2x2 — 3x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B. [Ctg.B’21] 
দৃশ্যকল্প-২: x? + x — k = 0 এবং» — 7x + (k + 4) = 0 দুটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
(ক) 3x2 + 2x + 5 = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে «+ B এবং ৫ মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে সমীকরণ দুটির একটি মাত্র সাধারণ মূল থাকলে k এর মান নির্ণয় কর। 4 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
2x? _ 3x + 1 = 0 এর মূলদ্বয় ৫ ও B হলে, a + B = 3; oB =š 


« নতুন সমীকরণে, মূলদয়ের যোগফল = (a + B) + aB = 3+ = 2 
মূলদ্বয়ের গুণফল = (৫+ )(08) = 3 x; = 3 “নতুন সমীকরণ: x? — 2x + 2 = 0 4x? — 8x +3 = 0 (Ans.) 
ধরি, সাধারণ মূল ৫ হলে, A? + a — k = 0........G); A? — 7a + (kH 4) = 0......... i) 


a _ 0 __ € G uu D I ñ= 8) = (-2k — 4)2 
ভল আন” 7a ° 4-6k aea a ASNES C-2k=4) 


= 8(6k — 4) = (2k + 4)? = 48k — 32 = 4k? + 16k + 16 = 4k? — 32k + 48 = 0 
=> k? — 8k + 12 = 0 > (k — 2)(k — 6) = 0 -. k = 2,6 (Ans.) 


EH E] 


23. দৃশ্যকল্প-১: 8x? — 52x? + 78x — 27 = 0 একটি ব্রিঘাত সমীকরণ। [Ctg.B’21] 
দৃশ্যকল্প-২: x? — 9X? + 14x + 24 = 0 একটি ব্রিঘাত সমীকরণ। 
(ক) x? — ax2 + bx — c = 0 সমীকরণের মূলত্রয় a, B ও y হলে চ:2 নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর ত্রিঘাত সমীকরণটির মূলত্রয় গুণোত্তর প্রগমনভুক্ত হলে সমীকরণটি সমাধান কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর দুইটি মূলের অনুপাত 3:2 হলে সমীকরণটি সমাধান কর। 4 


is 5555 


24. 


aa 


G); aß + By +ya =b 
/2+02/2+0202 2 +(By)2+(ya)2 
qBy = ce (i); এখন, D ++ IEE = ৫8)2+007)-+0/০) 


a?ß?y? (apy)? 
= (aB+By+ya)-2(aB.By+By.Yatya.aB) _ (aB+By+ye)2—2eB (a+B+y) _ ১2208 (Ans) 
(apy)? = (apy? = 0 š 


8x? _ 522 + 78% 27 = 0 এর মূলত্রয় £,০,০-হলে, £4 + ০7 = £ = (1+ 1+:;) 5০86) 


az 2 2 _ 78 2 ( £ 39 na 27 3 _ 27 3 
= =“ > -)=— ৬ => == +. == 
77077 0. >R 1++3) কপি Gi T. a. ar = Ç a কিউ 


(হতে, ১৯ (1+ 1+) = 3 = +3=2-1= PH SR 3r- 10r+3=0>3r-9r-r+3=0 
> 3r(r- 3) — 1(r- 3) = 0 > (r - 3)(3r — 1) = 0 i 
হয়," = 3 | অথবা," = 3 


3 
š 7 8/3 x 29 
* মূলত্ৰয় উ,2,8 * 3 = 878, (Ans) 


দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণ, x3 — 9x2 + 14x + 24 = 0 এর মূলত্রয় 30,20 ও B 


“30+20+B=9 602 + 3004 2aß = 14......... (ii) 

>5a+ß=9 = 602 + 508 = 14 => 6a? + 5a(9 — 50) = 14 

ABS 9-an — |= 6a? +450- 250? = 14> 190? — 452 +14 = 0 +0 = 25 
e = 2 হলে, B = —1 ; ৫ = হলে, B = 53; (Sa)(2a)B = —24 > ০20. —4......... Gii) 


a = 2 ও p = -1 (i) নং সমীকরণকে সিদ্ধ করে। কিন্তু ৫ = Z ও p = "5 () নং সমীকরণকে সিদ্ধ করে না। 
s. = 2 e p = —1 « মূলত্ৰয়: 6,4,—1 (Ans.) 


f(x) = ax2 + bx + c. ISB'211 
উদ্দীপকের আলোকে নিচের (খ) ও (9) প্রশ্নের উত্তর দাও: 

(ক) দেখাও যে, b = p না হলে, 2x? _ 20১ + p)x + b? + p? = 0 সমীকরণটির মূলগুলো বাস্তব হতে পারে না। 2 
(খ) b = ৫ এবং 100 = 0 সমীকরণের মুর অনুপাত p: হয়, তবে দেখাও যে, Ë+ (+ ÉE =o. 4 
(গ) 10%) = 0 সমীকরণের মূল দুটি a, হলে ৫+ ঢ ও 3 + £ মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


2x? — 2(b + p)x + b? + p? = 0 > D = 4(b + p)? — 8(b? + p°) 

= D = 4(b2 + 2bp + p?) — 8(b2 + p?) > D = —4(b — p)? 

+ D <0, তাই মূল বাস্তব হলে D =0=b-—p=0=b=p 

+. b = P না হলে 2x2 — 2(b + p)x +b? + p? = 0 সমীকরণটির মূলগুলো বাস্তব হতে পারে না। 

01 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

ax? + bx +c = 0 হলে, ৫+ 8 = -১.....-0):৫0_ É ee e oe (I) 

= নির্ণেয় সমীকরণ- 2 (a +B + 5) ২+ (৪+ 2+ 3) = 0 = **- (2i) =0 


2 „ (beta (c+a)? _ 2 2= 
>x += Jet = 0 > acx? + (bc + ab)x + (c + a)? = 0 


রত 
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25. ax? + bx2 + cx + d = 0 একটি ব্রিঘাত সমীকরণ। [58°21] 
(ক) p এর মান কত হলে px? + 4x + 3 রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে? 2 
(খ) যদি a = 3,৮ = -2,c = 0,৫ = 1 হয় এবং সমীকরণটির মূলব্রয় এ, B, y হয় তবে 5, ৫20 বের কর। 4 


(গ) যদি a= 1, = -9,€ = 23,0 = _15 হয় এবং সমীকরণটির একটি মূল 3 হয়, তবে অপর মুলগুলো নির্ণয় কর। 4 


E শর্তে, 15-12-0736 = £ (Ans) 


3x? _ 2x? +1=0; aß + By +ya = 0 ;aBy = — $; Z a?ß = a?ß + B2a + +B2y + YB + yea + oy 
= aB(a + B + y) + By (a + B + y) + yala + B + y) — 3aBy 
=(a+B+v) (aB + BY + ya) — 3aßy = (a +B +y) x0 —3.(— Z) = 1 (Ans) 
X? — 9x? + 23x — 15 = 0 এর একটি মূল 3 হলে (x — 3) রাশিটির একটি উৎপাদক। 
x? — 9x? + 23x — 15 = 0 > x3 — 3x? — 6x? + 18x + 5x— 15 = 0 
= x2(x— 3) — 6x(x — 3) +5(x— 3) = 0 = (x — 3)(x? — 6x + 5) = 0 
> (x— 3)(x — 5)(x — 1) = 0 + x = 1,3,5 + অপর মূলগুলি 1,5 (Ans.) 


26. f(x) =x? — 5x + 4; g(x) = px? +qx+r,p +0. [BB’21] 
(ক) উৎপাদকের সাহায্যে x? + i2VZx + 16 = 0 সমীকরণের সমাধান নির্ণয় কর। 2 
(খ) EE) = 0 সমীকরণের TTA a, b হলে a? + b? ও a? + b? মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণটি নির্ণয় কর। 4 
(গ) gE) = 0 সমীকরণের সাধারণ সমাধান নির্ণয় করে পৃথায়ক ব্যাখ্যা কর। 4 


x? + i2V2x + 16 = 0 > x? + 2.x.V2i+ খে) = —16 — 2 > (x+ V2)" = (3v2i)° 
> (x+ /2i)° — (3V2)? = 0 ৯ (x+ V2i + ওখহা) (x + V2i — ওখছা) = 0 
= (x+ 4V2i) (x — 2V2i) = 0 + x = —4V2i অথবা x = 2V2i 
f(x) =x? — 5x + 4 = 0; এর মূলদ্ধয় a,b >x? —4x—x+4=0=(x-—4)(x—1)=0-a=4%9b=1 
na? +b2=16+1=17;a3 +b? =64+1=65 
« নির্ণেয সমীকরণ x? — ((a2 + b?) + (a? + b?)}x + (a? + b2)(a + b?) = 0 
> x? — (17 + 65)x + 17 x 65 = 0 = x? — 82x + 1105 = 0 
৪০) = px? + qx + r = 0 = pax? + pax + pr = 0 = (px)? + 20০0 (8) +E =È- pr 


= (s< + 8). = za AS p + 8 = সি x= st aa 
এখানে, পৃথায়ক = q? — 4pr 
q — 4pr > 0 ও বর্গ হলে মূলদয় মূলদ ও অসমান যদি p, q, r মূলদ হয় তাহলে এই তিনটি শর্ত প্রযোজ্য। 


q? _ 4pr > 0 ও পূর্ণবর্গ না হলে মৃূলদ্বয় অমূলদ ও অসমান 
q? _ 4০৮ = 0 হলে মূলদ্বয় মূলদ ও সমান 
q? — 4pr < 0 হলে মূলদ্বয় অবাস্তব ও অনুবন্ধী। 


NUESTRA) = ন 
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x) = x? — 9x? _ 
ক লো 2 — see 5 Bui 
(ক) একটি দ্বিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর যার একটি মূল 2 _ 3i. 2 
(খ) p(x) = 0 সমীকরণের একটি মূল 5 হলে অপর মূলছয় নির্ণয় কর। 4 
(গ) PA = 0 সমীকরণের মূলত্রয় ৪,1), ০ হলে 5:43 এর মান নির্ণয় কর। 4 


E একটি মূল 2_31 


[যেহেতু একটি মূলের কথা বলা হয়েছে। অপর মূলটি arbitrary | তবে অনুবন্ধী ধরা হয়েছে যাতে সমীকরণের সহগগুলো বাস্তব হয়।] 
“অপর মূল 2 + 3i; (2 + 3i + 2 — 31) = 4; (2 + 3i) (2 —3) =4 +9 = 13 
* নির্ণেয় দ্বিঘাত সমীকরণ x? — 4x +13 = 0 
০০ = x? — 9x? + 21x — 5 = 0, ধরি, মূলদ্বয় 0 ও 5; যেখানে, ৫ > B হিসেবে নেওয়া হয়েছে 
e+B+5=9=ma+B=4- (i); 50B =5 S aB =È = 1. ii) 
= (a +p) — 4aB = V16 কু = 2V3 ........ (ii) 
0) ও Gii) হতে পাই, a = 2 + V3; B = 2 — /3 
P(x) = x? — 3x2 + 5x — 8 = 0 এর মূলদ্বয় abc 
“ Ya = 37590 = 5 ;abc = 8 +. 583 = a3b + bšc + cša + bša + c3b + a3c 
= (ab + bša + abc?) + (b3c + c3b + bca?) + (a3c + c3a + cab?) — abc? — bca? — cab? 
= ab(a? + b? + c?) + bc(a2 + b? + c?) + ca(a2 + b? + c?) — abc(a + b + c) 
= (ab + bc + ca)(a2 + b? + c?) — abc(a + b + c) = (£ab){(a + b + c)2 — 2(ab + bc + ca)} — abc(5a) 
= (Zab) {(£a)? — 2Xab} — abc(Ja) = 5{3? — 2 x 5}— 8 x 3 = —29 


28. দৃশ্যকল্প-১: একটি ব্রিঘাত সমীকরণের একটি মূল 2 — 3V TI এবং মূলগুলোর গুণফল 65 | 10021] 
দৃশ্যকল্প-২: Ix? + mx + m = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের অনুপাত a: b. 
(ক) (m — 1)x2 — (m + 1)x + 2 = 0,m এর মান কত হলে প্রদত্ত সমীকরণের মূলগুলো সমান হবে? 2 

j (খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে সমীকরণটি নির্ণয় কর। 4 

(গ) দৃশ্যকল্প-২ থেকে প্রমাণ কর যে, + Ë+ =o, 4 

12 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

12 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 

01 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

29. দৃশ্যকল্প-১: 3x3 + 2x2 — x — 1 = 0 সমীকরণের তিনটি মূল a, B, y. 7] 
দৃশ্যকল্প-২: x? + gx + h = 0,x2 + hx + g = 0. 
(ক) x2+x+ 1 = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 1 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে 2,8,$ মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি গঠন কর। 4 
(গ) হরিপদ নল 4 


E [Ç Y ইইই 
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E 02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
3৯৩ 42২ - ২-1 = 0 সমীকরণের মূল তিনটি apy £২ = ৭৯2 =£ = 3 (5) +20) -2=1=0 
>3+3-1-1=0334+2%-%2-৯3=0=3X34+x2-2x-3 = 0 (Ans.) 
ধরি, সাধারণ মূল a; a? + ga +h = 0......... 0); a2 + ha + g = 0 (i) 
G) - (ii) >al(g-h)+h-g= isg- h)(a—-1)= 0 
এখানে, ৪ = h +. e = 1: “ অন্য মূল দুটি ?, £ 1১8০ নির্ণেয় সমীকরণ, x? _ (g + h)x + gh = 0(Ans.) 


30. দৃশ্যকল্প-১: x? — px + pq = 0. ICB'21| 
দৃশ্যকল্প-২: x? + ax + b = 0 এবং x? + bx + a = 0. 
(ক) x° + ৭ম r= 0 সমীকরণের মূলগুলো a, b, c হলে (b + c — a)(c +a - b)(a +b — c) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ এর সমীকরণটির মূলদ্বয়ের অন্তর r হলে p কে q ও r এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণঘয়ের একটি সাধারণ মূল থাকলে দেখাও যে, তাদের অপর দুটি মূল দ্বারা গঠিত সমীকরণটি 


সহ +x+ab=0. 
(সমাধান ) 


x3 ++ qx + r = 0---- e (i) সমীকরণের মূলগুলো যথাক্রমে a, b, ০4 a + b + c = 0 এবং abe = —r 
৬ (a+ b —c)(b+ c- a)(c +a -— b) = (—c— c)(—a — a)(—b — b) = —8abc = 8r 

x? — px + pq = 0 ; ধরি, মূলদ্বয় যথাক্রমে o, B + a + B = p এবং aB = pq 
+a — B = /(a + 8)2 — দির Tat 


spe sar a ভুরু 
x2+ax+b=0-. w: ১৮... 
রি এ 
একটি সাধারণ মূল থাকলে, লে, ধরি, Ba T ELA 
a a= (a+ b) = 17700) 


50) নং এর অপর মূল (হলে, B = -a — 1 [* a+ B = —a] 
(i) নং এর অপর মূল y হলে, Y = —b-—-1[: a + y = —b] 
.B+y=-a-b-2=-(a+b)-2=1-2=-1;By=(-(G+1)(-(b+1) = ab + (a + b) + 1 = ab 
50 ও 7 দ্বারা গঠিত সমীকরণটি x? + x + ab = 0 (দেখানো হলো) 

31. দৃশ্যকল্প-১: ax? + bx — c = 2. 
দৃশ্যকল্প-২: 8x? — 42x? + 63x — 27 = 0. 

(ক) লস সহগৰিশি্ট একটি হাত সমীকরণ ff কর যার একটি মুল (8+ VA). 


(খ) যদি দৃশ্যকল্প-১ এ a = 27, = 6,c = m এবং সমীকরণটির একটি মূল অপরটির বর্গের সমান হয়, তবে m এর 
মানগুলো নির্ণয় কর। 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণটি সমাধান কর, যেখানে মূলগুলো গুণোত্তর প্রগমন শ্রেণিভুক্ত। 
একটি মূল, 3 +)" = S = ন G — 2 = অপর মূল 1. (3 + খু) 

+, নির্ণেয় সমীকরণ, x° ওক Vi +3- VZi)x + ও +V2i).2(3- vz) =0 

বা, মঃ x+ ন = 0 বা, 11%: 6x+1=0 


ICB°21] 


৩ 27246 _ m = 2 
ধরি, মূলদ্বয় ৫ ও a? Sa ০ a3 = B.. aas vee Gi 
বিড HOLE a apa t SVT OREO CTO 0 
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+ a = -£ অথবা, as-is ` (iii) হতে পাই, —m — 2 = 2703 
এখন, ৫ -_উহলে, ৯ —-m-2=27x==m=1-2:m=-1 
আবার, ৫ = - 5 হলে, -E = 32 m = 6 (Ans) 
8x? — 42x? + 63x — 27 = 0 
ধরি মূলগুলো যথাক্রমে Zaar s s =Z, a= s. (i) 


+++ F a+ß+y= fy 


=2(r+1 +)-8 লা 2030-0 -3)-0 
+ ৮৯ 2 অথবা r = ; = ar = 3 অথবা 5 আরেকটি মূল, £ = 3 অথবা 3 « * মূলগুলো 3,2,3 (Ans.) 


32. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = xt — 3x? — 11x? + 23x — 10. [Din.B°21] 
দৃশ্যকল্প-২: g(x) = x? — 3x2 — 8x + 30. 
(ক) x?+5x+3=0 সমীকরণের মূলঘয় a, হলে, 3৪ এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-২ এর আলোকে g(x) = 0 সমীকরণের একটি মূল 3 + i হলে, অপর মূলগুলি নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে f(x) = 0 সমীকরণের একটি মূল 1 এবং অপর মূলগুলি 9, 0, হলে ৫3 + B3 + Y3 নির্ণয় 
= 4 


প্রশ্নমতে, ৫+ B = _5,00- 3 


(a — B)2 = (a + B)2 — 4eB > (a — B)? = 25-1230 -B = + 3:82 এ +Ë (Ans) 
একটি মূল, 3 + i হলে অপর মূল 3 — i 
শর্তমতে, 3+1+3-1+0- 3 = 6+ ৫ = 3 = a = _3 : অপর মূলগুলি _3,3 — i (Ans.) 


প্রশ্নমতে, 1+ + 8B +Y = 3৯3+ 1071 2...-৮৮50) 
আবার, 1.aBy = —10 = aBy = -10........... (ii) - 
আবার, aBy + aß + ya + By = —23 > —10 + aß + ya + By = —23 
L = aß + By + ya = -13............. (ii) 


আবার, a? + B? +y? — 3aBy = (a + B + y)((a + B +Y)? — 3(aB + By + ya)} = 2{4 + 39) = 86 
=: a? + B? +y? = 86 + 3aBy = 86 + 3 x (10) = 56 (Ans.) 
33 


* দৃশ্যকল্প: f(x) = ax? + bx + c,a = 0 একটি দ্বিঘাত ফাংশন। [Din.B’21] 
(ক) a=1,b = —2,c = 1 হলে, f(x) = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নিপর্ম কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্পের আলোকে £0) = 0 সমীকরণের N এ, হলে, cx? — (Ë — 2c)x + c = 0 সমীকরণের মুল a, B 

এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 


(গ) দৃশ্যকল্পে ৪ = 1,b = —2n,c = n — m হলে এমন একটি সমীকরণ গঠন কর যার মূলঘয়, f(x) = 0 সমীকরণের 


মুলঘয়ের যোগফল ও অন্তরফলের যোগবোধক মান হবে। aÈ 
বাপি NW kw b 


উজ, eae 


ax? + bx + c = 0 সমীকরণের নিশ্চায়ক, D = b? — 4ac = 4 — 4.1.1 = 0 
“সম করণের মূলদ্বয় বাস্তব সমান ও মূলদ (Ans.) 

= K ad 

ax? +bx+c 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫, হলে ৫+ B = -2; aB = Ea me 
৪-(১-2০+০-০৯হ -(E-2)*+1=0=৯%২- x- 2}x+1=0 

= fs. L Ë Ë= 

= i+ )+8-৮-০৯(-৪)(৮-2)- 0৮ x= t £ (Ans) 

T mnt [oa E EE =n 


> (x— (n — m))(x — (n + m)) = 0 > x = n + m,n — m š, মূলদ্ধয়ের যোগফল = 2n; মূলদ্বয়ের বিয়োগফল = 2M 
+, নির্ণেয় সমীকরণ-&হ — (2m + 2n)x + 4mn = 0 > x? — 2(m + n)x + 4mn = 0 (Ans.) 


b: b? 
চে 
a? c ac 


...0) 


34, f(x) = ax? + bx + c 


gx) =px2+qx+r wea 
(ক) x-i = 1€সমীকরণটির একটি মূল V5 — 2 হলে, K-এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) f(x) = 0 সমীকরণের মূলছয় ৫ ও p হলে, a2x2 _ (b? _ 2ac)x + c? = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়কে ৫ ও (-এর 
মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) যদি f) = 0 সমীকরণের মূল দুইটির অনুপাত g(x) = 0 সমীকরণের মূল দুইটির অনুপাতের সমান হয়, তাহলে দেখাও 
যে, b: q = V6: V35 যখন a = 2,c = 3,p = 5,r = 7. 4 
x-i=k 
AE ভেটা" বিকল্প: x2 — kx — 1 = 0 
g একটি মূল —2 + V5 হলে অপর মূল = —2 — V5 
= k = —4 (Ans.) অর্থাৎ, -2+/5 -2- V5 --(-£)1--% 


ax? + bx + c = 0 সমীকরণের মূলদয় ০ হলে, ৫+0 ₹-৯........ 0); 98 = £০.............0) 


— (b? — 2ac)x + c2 = 0 > x? -O -ak 0 =0 
> x? — {(a + B)? — 200) + ০202» 0 = x? — (a? + B2)x + ০202 = 0 
> (x— a2)(x — BD) =0 x= 02,032 (Ans.) 
ধরি, ax? + bx + c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় o, ma ; px? + qx + r = 0 সমীকরণের মূলছয় B, mB 
শূর্তমতে, a(m + 1) = -2 = (i) 
আবার, B(m + 1) = wa ১১১০০ (iii); B2m =š «a (iv) 


0); m= i 


(2+ Gp = EE — E; qi? + moet. £ 


=, 


pr 


b:q = V6:V35 (Showed) 


৭১ IN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pasa পথচলা... QI 


আরে. ০৮৮৮-০০-৮২ 


, pX? + qx + 1  0+০ (i) এবং x? _ 11x? + 47x - 85 = 0৮৮ (ii) IMB°2I1| 
(ক) মা-এর মান কত হলে (m - 1)x2 _ (m + 2)x + 4 = 0 সমীকরণটির মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান হবে? 3 
(খ) (0) নংসমীকরণের মূল দুইটি a ও B হলে দেখাও যে, (pa + q)? + (pg +৭)- = 4), 4 
(গ) (0 নংসমীকরণের লুল sa হলে, a + ant ৪ + লিট সমীকরণ কর 4 
| 19 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 
PX? + qx + 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় o, B হলে- Pep nm (D; 0B =1.......... GD 
(ü) > pa +q = -pR ve see ee (fii); pB + q = —pa................ (iv) 


r i m a) 1 1 /a2+B2 
সিরিজা নাপাক 3= (p) + (pa) =~ pe al) 


š 
afa- 3a ৬] = জি uri 
৪ (aß)? pP? F: 
শর্তমতে, 5 + ৫+-0-11 ০4+03-6......... @; 508 = 85 > aß = 17...........৫) 
নিৰ্ণেয় সমীকরণ, x? — (a +0+%6)+2+90+2ট = 0 


>x? (6+É)x+2+17+2=02x -HE 4 t L 0 ৯ 17x? — 108x+324=0 (Ans) 


১ রি (3pq — q3 =4@ — 3p) = R.H.S (Showed) 


17 17 
36. F(x) = 27x? + 6x — (m + 2), P(x) = rx? — 2nx + 4m এবং Q(x) = mx? + nx + r. [7819] 
(খ) ছে) = 0 সমীকরণটির একটি মূল অপর মূলটির বর্গের সমান হলে, m এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) PE) = 0 এবং 0০) = 0 সমীকরণ দুটির একটি সাধারণ মূল থাকলে, প্রমাণ কর যে, (2m — r)? + 2n2 = 0 অথবা 
2m+r=0. 4 


03 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


rx? — 2nx + 4m = 0 = P(x) ... .. (i); mx? + nx + r = 0 = QG2)......... Gi) 
ধরি, সাধারণ মূল a +, ra? — 2na + 4m = 0 এবং ma? + na + r = 0 


a? a i Z2n(r+2m) _ 4m2-r2 


I কবজগণন নটি sj ma Sy 


—2nr-4mn -r?+4m?  nr+2mn 4m2-r?  n(r+2m) 


৮ z, (4m? — r2)2 = 20201 2m)? = (2m — r)2(2m + r)? + 2n2(2m + r)2 = 0 


EE 


= (2m + r)2((2m — r)? + 202) = 0 + 2m + r = 0 অথবা, (2m — r)? + 2n? = 0 [Proved] 


37. f(x) = px? + qx + r এবং g(x) = rx? + qx + p. [1191 
(ক) m এর মান কত হলে, (m _ 1)x2 — (m + 2)x + 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় সমান হবে? 2 

(খ) উদ্দীপক থেকে f(x) = 0 সমীকরণের মৃলঘয় a, B হলে rx? + 40: + 16 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়েকে o ও B এর 
মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) উদ্দীপকের f(x) = 0 এবং g(x) = 0 সমীকরণদ্বয়ের একটি সাধারণ মূল থাকলে p, এবং” এর মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন কর। 4 


12 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ । 


৪০) 0 +82+৭৮+7-0৮০+0--8 + aB =E; এখন, rx? + 4qx + 16p = 0 
= 5X +4.5.x+ 16 = 0 => ax? — 4(a + B)x + 16 = 0 = aBx° — 4ax — 4Bx + 16 = 0 


= ax(ßx — 4) _ 4(Bx- 4) = 0 > (Bx-4(ax-4)=0:x=5 or, x=. x =š 


১ C V 


এইচএসসি মডেল টেস্ট Sos _ এএসসিঅেলটেসি২০২ ë N 55 


B px2+qx+r=0... 


(i); rx? +qx+p=0.. 


ধরি, সাধারণ মূল ৫ নং 
0) নং হতে, pa? + qa + r = (i) 
01) নং হতে, ra? + ra + P=0.. a 
(iii) ও (iv) নং N E xa 
'qp-qr 70212  pq-rq 
এখন, লি - চর ০ হর a=- [pr] 
আবার, o? 7897 > a2 = 1 ৯৫2 এল + (r + p)? =q? 
38. দৃশ্যকল্প-২: mx? + nx + s = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। [Ctg.B’ 19] 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে m = 9, n= 2, s= = 3 (p+ 2) হলে প্রাপ্ত সমীকরণের একটি মূল যদি অপরটির বর্গের 
সমান হয় তবে এর মান নির্ণয় কর। bi 


31 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


39. দৃশ্যকল্প-১: 8x2 — 6x + 1 = 0 সমীকরণের মূলছয় a ও b. [Ctg.B’19] 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে এইরূপ একটি সমীকরণ নির্ণয় কর যার মূলঘয় a + ১ এবং b +F, 4 


প্রদত্ত সমীকরণ, 8x? - 6৯+ 1 0 « এখানে, a +b =š = 3; ৭b = 5 


4 


3⁄8 4 TA 
নল = AATA AA OP G, Z Zx+ = 058x- 54x+81=0 
40. (x) = £x? + mx + n. [SB’19] 
(ক) *3 + x2 + 4x + 4 = 0 সমীকরণের একটি মূল 2i হলে, সমীকরণটি সমাধান কর। 2 
(খ) OO = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, হলে, n1(x2 + 1) + (2nl — m2)x = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়কে a, b এর মাধ্যমে 
প্রকাশ কর। 4 


একটি মূল 21 হলে, অপর মূলটি —2i 


ধরি, অপর মূল ৫ হলে, ৫+21-21- —1 +৫ = —1 + সমাধান, x = _1,2,-21 
p(x) = 0 +. Inx? +mx +n = 0 
a+b=-75 ;ab = ? আবার, n#G + 1) + (2n? — m?)x = 0 
p 2 
>16 4+1) + (25%) *=0 [22 ছারা ভাগ করে] 
= ab(x? + 1) + (2ab — (a + b)?}x = 0 = abx? + ab + 2abx — (a + b)2x = 0 
= abx2 + ab + 2abx — a2x — b2x — 2abx = 0 
= abx2 — a2x — b2x + ab = 0 রাস b(bx- a) = 0 
= (bx — a)(ax — b) = 0 + - x= = অথবা, z=} » সমাধান, x = 3,2 


a El 


41. দৃশ্যকল্প-১:% + qx + q = 0 সমীকরণের মূল দুটির অনুপাত u : v [BB°19J 


EE 


EJ 


aA 


43. 


44. 


` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


(ক) 4x2 4+ 2x - 1 = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
a) prms থেকে প্রমাণ কর Ë+ E+ fiso 4 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
01 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


. X2 + px + q = 0, p,q + 0 এর মূলঘয় u এবং ॥; 23 — 9x? + 14% - 5 = 0 এর একটি মূল 2 — i. [78719] 


(ক) x2 _ 2mx + 8m _ 15 = 0 এর মূলঘয় বাস্তব ও সমান হলে m এর মান কত? 2 
(খ) দেখাও যে, qx? + Px + 1 = 0 এর মুলদয় + AREI 4 


(গ) উদ্দীপকের দ্বিতীয় সমীকরণের বাস্তব মূল এবং মূলবিশিষ্ট একটি ঘিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


এক্ষেত্রে নিশ্চায়ক শৃন্য। :. (—2m)2 — 4.1. (8m — 15) = 0 > 4m2 — 32m + 60 = 0 

= m2—8m+15 = 0 > (m—3)(m—5)=0 +. m = 3,5 

X2+px+q=0 -u+v=-—p;uv=q+-qx2+px+1=0 =uvx2—(u+v)x+1=0 

> ux(gx— 1) — 1(vx — 1) = 0 > (ux— 1)(vx— 1) = 0 + = 1, 1 a সমীকরণটির মূলদ্বয় ; এবং$। 

একটি মূল 2 _1 হলে অপরটি হবে 2 + i ; এখন, 2x3 _ 9x? + 14x — 5 = 0 সমীকরণের বাস্তব মূল ৫ হলে 
৫+2-1+2+1- ৮৯3 5 ও 3 মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ 

(x-4) (x-4) =0 > 2-1)৫48-1) = 0 => 8x2 -6x+1=0 

f(x) = x? + 2x? + x + 3 একটি বহুপদী রাশি। (08719 
(খ) f(x) = 0 বহুপদীর সমীকরণের মূলত্রয় এ, B, y হলে, 5:03 এর মান নির্ণয় কর। 4 


xX? + 2x2 + x + 3 = 0 = f(x) ; মূলত্রয় e, B, y হলে, a + B +y = —2 > aB + By + ya = 1 ~ aBy = —3 

La? = a? + B + y? = a? + Bš + yš — 3aBy + 3aBy = (a + B + y)(o2 +B? +y? — aB — By — ya) + 3aBy 
= (a + B + y)((e + B + +y)? — 3(eB + By + ya)} + 3aßy 

= —2((—2)2 — 3.1) +3.(—3) = -2(4- 3) - 9 = -11 


P(x) = mx? + nx? + qx + r. [Din.B°19| 
(ক) m= 0 এবং ৷ = q = r = 1 হলে, P(x) = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(8) P(x) = 0 সমীকরণের মূলগুলো a, B, y হলে, 5 ০3 নির্ণয় কর। 4 


(গ) এমন একটি সমীকরণ নির্ণয় কর যার মূলঘ্য় যথাক্রমে P(x) = 0 সমীকরণের মূল দুটির সমষ্টি ও অন্তরফলের পরম মান 
হবে, যেখানে m = 0,n = 2,q =1,r = 11 


4 


02 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 
43 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


11 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


Š 


k wa— j 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ : এরওসসি মভেলটেস্টি ২০২৩ ১ N ` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৪ 


45. দৃশ্যকষ্প-১:4+ এ [1718] 

(ক) p = q = 1 হলে দৃশ্যকল্প-১ এর সমীকরণটির মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 

(খ) দৃশ্যকম্প-১ এ মূলদ্বয়ের অস্তর r হলে p, q এবং r এর মধ্যে একটি সম্পর্ক লিখ। 4 
সমাধান 


E) 02 নংপ্রশ্নের কে) এর অনুরূপ । 


B E E+ E... s 2 
x pax a p a > pq = px — x? >x? — px + pq = 0 
ধরি, TEA a, B ; a + B = p; aB = pq; (a — B)? = (a + B)? — 4aB 
= r? = p? — 4pq > p? — Ga z 40260214272 z 
p pq > p“ — 4pq — r' 0 zp == — ap =2q+ /4q2 + r (Ans.) 


46. যদি f(x) = ax2 + bx + c এবং g(x) = cx2 + bx + a হয় তবে, [D817] 
(ক) (৬) = 0 এর মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(খ) 1০) = 0 সমীকরণের LAR যথাক্রমে a, হলে দেখাও যে, (aa + b)” + (aB + b) 3 = ৮2১3৮ 4 

(গ) f(x) = 0 এর একটি মূল, gix) = 0 সমীকরণের একটি মূলের দ্বিগুণ হলে, দেখাও যে, 2a = c 
অথবা (28 + c)? = 22. 4 


Ë দেওয়া আছে, f(x) = 0 = ax? + bx + c = 0 > a ₹ 0 এর সমাধান x = 
এখানে, b? — 4ac রাশিটিকে পৃথায়ক বলে। এই পৃথায়কের মানের উপর নির্ভর করে মূলের প্রকৃতি। 
0) পৃথায়ক b? — 4ac < 0 হলে, মূলগুলি অসমান ও জটিল হবে। 
(ii) পৃথায়ক b? _ 42০ = 0 হলে, মূলগুলি সমান ও বাস্তব হবে। 
(ii) পৃথায়ক b? _ 49০৯ 0 হলে, মূলগুলি অসমান ও বাস্তব হবে। 
(iv) পৃথায়ক b? _ 49০ এর মান পূর্ণবর্গ হলে, মূলগুলি মূলদ, অসমান ও বাস্তব হবে। 

দেওয়া আছে, F(x) = ax? + bx + c= 0 .......... G) এর মূলদ্বয় o, B 1 


—b+Vb2—-4ac 
2a 


[বং মূলছয়ের গুণফল, aB = Š * Gi) নং সমীকরণের একটি মূল x = a 
টান a at 
= (aa +b)? = g” > (a+b) = 5... a (iv) 
fia aA E qaspa IB. 
এখন, (aa +b)? + (aB +b)? = — (o? + 82) [ Gv) & (v) এর সাহায্যে 
সি পল ৪2০8] 


রি লি — ” 


F: 3৮০ 45- 3৮০ 


(aa +b)? + ব0+৮)-১ = ৯৪১০৮ (দেখানো হলো) 


ইউ. ` ০*০-৮-০০*. 


মনে করি, g) = cx? + bx + a = 0 সমীকরণের একটি মূল o 
সুতরাং আমরা পাই, ca? + ba +a = 0............ G) 
প্রদত্ত শর্ত অনুসারে) = ax? + bx + c = 0 
f(x) = ax? + bx + c = 0 সমীকারণের একটি মূল 2৫ 


সুতরাং আমরা পাই, a(2a)? + ১৫2০) + c = 0 > 4902 + 2ba + c = 0... =) 
(Gi) 9 (ii) 88185771491 পাই, 
] ৫: a a? ৰং a EE 1 1 
be-2 = টি > pez ৯ কহ এবং হু ৯ হল b(c-2a) j = Ga+o2a-0) 
= ৪4 =ga E C soan anre, 
এবং aroa- ৯ হত = GaroGa- " (li) এবং a = eza Gv) 


না " m b(c-2a) (2a+c)(2a-c) 2 -07 = 2b2(e — 2 
Gii) ও (iv) নং সমীকরণ থেকে পাই, aea ea (2a + c)? (2a — c)2 = 2b? (c — 2a) 
= (2a + c)? (2a — c)2 — 2b? (2a — c)2 = 0 > (2a — c)*{(2a + c)2 — 22) 0 > (2a — c)*=0 
অথবা (2a + c)? — 2b? = 04 2a = c অথবা (2a + c)? = 2b? (দেখানো হল) 
47. দৃশ্যকল্প ২: px? + qx + r = 0. [RB'17J 
(গ) দৃশ্যকল্প ২ এ উল্লেখিত সমীকরণের মূলদ্বয় a, B হলে £,£ মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


; : 


MGT Sq | 
2 2_ 2 ate à 272 [> £= 

বং? মূলবিশিষ্ট সমীকরণ, x - (+ 742 *ট-০ >x =+ 0 >x 2 Jei 0 

>x + 3:+4%8- 0 > rx? + 2qx + 4p = 0 02 + 2qx + 4p = 0 যা নির্ণেয় aiat 


48. (ক) 6x2 _ 5x- 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের প্রকৃতি নির্ণয় কর্‌। 159717] 


প্রদত্ত সমীকরণ, 6x? — 5x—1 = 0 
সমীকরণটির নিশ্চায়ক = (—5)2 — 4 x 6 x (—1) = 25 + 24 = 49 = 72, যা একটি পূর্ণবর্গ সংখ্যা। 


+, মূলদ্বয় বাস্তব ও মূলদ ও অসমান হবে। 

49. x? + bx + c = 0 সমীকরণটির মূলদ্বয় a, 3 [Ctg.B’17] 
(ক) উদ্দীপকের সমীকরণটির নিশ্চায়ক কত? 2 
(খ) c(x2 + 41)-— (b? _ 2c)x = 0 এর মূল a, B এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) এরূপ একটি সমীকরণ নির্ণয় কর যার মূলদ্বয় ৫+ ও B += £ 


আমরা জানি, ax? + bx + +c = 0 সমীকরণের নিশ্চায়ক b? _ 490. 
| =. X2 + bx + c = 0 সমীকরণের নিশ্চায়ক b? — 4.1c > b? — 4c 

প্রদত্ত সমীকরণ x2 + bx + c = 0. এর মূলদ্বয় o, 8 :. a+ B = —b = aB = c 
এখন,c(x2 +1) — (b? — 20)x = 0 > cx? — (b? —2c)x+c = 0 
চি ভোর রা ০ 02-04-00০0 
= ax(ßx — a) — B(Bx — a) = 0 = (ax — B)(Bx — a) = 0 * X= এবং? + মূল দুইটি £ এবং 

x 2 + bx + c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, B a+ B= —b = oB = c 
নির্ণেয় সমীকরণের মূলদ্বয়ের যোগফল, a + Z ট+0+5-6+0)+(8 +5)=-b+ EE = b+ 
রদ (৭+) (+3) anttsin fent 


# c 


A (47) ও (8+ +2) মূলবিশিষ্ট নির্ণয় সমীকরণ, x2— Bb CHL = 0 + cx2+b(c+1)x+(c+1)2 = 0 
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2= 2 —2 /S i একটি জটিল রাশি। শি 

A কোনো ত্রিঘাত সমীকরণের একটি মূল z এবং মূলগুলির গুণফল 80 হলে সমীকরণটি নির্ণয় কর। * 
দেওয়া আছে, একটি মূল, z :. অপর মূলটি হবে, z = —2 + 2V3i 

ধরি, তৃতীয় মূল = t ; প্ৰশ্নমতে, zzt = 80 = (—2 — 2031). (-2 + 2V3i).t = 80 

= [22 — (2/8)].t= 80 ৯ (4- 43).t = 80 > (4+ 12).t = 80 >t=5=5 

এখন, z +z+t=-2-2V3i-2+2V⁄3i+5=5-4=1 

zz + Zt + tz = (—2 — 2V3i)(—2 + 2/3i) + (—2 + 2/3i).5 + 5(—2 — 2v3i) 

> (4- 43) + 10V3i — 10 — 10 — 10V3i > 16 — 20 = —4 

“নির্ণেয় সমীকরণটি, x? — (z +Z 40 + GZ + Zt + tz)x— Zt = 0 = x3 —x2 — 4x— 80 = 0 


51. f(x) = xt — 13x3 + 61x? — 107x + 58 [BB°17] 
(ক) উদাহরণসহ পৃথায়কের সংজ্ঞা দাও। 2 
(খ) 1৬) = 0 সমীকরণের একটি মূল 5 + 2 হলে অপর মূলগুলো নির্ণয় কর। 


ax? + bx + c = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । এর মূলদয় EEE, যেখানে ৪,৮,০বাস্তব সংখ্যা। 
এখানে, "%' এর ভিতরের রাশি b? _ 40 এর মানের উপর ভিত্তি করে মূলদ্বয়ের প্রকৃতি পরিবর্তিত হয়। এর মান পর্যালোচনা করে 
মূলের প্রকৃতি নিশ্চিত ভাবে নিরুপন করা যায়। এ কারণে একে পৃথায়ক বলা হয়। 
ax? + bx + c = 0 এর পৃথায়ক b? — 4ac 
উদাহরণ: x? — x — 6 রাশিটির পৃথায়ক (—1)2 — 4.1(—6) > 1 +24 = 25 
দেওয়া আছে, f(x) = x* — 13x? + 61x2 — 107x + 58 এবং (*) = 
+ x4 — 13x3 + 61x2— 107x + 58 = 0............ Gi) 
সমীকরণটির একটি মূল 5 + 21 হলে অপর একটি মূল হবে 5 — 21 
মনে করি, সমীকরণটির অবশিষ্ট মূল দুইটি এ, B  মূলগুলির যোগফল, 5 + 21+5--21+0+0- 13 
-০+0+10- 13 4০40 3 n. a (i) 
আবার, মূলগুলির গুণফল, (5 + 21) — 200 = 58 
> (25 — 4i?)aß 5৪ > (25 — 4(—1)}aß = 58 = 29aß = 58 « aß = 2......... (iii) 
এখন, (a — B)? = (a +B)? —4aB =32 —422 = 1 ~a- B= +1 
(+) চিহ্ন ব্যবহার করে পাই, a — B = 1 ......... Gv) 
0) ও (iv) যোগ করে পাই, 2৫ = 4. ৫ = 2; ৫ এর মান (1) নং এ বসিয়ে পাই, 2+ 8 =3.. B= 1 
(—) চিহ্ন ব্যবহার করেও একই মূল পাওয়া যায়। « নির্ণেয় অপর মূলগুলি 5 — 2i, 2,1 
52. দৃশ্যকল্প -১: x? — 5x + 3 = 0 এর মুলছয় ৫ ও B. 17717] 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ এর সাহায্যে 58 ও 77 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
যেহেতু x2 — 5x + 3 = 0 সমীকরণের মূলদ্য় ৫ও 8 ৫+ 8 = 5... 
এবং 90 = 3 ...... (ii) 
3 3 ৮ 15-39+15-30 _ 30-3(a+B) 30-3.5 PeR 15 15 
এখন, প্রদত্তমূলদয়ের C খু তেজ হজ ইন > হডভ95 ৯ হুড ৯ ৯5 
9 
নার জর দিত জা == 3-3" “নির্ণেয় সমীকরণ x2 — Sx+3 = 0 


De C Y লৰ 


83; 


A EN 


54. 


z = a + Bi, যেখানে a ও B বাস্তব সংখ্যা। 
(ক) >= বহুপদীর ঘাত নির্ণয় কর। 


x-2 


(খ) উদ্দীপকে a = 2,8 = V3 হলে z মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর। 


885৪ _ (3723) _ (৫-2)/+2+4) , 


= ; এখানে x এর সর্বোচ্চ ঘাত 2। 


x-2 x-2 x-2 


দেওয়া আছে, z = a + Bi; যখন a = 2,8 = V3; তখন = 2 + iV3 
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10715] | 


2 


4 


আমরা জানি, কোনো বাস্তব সহগ বিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণের জটিল মূলগুলি যুগলে থাকে। একটি মূল 2 + iV3 হলে অপর মূলটি 


হবে 21৬5 এবং সমীকরণটি হবে, x? — (2 + /3 + 2 — iV3)x+ (2+1%5) (2 — iv3) = 0 

> x? — 4x + (4 — Ë3) = 0 ৯ x? — 4x+ (4+ 3) = 0 > x? — 4x + 7 = 0, ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ। 
mx? + nx + 1 = 0 এবং lx? + nx +m = 0. 

(ক) উৎপাদকের সাহায্যে 2x2 + 5x — 9 = 0 সমীকরণটি সমাধান কর। 

(খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত সমীকরণদ্বয়ের একটি সাধারণ মূল থাকলে দেখাও যে, m + 1 = +n. 


[Din.B°17] 


2 
4 


(গ) উদ্দীপকের ১ম সমীকরণটির মূলদ্বয় a, হলে 71102 + 1) — (n? — 2mDx = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, B এর মাধ্যমে 


প্রকাশ কর। 


2x? + 5x — 9 = 0 > 16x? + 40x — 72 = 0 > 16x? + 40x+ 25 — 97 = 0 
> (&x+ 5)2 — (V97)° = 0 = (ax + 5 + /97)(4x +5- V37) = 0 
অতএব, 4x + 5 + V97 = 0 > 4x = -5 — V97 + x = 52 


4%+ 5 97 = 0 > 4x= —5 + V97 > x = ET « fifa সমাধান, x = EET 


| দেওয়া আছে, ॥%2 + 1x +1 ৯ 0; In?+nx+m= 0 


a 
mo? +na+l=0; la+ na +m=0;— =- = 
7 mn-in হাহ  mn-ni 


4 


(2 — m?)? = (mn — In)(mn — In) ; (12 — m2)2 = (mn — In)? > 1? — m? = +(mn — In) = +n(m —)) 


> (m +1)(l — m) = 00) 1) > m + l = +n (Showed) 
mx? + nx + 1 = 0 সমীকরণটির মূলদ্বয় ৫ ও 8 হলে, a + 8 = = ০৪ = 1 


এখন mG + 1) — (n? — 2mD)x = 0 = 2154১ _ L (n? — 2m))x = 0 [m2 ছারা ভাগ করে] 


+8৮+-03-0-8০2+9-18)-হ8,- 
= aß(x? + 1) — ((a + B)? 2995) = 0 => apx? + aB — 0202 = 0 
> apx? —o2x—ÜB2x+oB=0 > ax(Bx— a) — B(Bx— a) = 0 


> 0৮-৭)৫-0১-০+-৫-০৯-৪-৪-৪-০-৯%-৪ “ মূল দুইটি টি এবং £ 


হজ লন e 
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CQ: সম্ভাব্য প্রশ্ন ও সমাধান 
—NT v.s—s a > 
01. px<2+qx+r=0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
G দেখাও যে, m = n না হলে, 2x? — 2(m + n)x + mê + nê = 0 সমীকরণের মূলগুলি বাস্তব হতে পারে না। 2 


(খ) উদ্দীপকের মীকরণের একটি মূল যদি p ও r স্থান বিনিময় করলে যে সমীকরণ পাওয়া যায় তার একটি মূলের fiet হয়। 
তবে প্রমাণ কর যে, 2p = 1 অথবা (2p + r)? 


(গ) উদ্দীপকে p=1q=5r= 
গঠন কর। 


205 i 4 
6 এর জন্য দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদয় a, B হলে, a — 2 এবং B — 3 মূল বিশিষ্ট সমীকরণ 


4 

প্রদত্ত সমীকরণের পৃথায়ক = 4(m + n)? — 8(m? + n?) = 4002 + n? + 2mn _ 2m? _ 2n?) 

= —4(m? + n? — 2mn) = —A(m — n)? ; Te বাস্তব হবে যদি পৃথায়ক > 0 

অর্থাৎ, —4(m — n)? > 0 > 4(m —n) < 0 «প্রদত্ত সমীকরণের মুলছয় বাস্তব হবে যদি m — n = 0 অর্থাৎ, m = n 
p এবং! স্থান বিনিময় করলে, rx? + qx + p= 0 

* IX? + qx + p = 0 এর একটি মূল a, তাহলে, px? + qx + r = 0 এর একটি মূল 2৫ হবে। 

“ra? + qa + p = On.. 0) এবং p(20)2 + 0০) +r = 0 = 4pa? +2qa+r=0....Gi) 

0) এবং Gi) থাকে, _*_ = e -- * 


ar-2pq ২ কল = 2qr-4pq 
8৮0৯-88-52 eq = 4P- , ৮720 _ 4p2-r2 
WT এবং০- 2qr-4pq ` 4p2-r2 — 2qr-4pq 
> 2(gr — 2pq)(qr — 2pq) = (4p? — r2)2 = 2q2(r — 2p)? = (r — 2p)2(r + 2p)? 
> 2q2(r — 2p)2 — (r — 2p)? (r + 2p}? = 0 > (r — 2)22ণ5- (r + 2p)*} = 0 ~ 2p=r 
অথবা, (2p + r)? = 2q? [Proved] 
গ. 210. লি সহিহ 5557 g 
B সমীকরণটি x? + 5x + 6 = 0 « এর মুলছয়, x n =E = -2-3 
“0-2=-2-2=-4:8-3=-3-3=-6 
a সমীকরণটি, (x + 4)(x + 6) = 0 >x? + 6X +4x +24 = 0 :.x2 + 10x+ 24 = 0 


02. ax? + bx + c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a ও B এবং 2x3 — x? — 22x — 24 = 0 একটি ব্রিঘাত সমীকরণ। 
(ক) দ্বিতীয় সমীকরণের মূলগুলো a, 8 ও y হলে 5; 20 এর মান নির্ণয় কর। A 
(খ) দ্বিতীয় সমীকরণের দুটি মূলের অনুপাত 3:4 হলে সমীকরণটির সমাধান কর। 4 
(গ) ১ম সমীকরণ থেকে (ae +1১)-2 এবং (aB + b)? মূল দুটি ছারা গঠিত সমীকরণ নির্ণয় কর। 


e+8+y=-(-Ë)= 1: aB + By + ya = -11;aBy=12; 2220 = a?ß + aß? + B2y + By? + y2a + ya? 
এবং (a + B + y) Cap + By + ya) = a2B + aBy + ya? + aß? + B2y + aBy + aBy + +BY? + ya = 0203 + 3aBy 
অর্থাৎ, Za2B = (a + B + Y)(aB + By + ya) — 3aBy =; (11) -3.12 =F -36 =- 

মনে করি, প্রদত্ত সমীকরণে মূলগুলি 3a, 4a,b « 3a +4a+b=} + 7a+b=1.....() 
এবং 3a x 4a + 4a X b + 3a x b = = -11 > 12a? + 7a (}- 7a) +11 = 0 


7: 
= 12a? + ZË — 49a? + 11 = 0 > —37a° +%+11=0 
> 74a? — 7a — 22 = 0 > 74a2 — 44a + 37a — 22 = 0 
= 2a(37a — 22) + (37a — 22) = 0 > (37a — 22)(2a + 1) = 0 +a = -4,2 
a = 22 গ্রহণযোগ্য মান নয়, কারণ সেক্ষেত্রে 3a এবং 49 মুলছয় সমীকরণকে সিদ্ধ করবে না 
37 


3 
“a =} এবং৮ = 4 +. মূলত্ৰয় - 7, _2,4. 


De ই 


এ দিম 9২০২৩ 


03. 


৫ ও 8 দ্বারা ১ম সমীকরণ সিদ্ধ হবে। 

Aa? +ba+c=0 >aa+b=-Â 
aR? +bB+c=0=>aß+b= -7 
অতএব, (aa + b)? ও (aß + b) 2 মূলছয় দ্বারা গঠিত সমীকরণটি হবে- 
x? — ((ae + b) 2 + (aB + b)-2)x + (aa + b) 2(aB + b)? = 0 


=x [E +J. (EY = 0 = x2 - (E SE =o 


c 


se- [Bihia -(উ)মা = =0 

f(x) =4+3x- x? ; g(x) = X3 — 7x? + 8x +10 E 

(ক) বহুপদী দ্বিঘাত সমীকরণের মূল বের করার পদ্ধতিটি লিখ। 

(খ) f(x) = 0 সমীকরণের মূলদয় ৫ ও B হলে ০2 + B2 ও ৫3 + (33 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ গঠন কর। 
(গ) ৪0%) = 0 সমীকরণের একটি মূল 1 + %5 ; সমীকরণটি সমাধান কর। 


এক চলক সমন্বিত বহুপদী দ্বিঘাত সমীকরণের আদর্শরূপ ax? + bx + c = 0 
যেখানে a,b,c € R এবং e 0. 

4a?x? + 4abx + 4ac = 0, উভয় পক্ষকে 4a দ্বারা গুণ করে 

= (2ax)2 + 2.2ax.b + b? + 4ac = b? > (2ax + b)? = b? — 4ac 
= 2ax + b = +Vb2 — 4ac > 2ax = —b + Vb? — 4ac 


—b+Vb2—4ac 
> x= = 
2a 
অতএব, ১ -%9£ এবং =১- ৭৫ হচ্ছে ax? + bx + c = 0 সমীকরণের মূল। 


2a 2a 
4+3x—x2=0= x —3x—4=0 
0. 40 ল 1,024 10251641717 

03403 641» 63 

+, সমীকরণটি, x? = (17 + 63)x+ 17 x 63 = 0 = x? — 80x + 1071 = 0 
প্রদত্ত সমীকরণের একটি মূল 1 + /3 যা অমূলদ। 

« অপর একটি মূল হবে 1 — V3 [:.অমূলদ মূল যুগল রূপে থাকে] 

এখন, মূলদ্বয়ের যোগফল = 1 + V3 + 1 - V3 = 2 এবং 

মূলদ্বয়ের গুণফল = (1 + /3)(1— V3) = 1-3 = -2 

+. 1 + /3 এবং 1 — V3 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ, x? - 2x —2 = 0 

x? — 7x? + 8x + 10 = 0 > x(x? — 2x — 2) — 5(x? — 2x — 2) = 0 

> (x-5)(x?- 2x- 2)=0+x-5=0>»x=5 

অতএব, অপর মূলদ্বয় 1 _ V3 এবং 5. (Ans) 
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x — px + 6 = 0,x? — 6x 1.6 = 0 দুইটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 


(ক) 2x2 — 3x — 35 = 0 সমাধান কর। " 
(3) উদ্দীপকে উল্লিখিত দ্বিতীয় বাত সমীকরণের মূলছয় o, হলে (a + B) এবং (a — B) মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি গঠন কর। 4 
(গ) উদ্দীপকের প্রথম ও দ্বিতীয় দ্বিঘাত সমীকরণের একটি সাধারণ মূল থাকলে p এর মান নির্ণয় কর। 4 


2x? — 3x— 35 = 0 > 2x2 — 10x+ 7x — 35 = 0 > 2x(x— 5) + 7(x— 5) = 0 
=> (x — 5)(2x + 7) = 0 * নির্ণেয় সমাধান, x = 5,2 . 


6+V36+64 _ 6ŁV100 
x= = — =a = = 50 BZN ল8/8-2 2 DEBE EET 


a Se E = Jn Ones Ge LOM 04 sf = Loc O90 
বোর্ড প্রশ্ন 22 (গ) এর অনুরূপ। 


05. (i) PŒ) =x? + px + q এবং ৫০০ =x? +qx+p 


jtist 
(ক) k এর মান কত হলে (k — 1)x? — (k + 2)x + 4 = 0 সমীকরণের মূলঘয় বাস্তব ও সমান হবে? 2 
খে) ৮০ = 0 এবং ৫০) = 0 হলে এবং সমীকরণ দুইটির একটি সাধারণ মূল থাকলে দেখাও যে, তাদের অপর মূল দুইটি 
X? + x + pq = 0 সমীকরণের মূল হবে। f 
(গ) উদ্দীপকে (ii) নং হতে মূলদ্বয়ের অন্তর r হলে, p কে ও r এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
বোর্ড প্রশ্ন 12 কে) এর অনুরূপ। 
মনে করি, প্রদত্ত সমীকরণদ্ধয়ের সাধারণ মূলটি ৫। তাহলে, a? + pa + q = 0--.:----৫) 
a? + qa +p = 0 ee Cii) 


0) 0)» (p-qQ)a+q-p=0 
> a = চ=8 = 1, ইহাই সাধারণ মূল 
(ü) এ a 1 বসিয়ে আমরা পাই, 1+ p+ = 03 p+ = -1-- 
এখন, x? + px + q = 0 সমীকরণের TACA গুণফল এ + অপর মূলটি q. 
আবার, x2 + qx + p = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের গুণফল p “ অপর মূলটি p. 
+. q এবং p মূল দ্বারা গঠিত সমীকরণ, x? — (0+ px + Pp = 0 >x? +x + Pq = 0 
অতএব অপর মূল দুইটি x? + x + pq = 0 সমীকরণের মূল হবে। (Showed) 
4 1 1 p-x+x _ 1 sn". e 2_ = Á 
প্রদত্ত সমীকরণ, 2+৮-7- poe = q PX X= pq >x? —px+pq = 0...() 
মনেকরি, 0) এর মূলদ্বয় ৫ ও B -- ৫+ B = p, aB = pa. 
প্রদত্ত শর্তানুসারে, a — B = +r = (a — p)? =r? = (a + B)2 — 40 = r? > p? — 4pq —r2 = 0 
49342597467) 4264-47-43 ৮৭729 tyi T 2 
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(iii) 
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=” M M M M M 
c ০ c e c 
|ala ক]খ) গ PSETIE ক | খ | গ]0থ]ক]খ[গ]৫ 
lel 9 Q 
দক ্রাীঁহাঁও 78777777177417171 7 EE] kama ° 
রশ | হত | TOE 11] 114 
চট্টগ্রাম মরা 7 চা ছু 1 
সিলেট 2 |2| 7E 71 ঢুকা: 11 11114 
al 1] 17112 
বরিশাল ARAE 8 Ë 3 কই বোর্ড 
যশোর DILERE ? 1 'SESENE: 
কুমিল্লা হাহাহা 6 = না] ও 
দিনাজপুর 2121215 7 4 3 
ময়মনসিংহ | 2121214 9 
বি.দ্র ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই, ২০২১ সালে শর্ট সিলেবাসে অধ্যায়-০৬ ছিল না। ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে 
অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা হয়। 
গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 
€ সাধারণ সমীকরণ হতে কনিক চিহ্নিতকরণ: ax? + by? + 2gx + 2fy + 2hxy + c = 0 
১ © ax? + 210 + by? + 2gx + 2ঠি + c = 0 
; a h g 
Case-01: A= h b {|= 0 হলে, একজোড়া সরলরেখা নির্দেশ করে। 


g f c 
Example-1: x? —y2 = 0; a =1,b=—1;g=f=h=c=0 


1 0 0 
afo -1 O| = o = উক্ত সমীকরণ একজোড়া সরলা OASAN, x+y = 0:৯ =y = 0 
o 0 ০ 


095৫-02:যদি A= 0 এবং = b, h = 0, g2 + f2 — c > 0 হয়, তাহলে এটি একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্দেশ করে। 
> x ওঠ দ্বিঘাত হবে। 
> x2 ও 92 এর সহগদ্ধয় সমান হবে। 
> xy সম্বলিত কোন পদ থাকবে না। 
> g2+f2—c>0 


হলেও, বৃত্ত নির্দেশ করে। 


Case-03: Az 0 এবং হলে পরাবৃত্ত নির্দেশ করে। 


2=4x+2>y?—4x—-2=0 2৯9] hzo 
y y š ) +h? = 0 = ab 


b=1 


[au N 
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Case-04: যদি A= 0; [h? < ab] > হয়, তবে ইহা উপবৃত্ত নির্দেশ করে। 


হাঁটি 
reaL 


ab >h? 
Case-05: যদি A= 0; ab < h? হয়, তবে ইহা অধিবৃত্ত নির্দেশ করে। 
h2 > ab 
h2=0 
= ab= = 
=0 ab < h2 
উৎকেন্দ্রকতা e হলে, e =1 > পরাবৃত্ত ; 0 < < 1— উপবৃত্ত ; e>1> অধিবৃত্ত; e — 0 হলে বৃত্ত; e > ০০ হলে জোড়া 
সরলরেখা নির্দেশ করে। 
কোন দ্বিঘাত সমীকরণের দ্বিঘাত সমন্বিত পদগুলো পূর্ণবর্গ সৃষ্টি করলে এটি একটি পরাবৃত্ত। 
বৃহৎ অক্ষই উপবৃত্তের সর্ববৃহৎ জ্যা। 
উপবৃত্তের কেন্দ্রগামী সকল জ্যা এ বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হয়। 
আয়তাকার অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে, e = VZ 


< 
"I 
= 


° 


৬৪৬৬৩ 


পরাবৃত্ত (Parabola) 


a>0,a<0 a>0,a<0 a>0,a<0 a>0,a<0 
B 0 
0) শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক, A: (0,0) (0,0) (e, B) (a, B) 
(1) উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক, S: (2,0) (0,a) (a + a, B) (a +B) 
(9 গায় I (০) (0,—a) a+ ap) (@ -a +p) 
(iv) অক্ষরেখার সমীকরণ: y=0 — x=0 A y-ß=0 x-a=0 
(v) নিয়ামকরেখার সমীকরণ: x+a=0 y+a=0 x-a+a=0 y-B+a=0 
(vi) উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ: x=a y=a | x-a=a | y-B=a 
(৬) শীর্ষে স্পর্শকের সমীকরণ: 0 y=0 x-a=0 y-B=0 
(1) উপকে্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য, LL: 4lal | 4a 4lal al 
ন | 
কিক লম্বের প্রান্ত বিন্দু | (2,423) (Ł2a,a) G+a+2a+8) |(+2a+a,a+ B) 
সি দি x+a i y+a x-a+a y-B+a 
(এ) উপকেন্র ওলী দূরত্ব ak a a a 
x x = at, _ = X= a+ at2, x = q + 2at, 
(xii) পরামিতিক সমীকরণ উহ amnya | ১৯02৭ Gi Bal 
0০০5 — a)? 
6- 2 
(xiii) পোলার সমীকরণ EE cosec0| ! 4atan 6 sec@ এ TA =a) ছাট 


Te [U s 


জজ ` oe 
> অন্যান্য: 


G) *-অক্ষের সমান্তরাল অক্ষবিশিষ্ট পরাবৃত্তের সমীকরণ: x = ay? + by + c; 

শীর্ষ (-৮::5,-), উপকেন্দিকল্ব = = 
(i) সপ পাস y= ax + bx + c; 

b ০24৪০ _ 

শীর্ষ (ক ==, উপকেন্দ্রিক লম্ব = 
Gii) y? = 4৭x পরাবৃত্তের (xi, y1) EUG 4 TE yy1= 28 (x + xi) 
(iv) y = mx + c রেখাটি y? = 4ax পরাবৃত্তকে স্পর্শ করলে, c = নর; 

x? = 4ay পরাবৃত্তের স্পর্শকের সমীকরণ y = mx — am? [c 9114] 
(৮) y=mx-+ = সরলরেখা y2 = = 4% পরাবৃত্তকে স্পর্শ করলে স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (5, 
(৬) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 2 x উৎকেন্দ্ৰিকতা x উপকেন্দ্র হতে দিকাক্ষের লম্ব দূরত্ব 
(৮) পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (a, B) এবং অক্ষরেখা x অক্ষের সমান্তরাল হলে এর সাধারণ সমীকরণ, (y — B)* = 4a(x — a) 
(viii) পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (e, B) এবং অক্ষরেখা y -অক্ষের সমান্তরাল হলে এর সাধারণ সমীকরণ, (x — a)? = 4a(y — B) 


> 95 _ 4৭x এর লেখচিত্র: 


a<0 < 


> x? = 4ay এর লেখচিত্র: 


a<0 


Y' x2=4ay [a < 0] 


Zy 


k. 
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৩ অক্ষ স্থানান্তর 


(i) (0) শীর্ষ এবং অক্ষ * অক্ষর সমান্তরাল হলে পরাবৃত্তের চিত্র: 
8৫0) তে শীৰ্ষবিন্দু এবং অক্ষ x অক্ষের সমান্তরাল পরাবৃত্তের সমীকরণ, 
(y — B)* = 4a(x — 0)] বা, [V2 = 4X] [যেখানে, Y = y - B,X = x= 0] 


Gü) (৫,৪) শীর্ষ এবং অক্ষ y অক্ষের সমান্তরাল হলে পরাবৃত্তের চিত্র: 
A(a, B) তে শীর্ষ বিন্দু এবং অক্ষ y অক্ষের সমান্তরাল হলে পরাবৃত্তের সমীকরণ, 
(x — 2 = 4a(y — p)| বা, K2 = avl [যেখানে, Y =y- B,X = x— a] 


উপবৃত্ত (Ellipse) 


2 ০২৪৫. হলে কোন বিন্দুর সঞ্চারপথকে উপবৃত্ত বলে। 


ক্রমিক উড 
G) বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য 2a 2b 2a 2b 
(1) ক্ষুদ্র অক্ষের দৈর্ঘ্য 2b 2a 2b 2a 
av) উপকেন্দ্র, S _ (+ae,0) (0,+ be) (a + ae, B) (a, B + be) 
ra বৃহৎ অক্ষের সমীকরণ y=0 x=0 y-B= 0 x—a= 0 
vi) ক্ষুদ্র অক্ষের সমীকরণ x=0 y=0 x—a= 0 y-B= 0 
গো) দিকাক্ষের সমীকরণ x= + y=? x=a+š y=B+° 
(৮) | উপকেন্দ্র লম্ব, LL z রি si A 


b 
ET উপকেন্ড্রিক লম্বের সমীকরণ x=+ae y=+be x = Qt ae = B + be 
টো টিভি 


টি NAA শত কাপর অখযয-০৬ 


ka-p a2—b2 -৪2 
a? b2—a2 a? a? b? 
x) উৎকেন্দ্রিকতা, e = | = = l-i -RE h 
== = = = 
G) | বৃহৎ অক্ষের প্রান্ত বিন্দু Gad) | (+b (a+ a, B) (১835৮) 
Gü) | *Fú অক্ষের প্রান্ত বিন্দু 0, +b) (+a,0) ৫১9৮) | (ot ap) 
(xiii) | ফোকাসছয়ের দূরত্ব, SS' 2ae 2be 2ae 2be 
(৮) | নিয়ামকের দূরত্ব, 2 2 2? 22 22 
(xv) ক্ষেত্রফল nab Tab Tab Tab 
) bl x = a cos 6, _ ৪ | x= a+ acos0, [x = a+ acos8, 
y =bsin8 লি y=BÜB+bsin0, |y=B+bsin8, 
= 05119, 
(xvi) পরামিতিক সমীকরণ যেখানে পর যেখানে যেখানে 
= 9 = 0= 
-1 (ay, 0=tan-1 (> -1 (20-0 -1 (20-0 
tan” > g tan” (eco). tan 2 ) 


> কোনো উপবৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (a, 8) হলে এবং এর অক্ষ স্থানা্কের qipaq বরাবর হলে, সমীকরণ হবে + 976১» 1 


š 
> £ +É = 1 উপবৃত্তকে y = mx + c সরলরেখা স্পর্শ করার শর্ত- 


2 z 
= + — Ž 1 > b2x2 + a2(m2x2 + 2mcx + c?) = a2b2 


= (b2 + a2m2)x2 + 2a2mcx + (a2c2 — a2b2) = 0 

এখন রেখাটি উপবৃত্তকে স্পর্শ করলে সমীকরণের মূলদ্বয় সমান হবে অর্থাৎ নিশ্চায়ক = 0 

4atm?c? _ 4 x (b? + a2m2)(a2c2 — a2b2) = 0 = ৪1202 + (b? + a2m2)(b2 _ ০2) = 0 
= a2m2c2 + b* — b2c2 + a2b2m2 — a2m2c2 = 0 = b? (b? — c? + a2m2) = 0 

+৫2 = a2m2 + b? এটাই স্পর্শ করার শর্ত। 


2 
+= =1> 


Note: 
(i) c2 > a2m2 + b? হলে রেখা উপবৃত্তকে ছেদ বা স্পর্শ করে না। 
(i) c? ৪2102 + b? হলে রেখা উপবৃত্তকে স্পর্শ করে 1 
(ii) c? < 92103 + b? হলে রেখা উপবৃত্তকে ছেদ করে | 


> উপবৃত্ত: 


রন 
+= [a>] $+% =1[2<b] 


b. 
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> অক্ষ স্থানান্তর: 


কেন্দ্র (9, 8) এবং বৃহৎ অক্ষ x অক্ষের সমান্তরাল হলে | কেন্দ্র (এ, 8) এবং বৃহৎ অক্ষ y অক্ষের সমান্তরাল 


" 3 কি 

সমীকরণ, 3-4 950 = 1 [a >b] হলে সমীকরণ, 20+ 08 = 1 [b > a] 
x tae =x-a x w _ fK=x—qa 

s. U জজ ০৯+-118257-8 


> পরামিতিক সমীকরণ: x = a cos 0, y = b sin 6 অথবা 


x = acos8 +a, y = bsin0 + B;a,b,e,B = constant (a =b) 


৩. উপবৃত্তের যে কোন বিন্দুতে উপকেন্দ্রিক দূরতৃদ্বয়ের যোগফল বৃহৎ অক্ষের সমান। 
Ax? + By? + Cx + Dy + E = 0; A,B,C,D,E constant 
A= B হলে xi, yi বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ = Ax x; + By y + CE) + D(C) +E=0 
> Ë + {= 1 উপবৃত্তের স্পর্শক y = mx + c হলে, c? = এ? +b? 
> (a, p) কেন্দ্রবিশিষ্ট উপবৃত্তের সমীকরণ CY ০ 6 = 1 
> x= a cos0, y = b sin উপবৃত্তের উপর 0. বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 3 cos0, +Zsin0, = 1 
(i) উপকেন্দ্র ও অনুরূপ দিকাক্ষের মধ্যবর্তী দূরত্ব = ° — ae 
G) উপকেন্দ্র ও বিপরীত দিকাক্ষের মধ্যবর্তী দূরত্ব  £+ ae 
Gii) উপকেন্দর্য়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব = 2ae 
Gv) দিকাক্ষ্বয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব = 2; 
(9) উপকেন্দ্র ও অনুরূপ শীর্ষের মধ্যবর্তী দূরত্ব = a — ae 


জিমে NÀ 


N 


(i) কনিকের ক্ষেত্রে < e < co হলে কোন চলমান বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি অধিবৃত্ত। 
Gi) P (x, y) অধিবৃত্তের উপর'যে কোন বিন্দু হলে এবং যদি S ও S' উপকেন্দ্র হয়, তবে |PS' - PS | = 2a 
(ii) আয়তাকার অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে, e = VZ 
৩ অধিবৃত্ত সংক্ৰান্ত প্ৰযোজনীয় সূত্ৰসমূহ: 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 


DB. G BÉ UE 
@ ডি op ৬০৯৭ 
রি মিতি š x = z + a sec80, x= a+ atan6, 
ও) |" š y=btan8 y =bsec 8 y= B+btan6 Y = B +b sec6 
r?(b? cos* 6 —| r*(a* sin 6 — | b*(rcos6 — a)? a2(rsin 8 — B)2 
(iii) হণ a? sin? 0) b? cos? 0) — a2(rsin 80 — B)? — b2(r cos 0 — a)? 
সমীকরণ 822 = ahe s ৮2212 
Gv) | কেন্দ্র, ০ il (0, 0) (0, 0) (e, B) (e, B) 
(৬ 1 উপকেন্দ্র5 Œ ae, 0) (0, + be) | e ae, B) (e, B +be) 
(vi) | অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য | 26 2a 2b 2a 
vid  শীর্ষদয়ের স্থানাংক Œ, a, 0) (0, +b) (ata, B) (e, B + b) 
(viii) | আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য 2a 2b 2a 2b 
(৯) | উৎকেন্দ্রকতা, e = J e= ৮ = R +5 
(%) | উপকেন্দ্রিকলঙ্বেরদৈর্ঘ্য | 22 = 
G) | আড় অক্ষের সমীকরণ | y=0 x-a=0 
না 
অনুবন্ধী অক্ষের 
(xii) কীকরণ x=0 y Bi 0 
উপকেন্দ্রিক 
(xiii) z es x=+ae y=+be x = 03:98 y = B tbe 
য় রেখার a a 
(xiv) ee iE a ৮৯৩৪ ব্রত 0255 


_ 
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v) Et 55? 295 20৪ 299 209 
| উপকেন্দ্র ও অনুরূপ 
w) নিয়ামকের মধ্যবতী দূরত্ব ই be- ae bet 
(xvii) Wak ls EE 22 
মধ্যবতী দূরত্ব, 22 | মত: 5 2; 
(viii) | অসীমতটের সমীকরণ ৮৯৬১ 9০৬৪৮ ১-0-5৮৬-০) y-B=+2G@—o) 
| শীর্ষ বিন্দুতে অঙ্কিত —— 
(xix) স্পর্শকের সমীকরণ x= +a y = +b x=a+a y=B+b 
(a) আড় অক্ষ x অক্ষের সমান্তরাল এবং কেন্দ্র (এ, B) হলে (b) আড় অক্ষ y অক্ষের সমান্তরাল এবং কেন্দ্র (a, B) হলে 
অধিবৃত্তের সমীকরণ, অধিবৃত্তের সমীকরণ, 
(52) _ ড-8)2_ Y Ya x—-a=X p)? (x-a)? i 2 x x—-a=X 
z EJ “iei gelin ger — a =1= চল 1 fanar g y 
30 


G) (wy বিন্দৃতেমপর্ণকের EA A N 


abs 
Gi) ৪ বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ, = seco -Ziano = 1 
(1) পরামিতিক স্থানাংকে KAMA y= Tend জাবিতে ক্ষেত্রে (a kas btan0,) এবং (asec0;, b tan6z) 
বিন্দুগামী জ্যা এর সমীকরণ, ই ০০5 1(0, — 8) —Ë sinż (8, + 92) = cos1 209£702) 
(iv) ডানপক্ষে 1 এরপরিবর্তেট বদাঁলে সহী সমীকরণ পাওয়া ভার | 
02. কোন শর্ত উল্লেখ না থাকলে a > ধরা হয় । তবে ফোকাসের কোটি স্থির থাকলে a > b এবং ভুজ স্থির থাকলে a < b ধরা হয়। 
03. Z- = 1 অধিবৃত্তের অসীমতটের সমীকরণ y = +, অসীমতটদ্ধয়ের মধ্যবর্তী কোণ 0 = 2৪70৯) 


04. কোনো অধিবৃত্তের অসীমতটদয় bx + ay = 0 এবং bx — ay = 0 হলে অধিবৃত্তের সমীকরণ হবে। 
(bx + ay)(bx _ ay) = À [যেখানে À একটি ধ্ৰুবক] [অথবা (bx + ay)(bx — ay) + = 0] 
[জসীম x হয় অন + = 0] D = ze] 

i, আড় অক্ষ অক্ষের সমান্তরাল এবং কেন্দ্র (a, B) সিল» Dons 


2 


00, È ° _ 2 = 1 এর অনুবন্ধী ধিবৃত্ের সমীকরণ, ৪ — z=! 


= 


0. y= mx + c রেখাটি 2 — Ë = 1 অধিৰৃত্তকে স্পৰ্শ করলে, c? = অই — b2 


a 


08.y = mx + ৫ রেখাটি 2 — 5 = 1 অধিবৃত্তকে করলে, c2 = b2 — a2m2 


r] 


i PG, ছটা রোব =2a 
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+ EEE A O B+: 


01. 92 = 6x পরাবৃত্তটি y = mx + c, রেখাকে স্পর্শ করলে_ সমাধান: (c); y? +4x+2y-8=0 
IDB, SB’22; DB, SB’21] >y?’ +2y=-4x+8 
()০-১- =y2+2y+1=-4x+8+1 
2i 1)5 5 _4 +9=(y+1 = -4(x-2) 
Gi) পরাবৃত্ত ও সরলরেখার সমীকরণ উভয়ই মূলবিন্দুগামী। -0+1) z ; 4 
৮7-17-1702 = S E E=— = 
() স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2.2) ০ = 41 3 
নিচের কোনটি সঠিক? মনে করি,94+1 =Y, x—¿=X; 
(a)i, ii (iii (c)i iii  (d)i,ü, iii ৭ ০ 
সমাধান: (c); y = mx + c সরল রেখাটির /-অক্ষরে ছেদক অর্থাৎ, X= -॥>X- = 1 
= o 
অংশ উপস্থিত। তাই ইহা মূলবিন্দুগামী সরলরেখা নয় 5৮571725528 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
` baa Ci 05. স্থানাক্ষের অক্ষদ্বয়কে উপবৃত্তের অক্ষ বিবেচনা করে, বৃহৎ 
? 122; 
02. কনিকটির উৎকেন্দ্রিকতা কত?  [DB, 03223 RB, SB, দৈৰ্ঘ্য 12 একক এবং উৎকেন্দ্রিকতা = 1 
JB, Din.B’21; DB, Ctg.B°19; All.B’18] 


sy+1=0>y= -1 “উপকেন্দ্র: (2, 1) 


š DE Wa TN ক্ষুদ্রাক্ষের দৈর্ঘ্য কত? [DB’22] 
© @ ©7 @7 টা 
সমাধান: (a; 16y? — 9x? = 1443 5 - 5 = 1 সমাধান: (b); 2a _ 122 2= 6 =e = 3 = e = 5 

i i 021 
হি 1%- E= 21-47591273 =32ab= 42 
03. কনিকটির_ 1709, ১182257২319] চা কষের দৈর্ঘ্য = 2b = 2.4/2 = 8/2 

7) অসীমতট রেখার সমীকরণ, y = +Š 06. y = 32x 64 পরাবৃত্তটির নিয়ামক রেখার সমীকরণ- 
© bY = Ex [Ctg.B, SB, JB°22; DB, RB’21; Din. B’19; BB’17] 
() নিয়ামক রেখার সমীকরণ, 5y + 9 = 0 (a)x—6=0 ০)%+৪-০ 
Gü) পরামিতিক সমীকরণ, x = 359০9, = 40809 (c)x-10=0 (d)x+6=0 
নিচের কোনটি সঠিক? সমাধান: (d); X = —a > x— 2 = -৪ 

টয়া £ 48 ç £ gs w a =x-—2+8=0-.x+6=0 
(a)i, ii (b)i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a); 16y? — 9x? = 144 নিচের তথ্যের আলে eft প্রশ্নের উত্তর দাও: 

তি পুরা রি asi 

° tate et ora 
] এখানে, a = 4,b = x x 
G)y=+2x= tix; (0) নংসঠিক " 
Gy=+?=+4=+2>5y+9=0 07. পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক [1২0, Ctg.B, SB'22] 
টি হি @ (8,0)  ()(2,0) (০)0,2) (d) (0,8) 

01) নং সঠিক (i) পরামিতিক স্থানাঙ্ক: সমাধান: (c): x? = 8y = x? = 4.2. 
(atan0,bsec0) = (4tan0, 3 sec 8) “উপকেন্দ্র: (0,a) = (0,2) 


সুতরাং, 0) ও Gi) নং সঠিক। 
04. y2 + 4x + 2y — 8 = 0 পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র হবে__ 
[DB, Ctg.B°22; SB, BB’19] সমাধান: (0); Š কউ টি রানে 
৫03,510 ০১(3,2) 908৮1) @ Ë.-1) x a 


= বৃহৎ অক্ষের সমীকরণ: y = 0 
D 


š 
08. += = 1 উপবৃত্তের বৃহৎ অক্ষের সমীকরণ-[0t9.8'22] 


@)x=0 Sye (Jx=4 (d)y=0 


এরএসসিমভেল টেস্ট ২০২৩ W N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ € 


09. 


10. 


11. 


12. 


14. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

9x2 — 16y? = 144 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। 
অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কোনটি? — IRB'22| 
OH 0); (OF ož 
সমাধান: (b); 9x? — 16y? = 144 > š -5= 1 
এখানে, a = 4, b=3 


IRB°22] 


(y = 
সমাধান: (c); এ 35 


9x2 + 7y2 = 63 কনিকের ক্ষেত্রফল কত? 

(a) 7m (b) 9ম (c) 3n 

সমাধান: (d); 9x2 + 7y2 = 63 

০৯+৮-1৯7৮হ+১- 
G S 

এখানে, e < 11 অর্থাৎ, কনিকটি উপবৃত্ত। 

+. কনিকটির ক্ষেত্রফল = nab = n. V7.3 = 3V7m 

9x? — 24xy + 12y? — 48x — 24y + 36 = 0 

সমীকরণটি কী নির্দেশ করে? [0322 77319] 

৫) বৃত্ত (6) পরাবৃত্ত (০)উপবৃত্ত (ARE 

সমাধান: (d); এখানে, h = —12,a = 9,b = 12 

অর্থাৎ, h? = 144 

ab = 9 x 12 = 108 -. h? > ab +. কনিকটি অধিবৃত্ত। 

x? = —12y পরাবৃত্তের — [SB°22] 

G) উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক (0, -3) 

G নিয়ামকের সমীকরণ y - 3 = 0 

(0) উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ y + 3 = 0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b) i, iii (d) i, ii, iii 

সমাধান: (d); x? = —12y > x2 = = —4.3.y 

উপকোন্দ্রের স্থানাঙ্ক: (0, —a) = (0,-3) 

নিয়ামকের সমীকরণ: = a=) = 33) - 3 = 0 

উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ: y = —a 

>y=-3:y+3=0:(),(i) ও 01) নং সঠিক 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

25x2 — 16y? + 400 = 0 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। 


19722] 
(d) 3৬7 


অধিবৃত্তটির আড় অক্ষ ও অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 
58722; DB, Ctg.B’21] 
(108  Œ8,10 (054 (945 


0৮৮ 


17. 


18. 


সমাধান: (a); 25x2 — 16y2 + 400 = 0 
= 16y2 — 25x2 = 400 
চাহ ë y: 


ঠক Š = 1 এখন, a= 4,0 = 5 
আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2b = 2 x 5 = 10 অনুবন্ধী 
অক্ষের দৈর্ঘ্য 2a = 2 x 4 = 8 


. নিয়ামক রেখার সমীকরণ কোনটি? — ISB'22; DB'21] 
@)y= +Z y= + 
()y= +Z (y ৬৪১ 


সমাধান: (0; y = £22 y= + 


= 
5 
5 16_ a_y 
E a Ta = s 
3x2 + 5y? = 15 উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা হবে_ 

[SB’22, 21; Ctg.B’21; CB’19; JB°17] 
3 
of 


(b) E ০) Ë ও) E 


2 
সমাধান: (d); 3x2 + 5y2 = 15০ কু + ক = 1 


à 


= i x? 
>%+5=1> 
z t= 


wasa e= EE [=e 


= 1; এখানেa>৮ 


49-52-9250 
T / মেটা LOE বধ | Ns p 


x? + 4x + 29 = 0 পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লম্ব ম-অক্ষের 
সাথে কত কোণ তৈরি করে? [57322] 
OH b)n © @0 
সমাধান: (d); x? + 4x + 2y = 0 

>x? +4x+4= -2y +4 

=x? + 2.x.2 + (2)? = —2(y — 2) 


=> G+ 2)2 --4০-2)৯০--4% 
+উপকেন্দ্িক লম্বের সমীকরণ: Y = -a >y- 2 = —š 
>2y-4=-1:2y-3=0 

উপকেন্দ্রিক লম্ব -অক্ষের সমান্তরাল অর্থা x-SIC=F3 সাথে 
0° কোণ উৎপন্ন করবে 


(x — 4)2 = —4(y — 5) পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ 


নিচের কোনটি? [022] 
(a)x=4 (b)y=6 (C)x=5 (dy=5 
সমাধান: (b); (x — 4)? = —4(y — 5) 
=y-5=1=y=6 

N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... Q 


EEUZUESEIIUUNRERRNN 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


Y? = —12x পরাবৃত্তের - [88722] 
(ü) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 16 একক 
(ii) অক্ষের সমীকরণ y = 0 
(ii) নিয়ামকের সমীকরণ x = 3 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i ii (b)ii, ii (iii  (d)i, ii, iii 
সমাধান: (b); (i) এ উপকেন্দ্রিক লম্ব = 12 একক 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
8x? + 3y2 = 1 একটি উপবৃত্তের সমীকরণ। 
[BB’22; 00217 Din.B°19] 

WF of OM (ë 
সমাধান: (0;8x? + 3y2 =19 5 + ই = 
দৈৰ্ঘ্য = 28: = 28% = ও 

b Z 4 
উপবৃত্তটির শীর্ষ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নিচের কোনটি? — [BB'22] 
(a) (o, +š) 0) (+, ০) 
90953) 9 (5.০) 


সমাধান: &);শীর্ষবিন্দু: (0, +b) = (9৬৪) 
x? — y? = 18 অধিবৃত্তের ফোকাসঘয়ের মধ্যবতী দূরত্ব 


কত? [88222] 
(a) 6 012° (016 (018 
সমাধান: (b);x2 — y? = 18 

>£-2 = lie= (2 a=b=3⁄/2 


distance = 2ae = 2 x 3V2 x V2 = 6 x 2 = 12 

y2 = 16x পরাবৃত্তের উপরস্থ (4, 8) বিন্দুর উপকেন্দ্রিক 
দূরত্ব কত? [JB, 08227 7821, 17] 
(a) 20 (b) 16 (912 (d) 8 
সমাধান: ();উপকেন্দ্রিক দূরত্ব: a + x = 4 + 4 = 8, 

y? = 16x = 4.Ax; > a = 4 


4x? + y? = 4 উপবৃত্তের ক্ষেত্রে- [78722] 
G) বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য 4 Gi) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 1 
Gii) উপকেন্দরয়ের স্থানাঙ্ক (0, +/2) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b)i, iii oi ii, Hi (d) i, ii, iii 


সমাধান: ()৮2+৮-1৯্ স+৮৯ 


2a? _ 2x1 


7৯--৯ 


25. 


30. 


` 


ডচ্চতর গাণত ২য় পত্র : অধ্যায়-০ 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

y? = 1 — x একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ। 
পরাবৃত্তটির শীর্ষবিন্দু কোনটি? [JB'22; RB, BB, 072] 
(a) 010) (৮) ৫,0) (c) 0০,-1) (d) (0,1) 
সমাধান: ৫১)/শীর্ষবিন্দু ৫, 0) 


. x? = —12y এর স্কেচ কোনটি? 


10822788121; RBT] lAns: d| 


টি 
r 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
9x2 + 25y2 = 225 


- উদ্দীপকের কনিকের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক কোনটি? 


[09223 DB, 57213 Din.B°19; BB’17] 
(a) (4,0) (b) (£5,0) (c) (0,44) (d) (0,+5) 
YN: (a);9x? + IK £ €225 


=> + =1>5 += 1; a>b 
এখানে, a = 5, = 3 ~ e= 


“উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক: (tae, 0) = (+5.4,0) = (14,0) 


* উদ্দীপকের কনিকের নিয়ামক্বয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? 


[CB’22] 
Ok OË o4 (d) 8 
সমাধান: b) যাকের মধ্যৰ দূরত্ব 


রস 5 _ Š 
এর 


= 1 অধিবৃত্তের আড় অক্ষ নিচের কোনটি? 
[Din.B°22] [Ans: b] 

(b) y- 

(d) -অক্ষের সমান্তরাল 


(a) *-অক্ষ 
(c) *-অক্ষের সমান্তরাল 


মহ = 16y কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা কত হবে? 
[Din.B, MB°22] [Ans: a| 
(০)০১ 1 (dd0<e<1 | 


(a)e=1 (b)e=0 


নি মডেল টেস্ট ₹ এইচএসসি মডেল Boo উ জজ ` — s 


31. 


32. 


33. 


34. 


97 x 


m 


100 r 36 7 522 
®© an =š 

(i) উপকেন্দ্রদয়ের স্থানাঙ্ক = (o, +4) 

(i) নিয়ামক দুইটির দূরত্ব= 25 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii ji i al @ jï, iii (d) i, ii, Hi 
সমাধান (0); +E =1l=— += 1 এখানে, 


100 
a=10,b = 6 [a >b] 


“ উৎকেন্দ্রিকতা, e = 1-5= 1-# =t 
+ GAFARA স্থানাঙ্ক: (tae, 0) = (+10.4, 0) 
= (+8,0); নিয়ামকঘয়ের দূরত্ব: 22 = 2. 25 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
স্থানাঙ্কের অক্ষদ্বয়কে উপবৃত্তের অক্ষ ধরে ক্ষুদ্রাক্ষের দৈর্ঘ্য 2 


T 


একক এবং উৎকেন্দ্রিকতা 2 
বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য কত একক? [117,822] 
WV ®© OF OF 


সমাধান: (a); 2b = 2 > b = 1; e=1- 


132 £ ns Ús 

= (2) =I" a= *2a=2. = 5 

উপবৃত্তের সমীকরণ নিচের কোনটি? IDin.B°22] 

(a) 3x? + 5y? = 5 (b) 4x2 + 3y? = 5 

০০) 2x? + 352 = 5 (d) i +5y2 = 

সমাধানঃ চু" 1-৯ সাল 1 

L E ka +5y2 = 

3x2 aye 12 উপবৃত্তের APAA দূরত্ব কত? 
122] 
2 

(a) 2 V3 (91 ৫) 


n 
সমাধান: (9); 3x? + 4y? = 122 দৰব + দব = 1 


=1;a>b 
"Ete 


রব 


a উপকেন্দ্য়ের দূরত্ব = 2ae = 2.2.7 = 2 

= 1 অধিবৃত্ের- [822] 
(9কনদরে স্থানাঙ্ক (— —2,0) Gi) আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য 4 
Gii) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 5 


(a)i, ii (b) i, iii (d) i, ii, iii 


O) 


(e) ii, iii 


36. 


37. 


39. 


40. 


41. 


অধ্যায়-০৬ € 
সমাধান: oL -Ż=1> Z£ 
- কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক: (0, —2) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
25x? +y? = 25 
কনিকটির ক্ষেত্রে- IDB, Ctg.B, BB’21; DB'17] 
() কেন্দ্রের স্থানাংক (0,0) 
Gi) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য Š 


BoA 


() বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য 10 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii Oi i, iii (œi, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (0; = 1 +. কেন্দ্ৰ = (0,0) 


a)? +ë 
* বৃহৎ অক্ষ = 2b = 10 একক। 


উপকেন্দরিক লঙ্বের দৈর্ঘ্য = 22 = 2 x1 = 2 একক 
9x2 + 4y2 = 36 এর উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কোনটি? 


[DB°21] 
G)3 ° QH (Oš 
সমাধান: (0); = +¥=1 

1 Gb বিন্দুতে ye — ৪২ পরাবৃতের স্পর্ণকের সমীকরণ 
কোনটি? [07321] 
(a)x+y—2=0 b)x-y-2=0 
(Jx—y+2=0 (d)x= 0 


সমাধান: (e); y.4 = 8 (2) = 4y= 4+ 2) 


ay=x+2>x-y+2=0 
ENE- 


[2-৪-- & En 

2x2 + 3y2 = 6 কনিকের- 1821] 
(i) বৃহদাক্ষের দৈর্ঘ্য 2V3 একক 

(i) ক্ষুদ্রতম অক্ষের দৈর্ঘ্য 2/2 একক 

(iii) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 4V3 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii ৬) iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a); +৮ = 1 উপকেন্দৰিক লম্ব = 22২ = + 


2x? + 3y? — pesay a E 
[RB, JB, CB’21; JB°19]| 
(a) বৃত্তের (b) পরাবৃত্তের 
(c) অধিবৃত্তের (0) উপবৃত্তের 
সমাধান: (d); h? — ab = 0 — 6 = -6 < 0 
একটি কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা /2 কনিকটি একটি- [71321] 


(9) বৃত্ত (6) উপবৃত্ত (c) অধিবৃত্ত (d) পরাবৃত্ত 
সমাধান: (c);e > 1 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... C 


এ দিন ০২৩২০ 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


y? = 4ax পরাবৃত্তের পরামিতিক স্থানাঙ্ক কোনটি? 17821] 
(a) (at?, 2at) (b) (—at2, 2at) 

(c) (2at,at2) (d) (—2at,at2) 

সমাধান: (a); x = at2 হলে, y2 = (2at)2 = 4a2t2 
4ax = 4a x at? = 4a?t? :, y? = 4ax 

একটি অধিবৃত্তের উপর যে কোনো বিন্দুর পরামিতিক স্থানাংক 
(45806, 6 tan 0). অধিবৃত্তটির সমীকরণ- [Ctg.B’21] 
(a) 16x? — 25y? = 400 (b) 16x? — 25y? = 400 
(c) 9x? — 4y? =144 (d) 4x? — 9y? = 144 


সমাধান: (c); x = 4sec0 > নি = 5809 + (i) 

y = 6tan6 = 2 = tan 8... (i) 
(02-0)2- 5-1 FI 

= 9x? — 4y? = 144 

x? = 1 — y পরাবৃত্তটির- [Ctg.B°21] 
0) শীৰ্ষবিন্দু (1,0) (i) উপকেন্দ্র (0,3) 

(iii) নিয়ামক রেখার সমীকরণ 4y = 5 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (ü (iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (c); ০.1] 


/7 ৮ (03 


মল -4(-0- 1); 

নিয়ামক, y = 14335" 4y=5 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
9x? — 4y? + 36 = 0 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। 


অধিবৃত্তটির উপকেন্দ্রের স্থানাংক কত? [Ctg.B’21] 
(a) (£V13,0) (b) (+v5,0) 
(œ) (0,355) (d) (0, +V13 


সমাধান: (d); উপকেন্দ্র = (0, + be) 

= (0,+Va2 +b?) = (0,+/13) 

y? = 12ax পরাবৃত্তটি (3, —2) বিন্দুগামী হলে পরাবৃত্তটির 

উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? [50211 
OH O 0f ৫03 

সমাধান: (a); 4 = 36৪-৪-$ 

“ উপকেন্দ্রিক Ta = |4a| = 31 =š 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
16y? — 25x? = 400 একটি কনিকের সমীকরণ । 

কনিকটির উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ কত? — ISB,MB'21] 


(a) x = 357 (b)y = +V41 
(c) x= 33 (d) y = +3 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


58. 


54. 


N 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 


(x — 2)2 = 16 + 3) পরাবৃত্তের- 15820 
(i) উপকেন্দ্র 2,1) 
(i) নিয়ামকের সমীকরণ, y — 7 = 0 


(ii) অক্ষরেখার সমীকরণ, x — 2 = 0 


নিচের কোনটি সঠিক? 

@ iii ©)i iii (iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (b); y +3 =-4>y+7=0 

y? = 4x + By পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু- [97721] 
(a) (4,4) (b) 44) 

(c) (4, —4) (d) (4,-4) 


সমাধান: (b); y? — 8y + 16 = 4x +16 

=> (y— 4)2 = 4(x + 4) 

y = 3x+ রেখাটি Š + = 1 উপবৃত্তের স্পর্শক হলে c 
এর মান কত? [BB, Din.B’21] 
(a)+2V7 (b) £3V26 (c) +6V6 (d) +4V3 
সমাধান: (d); C = +Va2m2 + b? 

= +V5 x 32 +3 = £4V3 

z -2 = অধিবৃত্তের (hyperbola) অনুবন্ধী অক্ষের 


দৈৰ্ঘ্য কত? [8921] 
(a) 4 (b)5 (c) 6 (d) 8 
সমাধান: (c); 2b= 2x3=6 

4y? — 9x? = 36 অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দু কত? — [BB'21 
(a) (43,0) (b) (0, +3) 

(©) (2,0) (d) (0,2) 


সমাধান: (b); É — £ = 1 শীৰ্ষ (0, +b) = (0, +3) 
x? + 3y? = 3 কনিকের নিয়ামকের সমীকরণ কোনটি? 


[BB, Din.B’21] 
(a) V2x = +3 (b) 2x = +3 
(c) x= V2 (d) x= +2 
সমাধান: (a; + 2 = 1; সমীকরণ x = +2 
F 
77: হত; V2x=+3 
3 
2 
16 _ 5 = 1 অধিবৃত্তের অসীমতটের সমীকরণ- 111] 
. 2 a উই 
@)k-*=0 (০)১+১-০ 
০)৮-28% (x= +5y 


সমাধান: (b); y = +be > y = +5. > y = +VAT :(0);y= +° 
N N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরগ্তর পথচলা... 


_ এইচএসসি মডেল চট ২০২৩ ও N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ € 


85, 


5 


5০ 


59. 


M 
. পরাবৃত্তের দ্বিকাক্ষের সমীকরণ- 


. উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ_ 


x? = 4 — 4y? উপবৃত্তের- 

(i) পরামিতিক স্থানাঙ্ক (2 cos 0 ,sin 8) 
() ক্ষুদ্রাক্ষ -অক্ষ বরাবর 

Gii) ফোকাসদ্বয়ের দূরত্ব 2/3 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)i,ii 0)i, iii (i, ii, iii 
সমাধান: (0); X? + 47২ = 4 = ই + 2 = 1, সুদক্ষ 
অক্ষ বরাবর নয়। 

পরামিতিক স্থানাঙ্ক = a c056, sin 6 = 2cos0,sin0 


ফোকাসদ্বয়ের দূরত্ব = 286 = e = 1-4 


[JB°21] 


=2x2x = 2V3 একক 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


[0321] 
0) = 0)x+2=0 

0) = 3 @x-2=0 

সমাধান: (b); অক্ষের সমীকরণ y = 3 

* দিকাক্ষ x = a যা (—2,3) বিন্দুগামী 

“ দিকাক্ষ x = -2=>x+2=0 

[JB°21] 
@)x=4 (b)x=-2 ()x=8 (d)x=2 
সমাধান: (d); উপকেন্দ্র = (0 + 2,3) = (2,3) 
“উপকেন্দ্রিক লম্ব x = 2 

x2 = 2) কনিকের জন্য- 

(i) উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক (0,5) 

(ii) অক্ষের সমীকরণ y = 0 

(i) নিয়ামকের সমীকরণ 2y + 1 = 0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@ii  (b)ii, ii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (0); x? = 4.2.y 0) ফোকাস = (০3) 

() অক্ষ, y = 0 Gü) নিয়ামক y = -$ 
(+3,0) শীর্ষবিন্দুতে এবং V3 উৎকেন্দ্রিকতাবিশিষ্ট 
অধিবৃত্তের সমীকরণ নিচের কোনটি? 10121] 
(a) x? — 2y2 = 18 (b) 2x? — y? = 18 

(c) 2y? — x? = 18 (d) y? — 2x? = 18 
সমাধান: (b); option check (3, 0) দ্বারা সমীকরণ সিদ্ধ 


[08721] 


(e) i, iii 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


65. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
৮০)-+৩১-_ 1 একটি উপবৃত্তের সমীকরণ। 

উপকেন্দ্রের স্থানাংক কোনটি? [03721] 

(a) (V2,0),(-V2,0) — (b) (0,2), (0,—2) 

(০) (2,3), (2, —1) (d) @, —3), (2,1) 

সমাধান: (উত্তর নেই); b > a 


উপকেন্দ্র (x — 2,y — 1) = (9525 1-2) 


বা, (x,y) = (2,1 + V6) 


কেন্দ্রবিহীন কনিক কোনটি? [00217 Ctg.B’17] 
(a) x2 +y? = (b)x*+y=0 
(c)x2—y2 = 10 (d) x? + 2y2 = 10 


সমাধান: (b); পরাবৃত্তের কেন্দ্র নেই। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3x2 — 4y + 6%- 5 = 0 একটি পরাবৃত্ত। 


পরাবৃত্তটির ফোকাস কোনটি? [710,821] 
e 9৫০০৪ 
(o) (0১3) ৫) (-1,-2) 


সমাধান: (a); 3{(x + 1)? — 1} = 4y +5 
= 30+ 1)2 = 47 +8 3 (X+ 1) = $07 +2) 
AC-1,-2),5(-1,-2+3) 


পরাবৃত্তটির নিয়ামক রেখা কোনটি? [Din.B’21] 
@)3y+2=0 (৮)3+5-0 
()3y+7=0 (d) 3y-7=0 
সমাধান: (0); y+2 =- = 3y +7 = 0 

3%2+ 4y2 = 1 উপবৃত্তের- [Din.B’21] 
G) উৎকেন্দ্রিকতা = Š Gi) উপকেন্দ্র (2V3, 0) 
(i) উপকেন্্িক লম্বের দৈর্ঘ্য = E 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii 0)710 (iii — (d)i,ii ii 
সমাধান: (b); e = [3 
উপকেন্দ্রিক লন দৈর্ঘ্য = 2.4 x /3 = £ 
উপকেন = (5৮৪) = (255.0) 

+25 = la>b] 

4x? — 9y? — 1 = 0 অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 
কত? IDin.B°21] 
(a) 9 (9 0); OE 


এইচএসসি x এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩৭ টেস্ট ২০২৩ ₹ এইচএসসি মডেল osos NWA উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ j 
= 73. উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক 


সমাধান: 0); £ = [MB’21; DB, 13719] 
tif (a) (0,44) (b) (+4,0) (c) 0,455) (৫৫) (5,0) 


R00 saa 2 = না 
a ë be সমাধান: (d); g 5 = be = Nite 
66. *= +১; = 1 উপবৃত্তটির পরামিতিক স্থানাঙ্ক: 
MBE Rossy উপকেন্দ্র = (+ae,0) = (+4 ২ 3,0) = (45,0) 
ns: c 
(a) (asec0,bcosec0) (৮) (bsec6,acosec6) | 74. y= (x + 2)2 পরাবৃত্তের লেখচিত্র কোনটি? 
(c) (acos0,b sin 0) (d) (asin 8 ,b cos 8) memm [Ans: b] 
67. (x-3)? = —4(y — 4) পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লন্বের 
সমীকরণ- 121] 
(@)y+3=0 0৮১০-3৪-0০ 
(০)%+3-9 (dJx—3=0 
সমাধান: (b); সমীরকণ ) - 4 = -1 =) - 3 = 0 xed x , Yo 
(o) (d) i 
y e 
68. E +Ë = 1 কনিকটির উৎকেন্দ্রিকতা শূন্য হলে নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
É wë 7 9x? — 4y? = 36 এর- 
= [MB’21] [Ans: b] | 75. উৎকেন্দ্রিকতা কোনটি? IDB,Ctg.B'19; AIl.B°18| 
(2) উপবৃত্ত (6) বৃত্ত (০)পরাবৃত্ত (৫) অধিবৃত্ত N pa a s: 
69. এও ৪ ধ্ৰুবক হলে v? = u? + 2as এর লেখচিত্র হবে_ @ OF OT dz 
[121] [Ans: b] সমাধান: a; 2-2 =1= Ë: . = Bz. 
(a) সরলরেখা (b) পরাবৃত্ত w T n 
(০) অধিবৃত্ত (d) উপবৃত্ নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
70. 3%হ + 2y2 = 12 কনিকটির নিয়ামকরেখার সমীকরণ- y = ax? + bx + c (a = 0) বক্ররেখাটি একটি পরাবৃত্তের 
(a) 2x = +V3 (b) x= £2V3 [821] সমীকরণ। 
(e) y = £2V3 (d)y = £3Vz 76. পরাবৃত্তটির অক্ষরেখা হলো- [RB°19] [Ans: b] 
সমাধান: 9); 3824 2): = 129 £4 8 = 1 (a) »-অক্ষের সমান্তরাল — (b) ১-অক্ষের সমান্তরাল 
À (c) »-অক্ষ (d) ১-অক্ষ 
À e= |1- = নিয়ামক রেখা-y = + 77. পরাবৃত্তটি ম-অক্ষকে স্পর্শ করলে ax? + bx + c = 0 
এ = 4v6. V3 = 4:3৬ সমীকরণের মূলদ্বয়- [RB’19] [Ans: al 
71. x? — 8y? = 2 কনিকটির উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য- (a) বাস্তব ও সমান (b) মূলদ ও অসমান 
[97211 (c) অমূলদ ও অসমান (৫) জটিল ও অসমান 
£ 3 i 1 78. y = 4x + c সরলরেখাটি y? = 32x বক্ররেখাকে স্পর্শ 
৫) b) š L d) > 
ë o Ë @ a s 23 করলে ০ এর মান কত? ICtg.B'19| 
সমাধান: ০); বউ 2 @-128 0); @)2 (d) 128 
= উপকেন্দরিক লঙ্ব tii সমাধান: (6); 3 == =c. c=2 
2 2 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও 
px? — 16y? = 144 কনিকটি (+4, 0) বিন্দুগামী। rr. 2 = 1 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। 
72. ৮ এর মান_ 121] | 79. শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক- ICtg.B'19| 
(a) -9 (b)-4  (c)4 (d) 9 (a) (+16,0) (b) (+15,0) 
সমাধান: (d); (+4,0) > 16p — 16 x 0 = 144 (c) (0, +16) (d) (0, +15) 
>p=9 সমাধান: (a); (+a, 0) = (+16,0) 


AN uu 


_ এইচএসসি মডেলদে্ট২৩২৩ W N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ € 


8. £42 = 1 উপবৃত্তে- [SB°19] 
(i) উৎকেন্দ্রিকতা £ 
Gi) উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক (+/5,0) 
(i) ক্ষুদ্র অক্ষের দৈর্ঘ্য = 4 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (b)i,iii — (iii (d)i, i, iii 
সমাধান: (d); e = [J= =É ; উপকেন্দ্র = (tae,0) 


বা, (+ /5,0) ক্ষুদ্র অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2 x 2 4 একক। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
y? — 4y - 4x + 16 = 0 একটি প্যারাবোলার সমীকরণ। 


81. অক্ষরেখার সমীকরণ কোনটি? [SB’19] 
(a)x—3=0 (b)y-2=0 
(c)x=0 (d)y=0 
সমাধান: (b); (y — 2)? = 4.1. (x — 3) 

+ অক্ষের সমীকরণ, y — 2 = 0 
82. 2} 92) = 1 উপবৃত্ের- 1719] 


() কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (—2,1) () ক্ষুদ্রাক্ষের দৈর্ঘ্য 6 
Gii) একটি উপকেন্্রিক লম্বের সমীকরণ y = 2 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (b) i, iii (d) i, i, iii 

সমাধান: (b); কেন্দ্র (—2,1) ক্ষুদ্রাক্ষ = 2V3 
Seas লম্বের aea y- 1 = 3.2 -7 = 2 


Y S(6,4) 
83, M উদ্দীপকের পরাবৃত্তের দিকাক্ষের 
o| x 
Mi 
সমীকরণ x + y — 2 = 0 হলে শীৰ্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? 
[5819] 
(a) (2,0) ৮) &2)_ (০) (2,4) (৫) (0,2) 


সমাধান: (b); দিকাক্ষের সমীকরণ: x +y — 2 = 0 
+, অক্ষের সমীকরণ: x — y = k; (6,4) 
>x-y=6-4=2+x-y-2=0 

“ অক্ষ ও দিকাক্ষের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক (2,0) 

+ শীৰ্ষবিন্দু = (52,452) = (4,2) 


84. x? — y? = 2 অধিবৃত্তের ফোকাসদয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব 
কোনটি? 1০819] 
(a) 2 ()2/2 (c)4 (d) 4/2 


সমাধান: ০); 2ae = 2. (VZ) 22 = 4 


ss  _ NW 


85. 


87. 


89. 


x? = 3y কনিকের লেখচিত্র কোনটি? |CB'19] [Ans: a| 


Y| Y| 
(a) S (b) শা 
ye y” 
Y Y| 
(o) E ৫) J 
3 Y 


. x? + 12x + 3y = 0 পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু- [Din.B’19] 


(a) (—6,—12) (b) (6,12) 

(c) (6,12) (d) (6, —12) 

সমাধান: (c); x? + 12x + 36 = —3y + 36 

=> (x+ 6)2 = —3. (y — 12) * শীৰ্ষবিন্দু (—6,12) 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
7x? + 16y? = 112 একটি কনিক। 

y? = —2x পরাবৃত্তের- 

(i) উপকেন্ড্রিক লম্বের সমীকরণ 2x = 1 

(ii) উপকেন্ড্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 2 একক 

Gii) উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক (- š, 0) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, (0 


[AlL.B’18] 


(iii (d) i, i, iii 


উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = |4a| = 2 «উপকেন্দ্র (—1,0) 


- (x — 1)* = —4y কনিকটির জন্য কোনটি সত্য? [AINB°18| 


W: 3 
Y Y 
© 1 ৫) A 


সমাধান: (a); শীর্ষ (1, 0) বিন্দুতে 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

S E = 1 একটি কনিকের সমীকরণ। 

কনিকটির উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নিচের কোনটি? 
[AllL.B’18; SB°17| 

Wv (05 o$ 


সমাধান: (d); উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 2 22 + 
s 


3 খন 
Ç 


(a) 9 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ ý 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


25x? — 16y? + 400 = একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। x2 = —y একটি কনিক। 

90. অধিবৃত্তটির শীর্বন্দুদ্য়ের স্থানাংক কোনটি? [DB, RB°17| | °°: শা ৭ iet 1= ৮৯ রি 
(a) (£,0) (b) (0, +2) (c)4y-1=0 @4y+1=0 
(0) (0,5) (d) (45,0) সমাধান: (c); X? = —y, X? = 4 ay সাথে তুলনা করে। 
সমাধান: (c); 16y? -25x = 400৯ 2-5 =1 4=-1:%a=-; 
b= 5&৭ = 4; শীৰ্ষবিন্দু (0,+5) Plo dele APE "wis SOE 

91. 3x? + 2y2 = 6 কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা _ দ্র হলে উপকেন্দ্র এ ৮৮৮৮৭ ms: 
দুইটির স্থানাংক কত? [0717] | 96. উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? [BB’17] 
হার a ) ws, 3 os ox 
oGs ) w afo সমাধান: (c); 35 +E = 1 NHL 
© (0,43) OOED = ল্বের দৈর্ঘ = 2৮-2%$-৪ 
সমাধান: ৫0535 4+ 2)* = 65 + = 1b = V3 | = _ = সমীকরণ (-5, TORT, a? এর মান 
“উপকেন্দ্র দুইটির স্থানাংক = (0, +be) কত [BB°17]| 
= (0৭ এ) = (0,51) @9 06) 3 0); (Oš 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: সমাধান: (9); 3-5 = 1 
16x2 — 9y2 + 144 = 0 একটি কনিকের সমীকরণ। =>£=14+%=%£:৭=9 

92. কেন্দ্রবিহীন কনিক কোনটি? [Ctg.B’17] [Ans: b] | 98. ক্রু Z= = 1 অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে_ [0817] 
(a) বৃত্ত (6) পরাবৃত্ত (c) উপবৃত্ত (৫) অধিবৃত্ত (ü) আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য 4 একক 

93. x? = —4y পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র স্থানাংক- — [Ctg.B17] G) শীর্ষবিদ্দুর স্থানাঙ্ক (+./5,0) 
(a) (0,1) (b) (0, —1) (i) উৎকেন্দ্রিকতা 3 
(c) (1,0) (d) (-1,0) নিচের কোনটি সঠিক? 
সমাধান: (b);x2 = 74 x? = 429 তুলনা করে, (a) i, ii p i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 

) 4a = -4 a = -1 ++ স্থানাংক (0, —1) সমাধান: OE S= „b? = 4,a2 = 5 
94 v. = tas a> পৃ পে চি লোলট? [SB’17] (i) আড়অক্ষের দৈর্ঘ্য 26 = 2 x 2 = 4 


(i) শীর্ষ বিনদুদয়ের স্থানাঙ্ক (0,22) 
শি (i) উৎকেন্দ্রিকতা = = : 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


52475 » 1 


p , 99. উপবৃত্তটির বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য কত? 11117] 
০) *- তা. ৫) ৮ Wx ৮) š 
j = টু (০ (d); 
y y 
x 


সমাধান: (a); : বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2 x Ë=: 
100. 3x? = 12 — 4y2 সমীকরণটি কী নির্দেশ করে? 10317] 

(9) বৃত্তের সমীকরণ (b) উপবৃত্তের সমীকরণ 

(c) পরাবৃত্তের সমীকরণ (d) অধিবৃত্তের সমীকরণ 


সমাধান: (b); 3x? +4y? = 12> 5. 4+ 2 = 1 


95 NI পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


< SE. 


নিচের কের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 104. 3y? — 30y + 5x + 55 = 0 কনিকের উপকেন্দ্রের 


x? = 4(1 — ))একটি কনিক। স্থানাংক ISL u [Din.B’17] 
101. কনিকটির উৎকেন্দ্রিকতা- ieii @) (32.5) © (-3,5) 
43 53 
@o Dicesi o (5) o (25) 


সমাধান: (c); 3y2 — 30y + 5x + 55 = 0 


(০)৪- 1 (d)e>1 ১2107454580 

সমাধান: (6); x? = —4(y — 1) পরাবৃত্তের সমীকরণ। ৯৮-০৯৪৯+2৪+৩৪-2০-০ 
102. কনিকটির উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক - 10825] = (/-5):=2- $= (-5)--5%-4) 

@)(0,0) (b) (0,-1 (0,1) (৫) 0,2) sami sa =Z 

সমাধান: (a); x? = 4(1—y) = —41.(y— 1) * উপকেন্দ্র (35+45) = (3,5) 

* উপকেন্দ্র (0,0) 105. EE 04 _ 1 উপবৃত্তের- [Din.B°17] 
103. y? — 2(x + 3)? = 18 কনিকের নিয়ামকঘয়ের দূরত্ব (i) শীর্ষের একটি স্থানাংক (3,1) 

কোনটি? রি (i) ক্ষুদ্ৰাক্ষের দৈর্ঘ্য 6 

[Din.B’17] (i) একটি উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ y + 2 = 0 
@)4V3 AV O3 (23 নিচের কোনটি সঠিক? 


REY MOE (ES (a) i, ü (iii (iii (a)i, ii, iii 
সমাধান: (a); y 2+3) = 18; 5 5 : (0); G) শীর্ষে BD 

=1 +. a2 = 9,b2 = 18 Gi) FaF = 2 x /3 = 2/3 

(i) উপকেন্দ্িক লঙ্বের সমীকরণ, y + 1 = + 22 


+ নিয়ামকের qaq = 2৮ = 405 
দূরত্ব বহি -+1৯38159+2 0 অথবা/-0০ 


+ MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান __৯ 
অবস্থিত? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: (9) প্রথম 66) দ্বিতীয় (6) তৃতীয় (৫) চতুর্থ 
চিত্রে, B বিন্দুটি একটি কনিকের উপর অবস্থিত। সমাধান: (b); (y — 3) = —(x + 2)2 
কনিকটির শীর্ষ (-2,3); দ্বিতীয় চতুর্ভাগে শীর্ষ অবস্থিত। 
5 R নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Ë চিত্রের পরাবৃত্তটির নিয়ামকরেখার সমীকরণ x + 1 = 0 
A (fa বিন্দু) Y 
Ë "Dol 
01. AB > BC হলে- , 


() কনিকটি একটি Goed একটি অধিবৃত্ত | 03. পরাবৃ্তটির উপকেন্দ্র কোনটি? * 


(ii) কনিকটির উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 2AB @ C20) (b) (4,0) ৫) 5,0) ৫) (7,0) 
নিচের কোনটি সঠিক? সমাধান: (0); নিয়ামকরেখা, x+ 1 = 0 
@i (b) ii (iii (d) iü, iii p Y 


1 


AB SP এ 
সমাধান: (b); e 8 = চাদ > « কনিকটি একটি 


অধিবৃত্। 
ইজ চু রা 


j= চট ২০২৩ N 


bh. আর 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


= 


পরাবৃত্তটির সমীকরণ কোনটি? 

(a) y = —8(x — 3) (b) y? = —8(x + 3) 

(c) y? = —4(x + 3) (d) y? = 4(x + 3) 
সমাধান: (b); lal = 2 শীর্ষ (—3,0) পরাবৃত্তের সমীকরণ, 
(y- 0)? = —8 (x + 3) +. y? = —8 (x + 3) 

Y? = 16x পরাবৃত্তের কোনো বিন্দুর ফোকাস দূরত্ব 8 হলে- 


G) বিন্দুটির ভুজ 4 Gi) বিন্দুটির কোটি +8 
(ii) পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক (4, 0) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (iii (iii (d) i, ii, iii 


সমাধান: (d); y? = 16%;a = 4 a+x=8 
৮৯4 %2 ৯ 64 y= 28 S(4,0) 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
কোনো পরাবৃত্তের সমীকরণ, x? = aly — a). 

পরাবৃত্তটির নিয়ামকরেখার সমীকরণ কোনটি? 

@y=0 (b)y=2a (0)y=3a (dy=a 
সমাধান: (0); নিয়ামকরেখা, y-a +2=0 +y = 3৭ 
a = —4 হলে, র ফোকাস কত? 
(a) (0,—5) 0০) 00,3) (০) (1,4) 
সমাধান: (a); উপকেন্দ্র 5(0,y); y - a =Š 

= Y= £; এ = -4 হলে, 7 = -5; 5(0,-5) 
নিচের কোনটি y = -4+ 2)* এর লেখচিত্র? Ans: al 


ox x orta x 
Tray 2 

(c) প্রা (d) জি 
y Y 


y? = x কনিকের- 

O উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক (4, 0) Gi) উৎকেন্দ্রকতা = 1 
Gii) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 1 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (b) i, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (d); l4a| = 1 » Jal =š; s= (৯০) 


(d) ৫,4) 


. 4y = x — 24 রেখাটি y? = —ax পরাবৃত্তের স্পর্শক হলে, 


পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক কোনটি? 
wo) (৯০) @ Go) @(-;o) 


yg 4y = x- 24 
সমাধান:,(॥); 
TEA. ১০৮50) y? = ax 


OR রেখাটি পরাবৃত্তের স্পর্শক হলে, ৪ =m: c 
=a =1x (-6) = -$ পরাবৃত্তের সমীকরণ, 
৮ লই ০4 =3; (8.0) 


N 


11. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 


y? = —8x ও x? = 16y পরাবৃত্ত দুইটির উপকেক্দর্য়ের 
মধ্যবতী দূরত্ব কত? 
(a) 0 OVZ (2⁄5 
সমাধান; (c); y? = —8x; s(—2,0) এবং 
x2 = 16y; s' (0,4); + 551 = VI6 F 4 = 2V5 একক 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
9x2 _ 4y2 + 36 = 0 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। 
অধিবৃত্তটির শীর্ষবিদ্দুদয়ের স্থানাঙ্ক কোনটি? 
(a) (43,0) (b) (0, £3) 
(c) (+2,0) (d) (0, +2) 
সমাধান: (b); 9x? — 4y? tae a 0 
s4 -92363-751 a=2b=3 
« শীর্ষ বিন্দু (0, +b) = (0, £3) 


(d)6 


. অধিবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? 


@; 09 (0; w$ 
সমাধান: (0); উপকেন্দিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 2৯ 
= 2 {= $ একক 


. x? — 2x + 3y2 — 8 = 0 কনিকটির উৎকেন্দ্রিকতা e হলে- 


() e>1 Gi) ইহা একটি আবদ্ধক্ষেত্র 
Gii) ইহা কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (1,0) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(b)i, iii (d) i ii, ñi 
সমাধান: (0; ¥ — 2X + 3y2 — 8 = 0 > (x — 12 + 
3y* = 9 ৯ £54 ৮. = 1 যা উপবৃত্ত। 
e < 1; œT (1,0) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Y 


(a)i, ii 


y 
উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতা = =b < 2 এবং এর একটি 
উপকেন্দ্র 5. 


. b এর মান কত? 
(a) V2 Oz (c) 2 OE 
-ea রজার 
সমাধান: (a); ৭- 2 €= |1- 7271-5 
E = 62256 ই 
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16. 5 হতে উপবৃত্তটির উপরস্থ সবচেয়ে বেশি দূরে অবস্থিত 20. উপকেন্ড্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য- 


বিন্দুর দূরত্ব কত? () y? = —2x কণিকে 2 

(a) 2 — Vz 0)2+4Vz (i) x2 + 2y2 = 1 কনিকের 1 

(J 2+ ৫)2-$ (ii) x2 - y? = 1 কনিকের 2 

সমাধান: (b); A(2,0); SA = max distance নিচের কোনটি সঠিক? লে 

= CEV G)i,ii (iii (iii — (d)i,ü, Hi 
17. 25x? + by? = 400 উপবৃত্তের (0, —5) বিন্দুতে সমাধান: (d); (i)|4a| = 2 002 z = =1 

a) (5 cos 6, 4 sin 6), 6 = 90° a 

EAIN = 276s 21 25y? — 9x2 = 225 ছেদ করে- 

(০) (Acos8,5 sin 6),6 = 90° P ESTECON 

(d) (&cos 8 ,5 sin 6),6 = 270° GD y spo (0;3) iqar 

সমাধান: (d); 25x2 + by? = 400; (0, —5) (i) ১-অক্ষকে (0, —3) বিন্দুতে 

= 0+bx25= 400 :. b= 16 ; 25x? + 16y? নিচের কোনটি সঠিক? 


Gili Oi @i ii (di iii 
সমাধান: (c); 25y? — 9x? = 225; y অক্ষকে ছেদ 
করলে, x = 0, y? =9 .y=+3 


=400> £42 =1; x = acos0 = 4cos 0 
Y = bsin8 = 5sin 8 ;0=w+tan- (í) =z +Z 
= Ë = 270° ; (4 cos8,5 sin 6), 6 = 270০ 
18. 4x? + 9y? = 36 উপবৃত্তের_ 
() ক্ষুদ্রাক্ষ x-SPS বরাবর 
() নিয়ামকরেখার সমীকরণ x = +— 


m 
Gii) উপকেন্দ্র লঙ্বের দৈর্ঘ্য Š 
নিচের কোনটি সঠিক? 22. 
@i (b) ii (Q) iii (d) ii, iii 


n 
সমাধান: (0); 4x? +9y2 =36= 5 +7 = 1 


n" 1 
19. 2%+ 315 = 0 সরলরেখা E + ৮ = 1 উপবৃত্তকে ওনিয়মিকের পাদ (২5:0) 
š 
স্পর্শ করলে b এর মান কত? 23. Z — = = 1 অধিবৃত্তের অসীমতটদ্বয়ের সমীকরণ কোনটি? 
(a)—V21 OVI 0)21 (d) V69 (a) 4y = +3x (b) 3y = +4x 
সমাধান: (b); 2x + 3y — 15 = 0 (c) 16y = +9x (d) 9y = +16x 
৫ a y A AE I 
৯৮--৮+5৮৮৮৫ 51৮৯ সমাধান: (9);'5 _ 15 = 
2 8 
0) নং রেখা উপবৃত্তকে স্পর্শ করলে, c? = a?. m? + b? অসীমতটদ্বয়ের সমীকরণ: ঠ -* = 0 
= 5 =9 x (3) +b ~b=V21i => y= $3* = 4y = +3x 


তেরে তে ৬" ০০০৮ 


X = 2tan0,y = 4 sec 0 দ্বারা সূচিত অধিবৃত্তের 


₹ সমীকরণ কোনটি? 
(a) y? — 4x? = 16 (b) 4x? —y2 = 16 
(c) y? - 2x? = 4 (d) 2x? —y2 = 4 
সমাধান: (a); sec? 0 _ ৮202৪ > 5-5 = 1 
ay? - 4x2 = 16 M 
25. 11x? + 14y? — 4xy — 48x — 24y + 66 = 0 29. y? = 4% এবং 2 = 4y উভয় পরাবৃত্তকে স্পর্শ করে এরূপ 
সমীকরণটি কোনটি নির্দেশ করে? সরলরেখা- 
(9) বৃত্ত OnT (6) উপবৃত্ত (৫) অধিবৃত @y+x+1=0 (9৮-+1 50 
সমাধান: (c); a = 11,b = 14,h = —2,g = —24 (০৮-%-1-0 (৫)৮+৯-1 50 
লি 66 সমাধান: (a); y = mx + ০যদি y? = 4x কে স্পৰ্শ 
a hg |11 -2 -24 Š 
A=h b fl=|-2 14 -12|=-900 +0 করলে, 1 = mc......... (Ü) 
g f c| l-24 -12 66 y= ৮ সি 4y কে স্পর্শ করলে, 
ab — h? = (11 x 4) — 4 = 150 > 0; যা উপবৃত্তের C= —M2...... (ii), (i) ও (ii) থেকে m = —1,c = -1 
সমীকরণ। +, সাধারণ স্পর্শক y + x + 1 = 0 
26. y? = 16x পরাবৃত্তের কোনো বিন্দু থেকে তার উপকেন্্রের | 30. কোনো উপবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্ব এর বৃহদাক্ষের অর্ধেক। 
দূরত্ব 6 হলে এ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? এর উৎকেন্দ্রিকতা নিচের কোনটি? 
(9 472) ©) (2,442) @l © @ AV 
(0) (2,-4V2) (d) (4v2, +2) 2b? Ha Sn ভি, ও 
সমাধান: (৪); a= 4a +x= 6: x=2 সমাধান: O: 92% z 7 
y? = 16x; x = 2 হলে, y* = 32 = y = +4V2 čs E. 1-;= ডৰ 
27. এরূপ একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যার শীর্ষ রি A 
(4,-3) বিন্দুতে ó 31. কোনো উপবৃত্তের উপকেন্্রিক লম্ব উপবৃত্তটির ক্ষুদ্র অক্ষের 
১ তে অবস্থিত, উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 4 যার kÇ 4 
অক্ষরেখা x অক্ষের সমান্তরাল- অর্ধেক হলে এর উৎকেন্্রিকতা নিচের কোনটি? 
(a) y2 —4x+ 6y + 25 = 0 G) ০) £ @ Z (O š 
(b) x? +4y—8x+4=0 Ë b 
] ()y2-— 16x+6y+73=0 সমাধান: (0); ই = ১২ = 
(d) কোনোটিই নয় ইট 
সমাধান: (a); Mal = 4 (y+3)2 = 4-৮-4) 
=y2+6y+9 = 4x—16 32. নিভু লও 
ay?—4x+6y+25=0 উপকেন্দ্রের মধ্যবর্তী দূরত্বের সমান হলে তার উৎকেন্দ্রিকতা 
হবে- 
G) ৮১ OV (OÍ 
(4, -3) সমাধান: 0); ৭০= ০০-৪০1 - দা ০৪% 


b. _1 
tnr eS 1=2= 


৯? a rita 
রড? 33. 7x? + 8y? = 56 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত বর্গ 
28. x" ৮৮ একক- 
Y. : 


@)V7n  (b)vV8n (c)56mn (d) vV56n 
চিত্রের প্যারাবোলাটির নিয়ামকরেখার সমীকরণ? সমাধান: (d); 7x2 + 8y? = 56; a = /7,b = /8 
@y=1 (by=3 (c)x=4 


(djy=0 ^ ক্ষেত্রফল = mab = 756 
মিরার) ঢা. ৮ উল কদভলকল h 


২০২০ ই 


এস ইউ আহাম্মদ স্যার 40. y = 2x + রেখাটি y? = 16x প্যারাবোলার স্পর্শক হলে 
b এর মান_ 
34. যদি y = 2x + 2 রেখাটি y? = 4ax প্যারাবোলাকে স্পর্শ > চন A Sa 


করে, তবে উপকেন্্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য- সমাধান: (b); y = 2x + b রেখাটি y? = 16x কে স্পৰ্শ 


oi Gu Gr 812 করলে,+-2৯৮৯৮-2 

সমাধান: (b); y = 2x+2.........G) y? = 4ax , এ 

i) নং রেখাটি পরাবৃত্তকে 41. y? = 4x প্যারাবোলার উপর 1» বিন্দুর কোটি 6 এবং 

বারি Papas হলেও রত 

+, উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = |4a| = 16 (a) 9.5 (b) 10 0105s (012 
35. যে উপবৃত্তের উপকেন্দ্র (1, —1), নিয়ামকরেখা সমাধান: (b); y? = 4x;y = 6 হলে, x=£=9 

x-y + 2 = 0 এবং উৎকেন্দ্রিকতা -L তার উপকেন্দ্রিক a=1;SP=a+x=1+9=10 

লম্বের দৈর্ঘ্য কত? la 42. x2 + 3y2 = 4 উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রিতা কত? 

%2 0) 4 (62 (08 (a) Ë 0) OF w: 


সমাধান: সি ০৯ সমাধান: (a); x? + 3y2 = 4 a2=4,b2 =$ 
2421 


= V2a- s= বই = 2a—a=4:. a=4 b? 1 z 
b 1 b 1 e" লও 5০৬ 
৪২-17-৯৯৯৮ = £ ৮২ = 8৪ উপকেন্দ্রক 3 £ 


43. x = 3tan8,y = 2 sec 8, হাইপারবোলা কার্তেসীয় 


< 192 _ 2৮1 
kuita সমীকরণ কোনটি? 
36. y? = 4x + 8y প্যারাবোলাটির শীর্ষবিন্দু_ (৪) 4x? —y2+36=0  ৮)%2-%+4-0 
(a) A, 2) 0) 4,-4) 02,4 (d) C4,4) Gry = (d) 9y? — 4x? = 36 
সমাধান: (d); y? = 4x + 8y > y? — 8y + 16 সমাধান: (d); x = 3 tan 8, y = 2 cos 0 


= 4x + 16 > (y — 4}? = 4(x + 4) শীৰ্ষবিন্দু (—4,4) ইহার, ৪-1-১-শ্_ 
37. পাশের চিত্রে প্যারাবোলাটির উপকেন্দরিক লঙ্বের দৈর্ঘ্য A Z লাই 
x ডি 
(a)x=atan0,y = 05800 
(b) x= asec9, y = btan8 
(c) x = acos9, y = bsin 8 


i 
@4 (b)6 (8 — (Ə) কোনোটিই নয় (d) কোনোটিই নয় 


সমাধান: (o); la] = 2; + l4al = 8 একক 45. নিচের কোনটি y = —(x — 1)2 এর লেখচিত্র কোনটি? 

38. 9x2 — 7y2 + 63 = 0 হাইপারবোলার উপকেন্দ্র লম্বের š š lAns: d| 
দর্ঘ্য, 
(OF OZ (š (a) 2 = ৫১-+তা ৫ চে 
সান; (a); 9x? সানি =a HE= t 
লাশ Y x 

39. x= “G= 12 এর লেখ কোনটি? 185: c] © 


O x (ü) ——o[ zx 
46. ৮ = mx — 1 রেখাটি y = x? + 3 প্যারাবোলার স্পর্শক 
হবে যদি m এর মান হয়- 


(a) +1 0) £2V2 (c)+3 (d) +4 
সমাধান: (d); y = mx — 1 রেখা y = x? + 3 পরাবৃত্তকে 
(d) কোনোটিই নয় স্পর্শ করলে, x2 — mx + 4 = 0 


D=0> m? -16 =0 -m= +4 


D NMa 
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48. 


49. 


50. 


SL 


52, 


53. 


55. 


= 9x প্যারাবোলার (4, 6) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ- 
271 
(b) 4x- 3y-12=0 
(J 7x+3y-5=0 
(d) 7x+3y-6=0 
সমাধান: (a); y? = 9x প্যারাবেলার (4,6) বিন্দুতে 
স্পর্শক, T=0>6y-2&+4)=0 
> 4y- 3x- 12 = 0:.3x-4y+12=0 
5y = x + 50 রেখাটি y? = 4ax প্যারাবোলার স্পর্শক 
হলে, তার ফোকাসের স্থানাঙ্ক 
(a) —2,0) (b) (2,0) (০) (-%,0) (d) (4,0) 
সমাধান: (b); y = £ + 10 রেখাটি y? = 4ax পরাবৃত্তের 
স্পর্শক হলে, a = È = 2; S(2,0) 
y = x — x? পরাবৃত্তের x + y = k রেখাটি স্পর্শক হবে যদি- 
(a)k=0 ()k=-1 
(k=1 (d) কোনোটিই নয় 
সমাধান: (০); y = x — x? পরাবৃত্তের x + y = k রেখাটি 
স্পর্শক হলে, x— x? = k—x 
=mx2—2x+k=0 D=0;4-4k=0-k=1 
Y? = 4x + 4y — 8 পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লক্ষের দৈর্ঘ্য কত? 
(a) 4 (b) 8 (০)16 (d) কোনোটিই নয় 
সমাধান: (a); y? = 4x + 4y — 8 > (y — 2)2 
= 4(x — 1) « উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 4 
(3,4) উপকেন্দ্র এবং (0, 0) শীর্ষবিশিষ্ট পরাবৃত্তের 
উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 


(a) 12 (b) 16 (c) 20 (d) 25 
সমাধান: (c); |4a| = 4 SV > 4V32 + 42 = 20 একক 
x2 — y2 = 0 এর জ্যামিতিক রূপ কি? lAns: d] 
(a) পরাবৃত্ত (6) উপবৃত্ত 

(6) অধিবৃত্ত (d) জোড়া সরলেরেখা 


p এর মান কত হলে 42 + py? = 80 উপবৃত্তটি (0, +4) 
বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করবে? 


(a) 4 (b) 6 (c) 8 (d) 5 
সমাধান: (d); 4x? + py? = 80 উপবৃত্তটি (0, +4) বিন্দু 
দিয়ে গেলে, px16=80p=5 

. xy = 2 সমীকরণটি হবে- lAns: d| 
(a) q6 (6) পরাবৃত্ত (০)উপবৃত্ত (d) অধিবৃত্ত 
কোন উপবৃত্তের ক্ষুদ্র অক্ষের দৈর্ঘ্যের অর্ধেক তার কেন্দ্র ও 
উপকেন্দ্রের মধবতী দূরত্বের সমান হলে তার উৎকেন্দ্রিকতা কত? 
ও @ OV (OË 
সমাধান: (a); b EEE 


e a 


56. কোন উপবৃত্তের একটি উপকেন্দ্র ও অনুরূপ দিকাক্ষের 
মধ্যকার দূরত্ব 16 একক এবং তার উৎকেন্দ্িকত Š হলে 
উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? 

(@)12.5  (b)153 (0192 (918 

সমাধান: (c); 3-৪০-16-৪(-2)-16 

=> a7 = 164 a= 15;e=3 > = (E 

>b=fx15=12+b=12 

উপকেন্ডিক aaa দৈর্ঘ্য = 2 = 2144 _ 19,2 একক 
57. ১2-৯2 = 4 হাইপারবোলার শীর্ষবন্দুর হানার 


(a) (0, £1) (b) (0, +2) 
(c) (2,0) (d) (1,0) 
সমাধান: (b); y? — x? = 4; b = 2 
শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক = (0, +2) 
58. x? — y? = 18 অধিবৃত্তের ফোকাসদ্বয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব 
কত? 
(a) 6 (b)6V2 (c)12 (d) 122 


সমাধান: (0); x? — y? = 18; e = VZ [-: b = 1] 
a= 18 SS'=2ae = 2x 6 = 12 

59. 9x2 — 16y2 — 36x — 32y — 124 = 0 সমীকরণটি কি 
নির্দেশ করে? 
(9) বৃত্ত 0১) পরাবৃত্ত (০ উপবৃত্ত (৫) অধিবৃত্ত 
সমাধান: (d); 9x? — 16y? — 36x — 32y — 124 = 0 
> 9(x — 2)? — 16(y + 1)? = 144; যা অধিবৃত্তের 
সমীরকণ 


60. পরাবৃত্ত ও এর অক্ষরেখার ছেদবিন্দুকে কী বলা হয়? [Ans: b| 
(a) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (b) পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু 
(0) পরাবৃত্তের কেন্দ্র. (d) উপকেন্দ্রিক লম্বের প্রান্তবিন্দু 
61. কোনো কনিকের উৎকেন্দ্রিতা 0 < e < 1 হলে এ 
কনিকের আদর্শ সমীকরণ কোনটি? [Ans: d| 
(a) y2 = 4ax 


= 38 
উল 


08-ট-ঃ 


=1 (05 


+= 


62. * +2; = 1, (a > b) উপবৃত্তের বৃহৎ অক্ষের সমীকরণ 


নিচের কোনটি? 
(a)x= 0 


[Ans: b| 
(y=a- 


(by=0 (c)x=a 


_ এইএসসিঅজেলটেস্ট২০২৩ W NN উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ & 


এইচ, 
63. 
64. 


65. 


66. 


67. 


68. 


69. 


70. 


as NW wawa =—=—Fr(Ñ 


y? = —4ax(a > 0) পরাবৃত্তের- 

(i) উপকেন্দ্ের স্থানাঙ্ক (—a, 0) 

(ii) অক্ষরেখা হলো 9-অক্ষ 

Gii) নিয়ামকের সমীকরণ x — a = 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (b)i,iii  (o)ii,iii  (d)i, i, iii 
y = 4ax পরাবৃত্তটি y = mx + c রেখাকে স্পর্শ করলে- 
(c= [Ans: b] 


Gi) পরাবৃত্ত ও সরলরেখার সমীকরণদ্বয় উভয়েই 
বিন্দুগামী = 


(i) স্পৰ্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2,2) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) ii (b)i, iii (d) ii, iii 
উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

Y? — 4y — 4x + 16 = 0 একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ। 

পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক কোনটি? 1475: 


@x-3=0 

(c)x= 0 (djy= 0 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? + py? = 1 উপবৃত্তটি (o, + Z) বিন্দুগামী। 

উপবৃত্তটির সমীকরণ নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) 4x? +y? = 1. (b) x? +4y?=1 

(০) 2x? +y? = 1 (d0 x?+2y=1 

সমাধান: (b)x? + py2 = 1 Sage (0, +2) 

বিন্দুগামী হলে, P 1 = 1: P =4; 2 + 4y2 = 

উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতা কত? 

WV OZ 02 @Ť 


সমাধান: be = Ji - ই = [Ares 
y = mx + c সরলরেখাটি y? = 8x পরাবৃত্তকে স্পর্শ 
করলে, স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? 


2 4 
oS) š 
সমাধান: (স্পর্শ বিন্দু (5:3) (রন) 
একটি পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (—1,1) এবং দিকাক্ষ x — 
2y + 6 = 0 হলে, তার অক্ষরেখার সমীকরণ কত? 
()*-2)+1-0 (b)2x+y+1=0 
(2x—y+1=0 (d)x+2y-1=0 
সমাধান: (১) অক্ষরেখা, 2x +y = —2 + 1 
“2x+y+1=0 


42, 


74. 


7s. 


lAns:b] | 71. অধিবৃত্তের পরামিতিক স্থানাঙ্ক (555,785) হলে, অধিবৃত্তের 


C050’ cot 6, 


সমীকরণ কোনটি হবে? 
এ উহ একাজ 
)55-82 1 Oriz t 
এ. | টির 
@ 1 (Or £ 
সমাধান: (a);x = 4sec0;y = 6tan0 


2 120 = শী এর 
5600 _ tan 0=1> 7 =! 


মো: রফিকুল ইসলাম স্যার 
Zif- 1 বক্ররেখাটি- 
G) (0, 1) বিন্দুগামী হলে p=1 
(i) একটি উপবৃত্ত নির্দেশ করবে যখন p > 0 হবে 
Gii) একটি অধিবৃত্ত নির্দেশ করবে যখন p < 0 হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) i, iii 
সমাধান: (E a= 1 (DG0,1) 


=0+1=1:P=1 
P 


(di, ii, iii 


= 


“sa অধিবৃত্তের- 
- 1 2s 1 á 


O উৎকেন্দ্িকতা LE একক 
(ii) ক্ষুদ্র অক্ষের দৈর্ঘ্য 10 একক 
(ii) উপকেন্দ্র্বয়ের দূরত্ব 24 একক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (b)i, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a); (i) e = h +2 = SG) 2b = 10 
একক (iii) 2ae = 2 x 13 x 99% = 24194 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

2 oy 

S+ = 1 একটি উপবৃত্তের সমীকরণ । 
উপবৃত্তটি (6, 4) বিন্দুগামী হলে a এর মান কত 
(a)a= 100 (৮)৭- 10 (c)a=3 (d)a=9 
সমাধান: (0); + 2 = 10,৭১৯ +$-1 
>ক = = 100 :.a= 10 
3y2 = 5x পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক হলো- 
© (5.0) @)(Z.)( (5.1) ৫)(-৯,০) 
সমাধান: (a);y? = ই s(5.0) 


fs NWN 


জজ, = নত কত eo 


76. একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (0, 2) অক্ষ রেখা y- অক্ষের 
সমান্তরাল এবং যা (2, 5) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করে, তার 
সমীকরণ কোনটি? 

(a) 4x? = 3(y — 2) (b) 3x? = 12(y — 2) 
(c) 3x? = 4(y — 2) (d) 4x2 = 3(y — 2) 
সমাধান: (০); পরাবৃত্তের সমীকরণ, (x — a)? = 4a - 
(y — B) > x? = 4a(y — 2) (2,5) হলে, 22 = 4a - 
(5-2) +a = 1 নিৰ্ণেয় সমীকরণ, x? = 2 (y — 2) 


77. কোন উপবৃত্তের একটি উপকেন্দ্র ও অনুরূপ দিকাক্ষের 


মধ্যকার দূরত্ব 16 একক এবং তার উৎকেন্দ্রকতা হলে, 
উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? 

(125 (0153 (0192 (৫)18 
সমাধান: ০;৯-৪৪-16- :3--5 = 16 
৯৪:15 । এখন e= 5 হলে, b = a1 = e7 

= 15 %২£= 12 


« উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 22 = 25185 = 19.2 একক 
18. Y= 2x + ০ রেখাটি Š +É = 1 উপবৃত্তের স্পর্শক হলে c 
এর মান কত? 
(a) 7 (19 (25 (d) কোনোটিই নয় 
হা ১2, 
সমাধান: (d); y = 2x + c রেখাটি — + ঠ = 1 উপবৃত্তের 
স্পর্শক হলে, c = 4x22+3=19 ৮০৯19 


79. y? = 4x প্যারাবোলার উপর একটি বিন্দুর কোটি 12 হলে 
ভুজ কত? 
(a) 4 (9৪ (c) 16 (d) 36 
সমাধান: (0); y? = 40 এখন 12 হলে, = 22 = 36 
80. একটি প্যারাবোলার শীর্ষবিন্দু (2,3) এবং উপকেন্দ্র (2, 4) 
হলে উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? 
(a) 4 (b)8 (c) 10 (d) 12 
সমাধান: (a); a = VS = V2 -22 +G —3)2 = 1 
একক; [4a] = 4-1 = 4 
81. y2 = 8x প্যারাবোলার 


lAns: a| 
0) শীৰ্ষবিন্দু (0,0) 
Gi) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = ৪ 
Gii) দিকাক্ষের সমীকরণ x = 4 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i (iii (iii (d i ii, iii 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
y = ax? + bx + c (a = 0) বক্ররেখাটির একটি 
প্যারাবোলার সমীকরণ। 


82. প্যারাবোলাটির অক্ষরেখা হলো- lAns: bJ 
(a) *-অক্ষের সমান্তরাল (b) y — অক্ষের সমান্তরাল 
(c) x - অক্ষ (d) y- অক্ষ 

83. প্যারাবোলাটি x — অক্ষকে স্পর্শ করলে ax? + bx + c = 0 
সমীকরণের মূলদয়- [Ans: a] 
(a) বাস্তব ও সমান (b) মূলদ ও অসমান 
(c) অমূলদ ও অসমান (d) জটিল ও অসমান 

84. 9x2 + 16y? = 144, সমীকরণটি নিচের কোনটি নির্দেশ 
করে? 14705: c] 
(a) বৃত্ত (b) হাইপারবোলা 
(c) উপবৃত্ত (0) প্যারাবোলা 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


(০) 


ëm Fr 
0.) 
Sageda উৎকেন্দ্রিকতা হই,» < 2 
85. ৮ এর মান কত? [Ans: a] 
vz OF (@ @j 
86. উপবৃত্তটির উপকেন্দ্রদ্বয়ের স্থানাঙ্ক কোনটি? [4750 


ও) CZ, 0) © (0,538) 


(c) (£V2,0) (d) (0, +/2) 

87. x= ৪০০50 +bsin6, y = asin 8 — b cos 0 কোন 
কনিকের সমীকরণ? 
(a) ellipse (b) parabola (c) circle (d) hyperbola 
সমাধান: (c); x = a cos 6 + bsin 8 ......... (i) 
y = asin6 —bcos8......... (ii) 


()* + Gi)? করে, x? + y? = a? + ৮2; যা বৃত্তের 
সমীকরণ। 


88. y= V2x— 1 বক্ৰরেখাটির জ্যামিতিক পরিচয়- |Ans: b| 


(a) হাইপারবোলা 
(e) উপবৃত্ত 


(6) প্যারাবোলা 
(d) সরলরেখা 


89. y? = 4x + 8y প্যারাবোলাটির শীর্ষবিন্দু স্থানাঙ্ক কত? 


G) (4,4) (b) —4,—4) (c) &৫,-4) (d)(-44) 


সমাধান: (d); y2 = 4x + 8y = (y — 4)2 = 4(x + 4) 


জজ = শত ২রপত:অধ্যয়-০৬ ও 


90. (i) m এর সকল মানের জন্য যে সরলরেখা y? = 4৪% কে | 92. 3) +7 = 0 সরলরেখাটি 3x? — 4y + 6x- 5 = 0 


স্পর্শ করে? কনিকের কীসের সমীকরণ নির্দেশ করে? 

= p ds hel (a) উপকেন্দ্রিক লম্বের (6) স্পর্শকের 
যা by=m+ (০) অভিলম্বের (9) নিয়ামকের 
(c) y = mx + am (d) y = mx — am 


সমাধান: (d); 3x? — 4y + 6x- 5 = 0 


Gi) y = kx সরলরেখাটি y = x? + 4 বক্ররেখার স্পর্শক =3G@+1)2 = iy+8 > (x+ 12 = 30 +2) 

হলে Kk এর একটি মান- ২-47+2+$-0৯১+3 = 0যা নিয়ামকরেখা। 

(a) 1 (0)2/2 ০)3 d) 4 AN : 
০) (d) 93. E+E = 1 উপবৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। [Ans: b] 


সমাধান: (b); y = kx সরলরেখাটি y = x? + 4 
বক্ররেখাটিকে স্পর্শ করলে, kx = x? + 4 
=x2—kx+4=0 


(a) na? (mab  (c)7ab (d)ab 


94. একটি উপবৃত্তের স্থানাঙ্ক অক্ষদ্যয়ের উপর অবস্থিত উপবৃত্তটি 
£42 = 1 রেখাকে *অক্ষের উপর এবং; + = 1 রেখাকে 


D=0=k2—16=0 + k= +4 y অক্ষের উপরে ছেদ করে। উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতা 
91. 9 = mx + c সরলরেখাটি y2 = 8x প্যারাবোলাকে স্পর্শ কোনটি? 
করলে, স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? ০৪ (OR oZ of 
oa © (৪৪৮2) © (ই) ৫) (8০) |  সমাধান:6);৮=6.৭= 5 হলে,০= 1-2 
সমাধান: (a); y? = 8x;a = 2স্পর্শবিন্দু (+2,5 25 _ খন 
Ej -p-s 


@ MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান 
01. অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কোনটি? [Ans: c] 


oë ož o% ož 
02. কনিক বিভিন্ন প্রকার হতে পারে যেমন_ 
() উপবৃত্ত Gi) অধিবৃত্ত Gii) যুগল সরলরেখা এ Ë y 
চের কোনটি সঠিক দিকাক্ষের সমীকরণ, x = —8; পরাবৃত্তে, SP = PM 
i e, + " SP=12=PM=PM'+MM'=x+8 => x=4 
(a) i, ii (b) i, iii (e) ii, iii (d) i, ii, iii “ভুজ = 4 
সমাধান: (); যুগল সরল রেখাও কনিক হতে পারে। নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2 2 L 
যেমন: x? = y? একটি hyperbola = = asw 5x2 + 4y2 = 20 ON 
উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: টিজার Ans 
n সমীকরণ নির্দেশ 0) আড় অক্ষ x অক্ষ, অনুবন্ধী অক্ষ y অক্ষ 
যা ৬ (ii) উপকেন্ডিকলকবের দৈর্ঘ্য 908) শীর্ষ (+3,0) 
03. উপবৃত্তের দিকাক্ষের সমীকরণ কোনটি? [Ans: a] নিচের কোনটি সঠিক? 
2 চলিত @ii b)i iii  (e)ii, iii (d) i, i, iii 
Ort mome 06. 3 — x2 = 1 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ — 
০) ৬2 (ay = + সি 
Gi) উপকেন্দ্র (0, +/3 
04. y? = 32 পরাবৃত্তের উপরিস্থিত যে বিন্দুর উপকেন্দ্রিক , Š 
> P ভজ কট (ii) দিকাক্ষদ্বয়ের সমীকরণ x = + 
দি a | (০4 ৫)৪ নিচের কোনটি সঠিক? 
সী Oii Oü Qiii (iii 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : NTS 
উজ " 


B 24 | 14. x= 6 পরাবৃত্তটি (9,2) বিন্দুগামী হলে, পরাবৃত্তটির 
সমাধান: (a); £1; f+; z; শীৰ্ষ উপকেন্দ্িক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? 


= (0,-V2) e (0,V2) OE HŽ o7 OF 
07. x? — y? = 2 অধিবৃত্তের_ [Ans: c] ধান: (a); x? = 6ky; (9,2) বিন্দু গামী। £ 

€)শী্ান্দু (0,442) _ GD উৎকেন্দ্িকতা /2 = 6k = £ = ££ «উপকেন্্রিক ল্বের দৈর্ঘ্য = S 

(ii) আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য 22 15. y = 3x + 1 রেখাটি y? = 4৫ পরাবৃত্তের স্পর্শক হলে 

নিচের কোনটি সঠিক? পরাবৃত্তটির উপকোন্দ্িক লম্বের দৈর্ঘ্য কোনটি? 

@)i,ii (iii — (iii ৫)71710 2৭ 0): (93 dn 
ps; (4৫০ = Ay) MP ধান: (d); y? = 4ax এর স্পর্শক y = mx + c হলে 


(i) এর শীর্ষ বিন্দু (4,5) 
(ii) অক্ষের সমীকরণ x — 4 = 0 
(i) উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ y — 4 = 0 


০-*1-3-4-3+ l4a| = 12 
m 
16. 4x? — 5y? = 20 অধিবৃত্তে 

(i) নিয়ামক রেখার সমীকরণ 3x = 455 


নিচের কোনটি সঠিক? Gi) কেন্দ্রের স্থানাংক (0,0) 
Gi 09787 (iii (d)i i, ii Eee Em, 

সমাধান: (d); (x-a)? = 4a(y - B)? ; নিচের কোনটি সঠিক? 
G) পরাবৃত্তের শীৰ্ষবিন্দু (a, B) (57 (iii — (aii (Di i, ii 
(i) অক্ষরেখার সমীকরণ x = 0 বা, x — a = 0 Mr... _ 3 
Gii উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ Y = —1 ধান: (a); 5 Liem ihi y 
বা,y-B+1=0 a= V5;x= ও $+ 3৯ 3x = £5 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x = pt2 ও y = 2pt পরামিতিক সমীকরণ। 


@E-E=1 6) 5-5 = 
09. সমীকরণটি কোন কনিককে নির্দেশ কর্মে: c] নি $. 
OF OF QR ORE @ s = (utu 


2 f= ? 
ið: p এর মান এ হলে উপকেন্দরিক লন সমীকরণ হবে- 18. x? + 4x + 2y = 0 কনিকটির শীর্ষবিন্দুর স্থানাংক কত? 


J @O 20) 0,2) -22 
সা m r. ধান: (dy; +2)? = -2y +4 
a ly Eza FAS ! = (x+ 2)2 = —2(y — 2) ~ vertex (—2,2) 
: (a); zd রা বৃত্ত 


19. (+3,0) উপকেন্দ্র এবং ৯ উৎকেন্দ্রিকতা বিশিষ্ট উপবৃত্তের 
উপকেন্দ্রিকলম্ব,* = p=} = 2-1 =0 an š 


নিয়ামক রেখার সমীকরণ কোনটি? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a)x=+9 (b)x = +27(c) x = +3 (৫)% = +8 
Z+ = 1 একটি উপবৃত্ের সমীকরণ। ধান: (b); ae=3;e= j>a=9:2=27 
11. উপবৃত্তটি (6,4) বিন্দুগামী হলে a এর TR) RE E20! 
(a) 10 0)10 (০)3 (a) 9 20. ঠ- ই = 1 অধিবৃত্তের পরামিতিক সমীকরণ কোনটি? 
12. a = 6 হলে উপবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কোনটি? (a) x = a tan6,y = 059০9 lAns: a| 
[Ans: c] (b) x = asec0,y = b 909 


(c) x = ৪0090, = 51010 
(d) x = a cos0,y = b tang 


21. y? — 6x + 4y + 11 = 0 পরাবৃত্তের অক্ষের সমীকরণ 
কোনটি? 


()ইএকক (b) একক (6) Š একক (৫)? একক 
13. -É = অধিবৃত্তের অসীমতটের সমীকরণ__ 


(a) 2y = ৬3 (b) V3y = +2x 
(c) 3y = +4x (d) 4y = +3x @)y=0 (b)y+2=0 
TA E _* = 1 -এর অসীমতঠের সমীকরণ: (0)6x-7=0 d)x=0 
9 রানে ধান: (b); (y+2)2=6x-—11+4 


SEE ৯০১86 
ধ্ৰুবক পদকে শূন্য ধরে পাই, s: এ =6x—7 ৯4১৯ (x —Z) = Axisiy + 2 = 0 


cA 


i 


22. 5y = x + 50 রেখাটি y? = 4ax পরাবৃত্তের স্পর্শক হলেসমা ধান: (a); 


তার ফোকাস হলে- [Ans: c] 
@ (L0) (b) G0,0) (20) (d) (5,0) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
y = mx + c রেখাটি y2 = 4ax পরাবৃত্তের স্পর্শক। 

23. স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক 


“ Focus = (-8+ 2, 0) = @,0) 


+. Latus rectum -এর equation: = x = z = 8x = 11 


aa pe agaa ass যা 
Ola) ০১৯০8) 9 (82) oA] was Bad 089 ৫১০4০) 
গ সমাধান: (b); স্পর্শবিন্দুর ক্ষেত্রে, x = -E নিচের বে সঠিক? 
[(13)- এর ()- নং থেকে Discriminant 0 ধরলে] @ii Oli (Ohl (Oi HN 
=e te y= [asam | 30 (3,4) উপকেন্দ্র এবং (0,0) শীর্ষবিশিষ্ট পরাবৃত্তের 
m m ™ nz ‘mim উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য lAns: c] 
24. আয়ত অধিৰৃত্ের উৎকেন্দ্কতা নিচের কোনটি? (a) 12 ()16 (020 (025 
@) @ (2 (v3 31. চিত্রে অঙ্কিত পরাবৃত্তের A=?  [Ans: c] 
সমাধান: (c); Xy =e? or,x2 —y2 =a? M 7 
ii or, y? —x? =a? e= aae N 
25. -É = 1 অধিবৃত্তের নিয়ামক রেখার সমীকরণ কোনটি? ME 
5 lAns: c] y2=13x 
(a)x= +Š (b) x= + 
y= © "P. এরিক 
= +2 YE Í 
° 3 32. আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য ৪ এবং (+2,0) নিয়ামকের পাদবিন্দু 
এ; ৮৮45 ৯ as বিশিষ্ট অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা কত? 
y2 = 27x পরাবৃত্ত। 1 š 
নর 26. (4,6) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ হবে__ be x. et ie 
20) (a) 3k—4y—12=0 (b)3x-4y=0 
(3x—4y+12=0 (d)4x+3y=0 সমাধান: (c); 
সমাধান: (0); 3y? = 27% > 6.52 = 27 U 
=- gzz x i=> 
Z=7Zxi=z চা নিয়ামকঘয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব = 4 একক 2 (2) = 4 
০ (4,6) বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল হত = 3 -৪-4৪-2 i 
J s সমীকরণ 3x - 4y + 12 = 0 হল পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু & এবং উপকেন্দ্রিক 
27. 4y2- 5x2 = 20 অধিবৃত্তেত  IAns: ০] ১৮৮০০ ০০১১৭ 
সপ প্রান্তবিন্দুদ্ধয় P, 3 হলে AAPQ এর ক্ষেত্রফল কত বর্গ 
j (ii) অনুবন্ধী অক্ষের সমীকরণ, y = 0 ws: সে 
Gii) নিয়ামকের সমীকরণ 39 + 5 = 0 শু অনি zu 
fadi wass £ 34. ৩০১--97১--1 এর চিত্ররূপ বোমছি? a| 
(ii (iii (iii (d) i i, ii K š 
রর নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: o PE Pap e 
y? = 8x + 5 একটি পরাবৃত্ত। 7 i 
28. পরাবৃত্তটির উপকেন্ড্রিক লম্বের সমীকরণ- | 
(a) 8x-11=0 @)8x-21=0 E s ()- ঢা ”* 
(9)88+11-0 (VETERE EL 


Re NN 


১০৯ ` 


এ উকিল IEEE 


38. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


ku; 


Íx? = 4y2 + 1 অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 
[Ans: b| 
এ ©% OO; MN 


+৮ = 1 উপবৃত্ত »-অক্ষের সাপেক্ষে প্রতিসম হলে 
নিচের কোনটি সঠিক? [Ans: a| 


চর x= + 


Or=sw E y= 


x? 


হর 1 এর [Ans: a] 


(ü) G, ya) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ a — 2 = 1 
= Coy) বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ 
A = + = = a? +b? 
(iii) y = mx + c রেখা স্পর্শক হওয়ার শর্ত 
c = Va2m2 + b? 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) ii 0)777 (iii (i,ii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
9x? — 16y? _ 18x — 64y — 199 = 0 

কনিকটির কেন্দ্র 

(a) (2,1) (b) ৫,-2) (c) 2,—1) ৫) G,2) 
সমাধান: (b); 9x2 — 16y? — 18x — 64y — 199 = 0 
9(x — 1)2 — 16(y + 2)? = 122 -. কেন্দ্র (1, —2) 
অধিবৃত্তের সমীকরণের 1475: 0] 
() উপকেন্দ্র দুইটি সর্বদাই বৃহদাক্ষের উপর অবস্থিত 

(i) আদর্শ আকার S — 52 = 1 

Gii সাধারণ আকার, (a? + b2)((x — a)? + (y — 
B2)) = e2(ax + by + c)2 

নিচের 


(Jü  (d)i,ii,iii 
আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
y? = 12x একটি পরাবৃত্ত এবং» + 2y — 1 = 0 একটি 
রেখা। 
পরাবৃত্তের একটি স্পর্শকের x + 2y — 1 = 0 রেখার উপর 
লম্ব নিচের কোনটি? [Ans: a| 
(a) 4x- 2y +3 =0 (b)3x+2y+4=0 
(c) 2x+2y+1= 0 (d) 4x+2y-3=0 


(a)i, iii 


q — [Ans: a| 
(i) উপকেন্দ্র স্থানাংক (3, 0) 
(ii) আকার X -অক্ষের সাপেক্ষে প্রতিসম 
(iii) আকার Y -অক্ষের সাপেক্ষে প্রতিসম 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) iii (iii (œi, iii (d ii, iii 


Q N 


42. 


43. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 
Y? = 4% পরাবৃত্তের মূলবিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল কত? 


1475: এ 
(a) -1 (b) 1 (c) œ (d0 
কোন উপবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্ব এর বৃহদাক্ষের অর্ধেক। এর 
উৎকেন্দ্রিকতা কত? lAns: b| 
(a: OF- (e) 2 (d) V2 
সমাধান: b); = a >b = 
=e= |1 5 = 7 


. x = 2t, y = t2 দ্বারা সূচিত পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাংক 


কত? 1575: d| 
্ T 0) (b) (0,-—1) (c) (1,0) (d (0,1) 
= m +£ = 1(a > b) উপবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ 
Yo [Ans: 0] 
()x=2 @)x=-2 
()x=+š বর) +Š 
ক্র +Ë = 1 কনিকটি- lAns: b] 
() অধিবৃত্ত যখন a = —b 
Gi) উপবৃত্ত যখন a = b 
(i) বৃত্ত যখন a = b 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i i (biji (iii (d) i ii, ii 
কোনো উপবৃত্তের বৃহৎ অক্ষ ক্ষুদ্র অক্ষের চারগুণ হলে e =? 
lAns: 0] 

w$ Yf oE wj 
3x? + by? = 2 সমীকরণটি একটি অধিবৃত্ত নির্দেশ করবে 
যখন- [Ans: d| 
(a)b=1 (bb=0 (Ob<1 (d)b<0 
B বিন্দু (/ = 2)? = 4(x + 1) এর উপর অবস্থিত হলে, B 
এর স্থানাঙ্ক কোনটি? lAns: D| 
(৫) (40) (b)(0,4) (০) ৫,2) (d) ৫,-2) 
y? = 16x পরাবৃত্তের কোনো বিন্দু থেকে তার উপকেন্দ্রের 
দূরত্ব 6 হলে এ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? [Ans: al 
(a) 2,342) (b) 2,442) 
(c) (2,-4V2) (d) (4V2, +2) 

` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


WU উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 


51. একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (0,2), অক্ষরেখা y অক্ষের x-1=0 
সমান্তরাল এবং যা (2, 5) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করে, তার 
সমীকরণ হলো- সমাধান: (b); Z| 4 
A [Ans: c] END) 
(৫১4 = 30-2) — (b)3x2=12( -2) 
(03x =40y-2)  ৫)৮-3/-2) = 
52. ২? — Ë = 1 অধিবৃত্তের নিয়ামকের পাদবিন্দু দুইটির 275 |Ë =2+a=2 
স্থানাঙ্ক কত? j ১ সমীকরণ (y— 0)? = 4(2)(x — 3) + y? = 8(x — 3) 
P a MSA | 54. a ও b এর মান কত হলে y = ax? + b পরাবৃত্টি (0,1) 
(9 (+30) © (o4) বিন্দু দিয়ে যাবে ও (1,0) বিন্দুতে উহার স্পর্শকের ঢাল 6 
© (+50) @ (0, =Z) হবে? [Ans: b] 


@)-L1 (031 (OL-1 (13 


53. একটি পরাবৃত্তের নিয়ামকরেখার সমীকরণ _ 1 =0 55. y? = 4% এবং x2 = 4y উভয় পরাবৃত্তকে স্পর্শ করে এরূপ 


এবং শীর্ষবি দু (3,0) হলে পরাবৃত্তটির সমীকরণ- সরলরেখা- [Ans: a| 
(a) y? = 4(x—3) (0b) y? = 8(x—3) @)y+x+1=0 b)y-x+1=0 
(c) y? = 4(x +3) (d) y2 = 80x +3) @)y-x-1=0 (৫)%+%-1-0 


e 0০0:বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্ন ও সমাধান = > 
01. উদ্দীপক-১: 3x? _ 4) - 6x- 5 = 0 [DB’22] 


(x.y) 


উদ্দীপক-২: 

(ক) কনিক ও কনিকের উপকেন্দ্রের সংজ্ঞা লিখ। 2 

(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত সমীকরণটিকে পরাবৃত্তের আদর্শ সমীকরণ আকারে প্রকাশ কর ও এর শীর্ষবিন্দু, উপকেন্দ্র, অক্ষের 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(গ) উদ্দীপক-২ এ চিহ্নিত পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


কোনো সমতলে একটি বিন্দু যদি এমনভাবে চলে যে, Q সমতলের উপর অবস্থিতে একটি স্থির বিন্দু ও চলমান বিন্দুর মধ্যবর্তী 
দূরত্ব এবং চলমান বিন্দু থেকে সমতলটির ওপর অবস্থিত একটি স্থির সরলরেখার =I দূরত্বের অনুপাত সর্বদা ধ্রুবক থাকে, তবে 
Š চলমান বিন্দুর সঞ্চারপথকে কনিক বলে এবং এ স্থির বিন্দুটিকে কনিকের উপকেন্দ্র বলে। 
উদ্দীপক-১ হতে পাই, 3x? — 4y — 6x — 5 = 0 > 3(x?-2x+1- 1) = 4y +5 
=> 3G—1)2—3 = 4y+5 > 3x—1)2 =4y+8 নটি 
J S0- = 30 +2) =X? =4.3-Y 0) [ধরি = ১ 2 
| 0) নং কে X? = 4aY সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, a = 3 এখন শীৰ্ষবিন্দু, AX,Y) = (0, 0);X=0=>x-1=0 
| ax=1,Y=03y+2=0+ y= -2+ WRT, Axy) = (1,-2) (Ans) 
4 আবার, উপকেন্দ্র S(X, Y) = (0,a) = (0,3) ;X=0=x-1= 0 x= 1, Y= 32 y+2=}+y=-} 
* 

i উপকেন্দ্র, s(x, y) = (0 -5) (Ans.) 

অক্ষের সমীকরণ, X = 0 => x— 1 = 0 =+ x= 1 (Ans.) 


EE 


02. 


জানি, Z ও S এর মধ্যবিন্দু। ধরি, Z এর স্থানাঙ্ক (xu, y) 
nat =3 >x =6:2(62) > =2 »y+2=4>y,=2 


+, নিয়ামক রেখারঢাল, m, = = [ও m, x m; = 71] 

» নিয়ামক রেখার সমীকরণ, y 2 = 4-6) = —x+6=0 >x-6=0 

এখন, SP = PM > x? + (y — 2)2 = (x — 6)? > x? + (y — 2)? =x? — 12x + 36 
= (y- 2}? = —12(x — 3), ইহাই নির্ণেয় পরাবৃত্তের সমীকরণ। 


[Dp 


উদ্দীপক-২: 


> 
2x +y = 1 হলো দিকাক্ষ MM' 44 সমীকরণ। 


(ক) 2x2+3y2 = 1 উপবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা, উপকেন্দ্র ও নিয়ামকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা /3 হলে এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


e i 2x2 43 = 19 E+E = পল) 
pi 


1) নং কে ÉH = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, a? = 2,62 = 3 =a > 
= b 2 


1 
+, উপকেন্দরিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 222 = 2 = 252 একক (Ans) 
খই 


SAA এর চিত্র হতে পাই, উপবৃত্তটির বৃহদাক্ষের দৈর্ঘ্য, 2a = খাতে +3)24+0 ৪.3 

এবং ক্ষুদ্রাক্ষের দৈর্ঘ্য, 2b = /( FI) F0 :.৮ = 17 a > b s উৎকেন্দ্িকতা, e= |1- ঠৰ = [£-১-424 
উপকেন্দ্র সমীকরণ, x = tae = x = £3 x 22 ,, x = +2V2 (Ans) 

নিয়ামকের সমাধান, x = +2 > x= +£ 2V2x + 9 = 0 (Ans.) 


TRAER হতে পাই, উপকেন্দ্র, 5৫, 1); দিকাক্ষের সমীকরণ, MM':2x +y = 1=>2x+y-1=0......G) 
দেওয়া আছে, উৎকেন্দ্রিকতা, e = V3 এবং অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত একটি বিন্দু, P(x,y) 


আমরা জানি, SP = ৮4575570752 = /3 x 18 


> G- 1) +- 1? = (x +y- 12 > 5x? — 2x +1 +y? — 2y + 1) = 3(4x? +y? + 1 + 4xy — 2y — 4x) 
= 5x? + 5y? — 10x — 10y + 10 = 12x? + 3y? + 3 + 12xy — 6y — 12x 
= 2y? — 7x? — 12xy + 2x — 4y + 7 = 0 ~ 7x? — 2y2 + 12xy — 2x + 4y -7 = 0 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 


03. দৃশ্যকল্প-১: 4x? _ ৪x + 8y? — 8y = 10 একটি উপবৃত্তের সমীকরণ। [00822] 
T TARD কের কেন্দ্র (-2,-2) aqu RT (4, —1), উৎকেন্্িকতা 4। 
(ক) x° = —7y পরাবৃত্তটির দিকাক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(4) দৃশ্যকল্প-১ এর উপবৃতটির কেন, উপকেন্দ্র এবং উপকেন্দিক লম্বের দৈর্ঘ্য Piq কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর কমিকটির নাম উল্লেখ কর এবং উহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


04. 


x Ey = = = Boi yant) 


" °. i eR 
(0) নং কে x° = 4ay এর সাথে তুলনা করে পাই, a = —Z :. দিকাক্ষের সমীকরণ, y = -a >y =Z 4y - 7 = 0 (Ans) 
Sai সমীকরণটি, 4x? — 8x + 8y? -8y = 10 34? -2x+ 1-1) +8(y2-y+2-2)=10 


4x1): 44+8(y-;) -2=105 40-2 +8(y- 3) =16 


e 0- J 58 
= pie ০ r 4 হাতার 
4 3 2 t হি 0) [x= x 1,এবং% =y £] 


ক্র x y 
0) নং কে +> = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 2 এবং = VZ « a > b, কেন্দ্র, 00.) = (0,0) 


*-০৯-£৯০+৮৯৫,৮-০৯৮-2৯০+১-$ কেন্দ্র ০০০১) = (1 2) Ans) 


উৎকেন্দিকতা, ৫ = |1- 5 = Jt — = 2 = 2; উপকেন্ের wat, SOY) = (ae, 0) 


= -1= রি a A 
32৪৯৫ রসউই X=14V2; 


৮৮-০১-৪৯০১ ₹হ "উপকেন্দ্র, Sy) = (1 + /2,1) Ans) 
এবং উপকেন্দরিক লম্বের দৈর্ঘ্য= 2 = 252 = 2 একক (Ans) 
TiO, e = 3 « অক্ষরেখার সমীকরণ, ZE = 54 6) +6 =x- 4% by - 10 = 0.......0) 


-1+2 কাঠ 


এখন, a = /62 + 12 = /37 > Š = 3V37, ae = Z 
নিয়ামকরেখার সমীকরণ: নিয়ামকরেখা অক্ষরেখার উপর লম্ব, 
সুতরাং নিয়ামকরেখা = 6*+/+1-0 


ISAT ল k| = (3V37 — V37)V37 = 74 
El = 3 — a = [23 + kl = (3V37 — V37) 
> |23 + k| = 74 > k = 51,—97 


এখানে, k = —97 এর জন্য সরলরেখাটি কেন্দ্র হতে দূরবর্তী k = 51 এর 


ó PEPESE 
নি নিয়: = D 
« নিয়ামকরেখা = 6x + y — 97 = 0; উপকেন্দ্র নির্ণয়: x -__ট 
(11272) _ =s | = far 25 
এ 18 , তিক 
x+y- TEEST 
 উপবৃত্তের সমীকরণ, (X= 02 + (y+) = 2 ae + (y) = = 
দৃশ্যকল্প-১: একটি অধিবৃত্তের BARFA (4, 2), (10,2) এবং উৎকেন্দ্রিকতা 3। ICtg.B°22| 
দৃশ্যকল্প-২: কেন্দ্র মূলবিন্দুতে এবং $-অক্ষ বরাবর আড় অক্ষবিশিষ্ট কোনো অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 24 এবং 
উপকেন্দ্রছয়ের দূরত্ব 161 
(ক) x +১: = 1 উপবৃত্তের পরামিতিক স্থানাংক নির্ণয় কর, যেখানে 9 উপকেন্দ্রিক কোণ। 
£গ্যকর্প-১ এর অধিবৃত্তের অসীমতটের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর তথ্যের সাহায্যে অধিবৃত্তচির সমীকরণ নির্ণয় কর। P. 


Me N N বল নি সনা 


জজ ` *৮***--*..$ 


দেওয়া আছে, উপবৃত্তের সমীকরণটি, ৯৫ +% ₹ 1 ৯ £4 = 1 .......0) 


(0) নং কে +}; = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 4 এবং৮ = 2 ৪৯৮ 
=. x = 40056 এবং y = 2 sin 8 -. উপবৃত্তটির পরামিতিক স্থানাঙ্ক: (4 cos 0 ,2 sin 0); যেখানে উৎকেন্দ্রিক কোণ (১75) 

দেওয়া আছে, অধিবৃত্তের CAPATA 54, 2) এবং S'(10,2) এবং উৎকেন্দ্রিকতা, e = 3 
যেহেতু উপকেন্দ্রদ্ধয়ের কোণটি একই সুতরাং অধিবৃত্তটির আড় অক্ষ x অক্ষের সমান্তরাল 
* উপকেন্দরদ্ধয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব, 551 = 2ae > 4/00-4)2+ (2-2)? =2xax3>6=6a>a=1 
আবার, e= 1+4 = 3 = V1 +B =b? =8:b=2W2 

| * অধিবৃত্তটির অসীমতটের সমীকরণ, y = 4:3%: y = +2V2x 

মনে করি, মূলবিন্দুতে কেন্দরবিশিষ্ট এবং অক্ষ বরাবর আড় অক্ষ বিশিষ্ট অধিবৃত্তের সমীকরণটি, }; — ee 
প্রশ্নমতে, উপকেন্দ্রিক লঙ্বের দৈর্ঘ্য, = = 24 > a? = 12. 
এবং উপকেন্দ্রদ্বয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব, 2be = 16 = be = 8 


আবার, e = |1 + = e? = HË > (be)? = b? + 12b [(i) নং হতে] | 


= 82 = b? + 12b (ipsam, 

= b? + 12b — 64 = 0 = b? + 16b — 4b — 64 = 0 = b(b + 16) — 4(b + 16) = 0 = (b+ 16)(b- 4) = 0 | 

“হয়, b = —16 [গ্রহনযোগ্য নয়] অথবা, b = 4 b = 4 > b? = 16 | 
| 

Gi) >a? = 12 x 4 = 48 = “ নিৰ্ণেয় অধিবৃত্তের সমীকরণটি, 2 — = = 1 (Ans) | 


05. OA=0S=1 [RB°22] 


PH -6- 


AA'= 6, AO < 0B. 
(ক) 3x? — 4y? = 12 কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 8 

(খ) দৃশ্যকম্প-১ এ নিয়ামক রেখা MZM' এর সমীকরণ x = 3 হলে পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর এবং এর সাহায্যে 
উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত উপবৃত্তের উপকেন্দ্র S এর স্থানাঙ্ক (0,4) হলে এর নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। $g 
E aan,- 4-12৯-৮- 0) | 
0 নংসমীকরণকে  - ৮: = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, ৪ = 4 এবং৮হ = 3 


“ উৎকেন্দ্রিকতা, e = h = [=-= Z (Ans) 
as NW T ——c A 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N ৬. উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ ( 


যেহেতু, OA = 05 = 1 +. 8৫, 0) এবং 91, 0) 
x দেওয়া আছে, নিয়ামকের সমীকরণ, x — 30 x 9 o 
ধরি, পরাবৃত্তের উপর অবস্থিত একটি বিন্দু, P(x, y) 
পরাবৃত্তের সংজ্ঞামতে, SP = PM 
রা... = +2x+1 + y2 = x2 — 6x + 9 [বৰ্গ করে] 
>y?’ = -8x+8 > y? = -8(x- 1) > y2 = পি ৮৫) 
(i) নং কে y2 = 4ax এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 
“উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য = |4a| = l4x —2| = ঠা 


ৃশ্যকল্প-২ হতে পাই, AA = 2a = 6 «এ = 3 এবং A0 < OB; অর্থাৎ বৃহদাক্ষ y অক্ষ বরাবর অবস্থিত ৮ ৯ a 


দেওয়া আছে, উপকেন্দ্র, 500, 4) ০১৪ = 4......0) 
আবার, উৎকেন্দ্রিকতা, e = ৪০০০ [26554215825 8৪528 
b=5, (i) > e= 5 * নিয়ামকরেখার সমীকরণ, y = +2 y= +Š 4 4y £25 = 0 (Ans) 
5 
i [RB’22] 
58 দৃশ্যকল্প-২: 
+ pd 
3y-2x=10 
x 5 £ 


y 


AA' = 8,SS' = 10 


(ক) y? = 80x কনিকের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত উপবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


প্রদত্ত সমীকরণটি, y? = 80x = y? = 4.20%.......0) 
(i) নং কে y2 = 4ax এর সাথে তুলনা করে পাই,এ = 20 :. উপকেন্দ্র, S(20,0) (Ans.) 


| মনে করি, উপবৃত্তের সমীকরণটি, == Zir ন 0) 
প্রদত্ত সরলরেখার সমীকরণ, 3y — x=10>% += অর্থাৎ উপবৃত্তটি, (5,0) এবং (0,2 2) বিন্দুগামী। 


02 
PNE রনী FR 


drie দিস ha ama 


4 উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ, x = tae ৯ x = +5 x Š 3x + 5V5 = 0 (Ans) 
kinina শতক 

মনে করি অধিবৃত্তের সমীকরণটি, ৪ - = = 1... 0) 

চন্দ ভাল পরি E, 


— a tes =1+% 4b =a নির্ণয় অধিবৃত্তের সমীকরণটি, Z- Ë = 1 (5) 


5 >৮=%:a>৮ 


[পম ৪২০২০ N 


07. 


08. 


ml 


A(1,—2) একটি বিন্দু এবং f(x,y) = x? — 8x - 4y + 20 একটি ফাংশন। 


(ক) 4x2 + 7y2 = 28 কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 2 
(খ) নিয়ামক রেখার সমীকরণ 3% _ 4y = 1 হলে, পরাবৃত্তের সমীকরণ বের কর যার শীর্ষ বিন্দু A 4 
(গ) t(x,y) = 0 পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ, নিয়ামকের সমীকরণ ও অক্ষরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(সমাধান ) 

ai ১ . 

প্রদত্ত iit, 4x? +79? =28 35E = l... 0) 
() নং কে +; = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, a? = 7, b2=4-a>b 


“ উৎকেন্দ্রিকতা, e = 1-45 B-4= Fans 

maira, পরাবৃত্তটি শীর্ষবিন্দু, AC, _2) এবং নিয়ামকরেখার সমীকরণ, mz: 3x — 4y = 1 > 3x — 4y — 1 = 0.......() 
(i) নং রেখার উপর লম্ব এরূপ রেখার সমীকরণ, 4x + 3y +k = 0......... 01) 

(1) নং রেখাটি A(1,—2) বিন্দুগামী বলে,4- 6 +k=0+k=2 

+, অক্ষরেখার সমীকরণ, 4x + 39 + 2 = 0........ (ii) 

অক্ষরেখা ও নিয়ামকরেখার ছেদবিন্দু, = (-£,-3) 


ধরি, উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক, S(a,B),S এবং এর মধ্যবিন্দু 4, . S= 12 ৫48 


এবং ঢু = -2= B=. Sora, s (1, - 1 
পরাবৃত্তের সংজ্ঞামতে, SP = PM > |(*- 21)” + (+ sý- |= (*- 3) + 1 y = 


22 


121 2,36 324 _ 9x2+16y2+1-24xy+8y-6x 
FAENA > 


25 
= 25x? — 110x + 25y? + 80y + 445 = 9x? + 16y? — 24xy + 8y — 6x + 1 


= 16x? — 104x + 9y? + 172y + 24xy + 444 = 0 (Ans.) 

এখন্ট%,y) = x? — 8x — 4y + 20 = 0 > x? — 2.4.x +4? — 42 = 4y — 20 

> x-4}? =4y -4> (X- 4)? = 4-1) >X? =441.Y........ G) [ধরি, X= x-4 এবং Y =y- 1] 
0) নং কে x2 = 4ay এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 1 

+, উপকেন্্রিক লম্বের সমীকরণ, Y = a > y= 1 = 1: y = 2 (Ans.) 

*নিয়ামকের সমীকরণ, Y= —a,> - 1 = -1 = y = 0 (Ans.) 

এবং অক্ষরেখার সমীকরণ, X= 0 = x— 4 = 0 +. x = 4 (Ans.) 


দৃশ্যকল্প-১: 4x? + ay2 = 1 একটি কনিকের সমীকরণ। 
দৃশ্যকল্প-২: V3 উৎকেন্দ্রিকতাবিশিষ্ট একটি কনিকের নিয়ামক রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব 4। 


> x2— 


(ক) (x-3)? = 40 + 2) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর কনিকটি (0, +1) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করলে কনিকটির অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য বের কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর কনিকের অক্ষদ্বয় স্থানাংকের অক্ষদ্বয় বরাবর হলে, কনিকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


প্রদত্ত ুস্ীকরণটি, (২ 3)? = 40) +2) = X2 = 4.4. .......() [ধরি, X = x 3,Y = y + 2] 
(i) নং কে x? = 4৭) এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 1 :. উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক, (X, Y) = (0,৭) 
X=0>x-3=04x=3,Y=a>y+2=1 +y = -1+ উপকেন্দ্র, 5(%,y) = (3,-1) (Ans.) 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 


191 


জজ. ea ee 
প্রদত্ত iie, 4x? 


EY dn 0) 
i) নং কনিকটি, (0, 
0) (0,21) বিন্দুগামী বলে, 4 % 0২ + ৭ % (+1) = 1৭ = 1 
G)ə4e+y=iə>— | 2 _ 
(৫) ঢেল 
(ন কেশ y? “Ç 
ii) নং += 
` ati 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, A= ,৮ = 1:০ > 
* বৃহদাক্ষের দৈর্ঘ্য = 2১ = 2১] = 2 একক 
এবংক্দুদ্রাক্ষের দৈর্ঘ্য = 2a = 2 x1 = 1 একক (Ans.) 
মনে কুন কনিকের সমীকরণ, ৬: > _ 0 
EB eat 
তনত লি রেখার মধ্যবতী দূরত্ব, = 4 > 2 = 4 ০ 2 = 4 = ৭ = 2V3 [+ e = V3] 
b2 2 
আবার, e = 1+ 73 e=1+5= (y3) =1+ 


* নির্ণয় অধিবৃত্তের সমীকরণটি, ৮ _ ১৯1 (5) 


চিৎ b2=24 
12 
09. উদ্দীপক-১: একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবন্দু (-1,1) এবং উপকেন্দ্র (2,3) [BB’22] 
উদ্দীপক-২: 4x? + 9y? — 40x — 108y + 388 = 0 একটি কনিক। 
(ক) * — = 1 অধিবৃত্তটির উপকেন্দ্র স্থানাংক নির্ণয় কর। 
(খ) উদ্দীপক-১ এর সাহায্যে পরাবৃত্তের নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত কনিকটির উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


এ রর জা এরি i 
প্রদত্ত feai, Z- x2 = o 1... 0 
(0) নং কে 2; - Å = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, b = VI এবং = 1 


+ উৎকেন্দ্রিকতা, e = hB+2= h +- E = oreraa স্থানাঙ্ক, S(0, +be) = (0,225) (Ans.) 


SAED হতে পাই, পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু, A(—1, 1) এবং উপকেন্দ্র, S(2, —3) 
« অক্ষরেখার সমীকরণ, ** =Z 4x+4=-3y+3=>4x+3y+1=0.....G) 


1+3 
+. নিয়ামকরেখার সমীকরণ, 3x _ 4y +k = 0......... Gi) 
ধরি, অক্ষরেখা ও নিয়ামকরেখার ছেদবিন্দু = (a, B) 
যেহেতু S ও Z এর মধ্যবিন্দু, & সুতরাং, = —1= a= -% এবং 3 = 1» 8 = 5 :. 2(-4,5) 
(i) নং রেখাটি (-4,5) বিন্দুগামী বলে, 3 x (-4)-4x5+k=0>k=32 


+, নিয়ামকরেখার সমীকরণ, 3 — 4y + 32 = 0 
wa হতে পাই, 4x? + 9y? — 40x — 108y + 388 = 0 = 4(x? — 10x) + 9(y2 — 12y) + 388 = 0 


= 4(x? — 10x + 25 — 25) + 9(y? — 12y + 36 — 36) + 388 = 0 
= 4(x — 5)? — 100 + 9(y — 6)? — 324 + 388 = 0 = 4(x — 5)? +9(y — 6)? = 36 


s1945 s1 nn Gf, = x - 5 এবংY = y - 6] 


(x-5)2 _ (y-6)2 

= r i 
2 = Rb = Da 

ORGIE = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, a 3এবং৮=2:a>৮ 


b? EA 88 
এ উৎকেন্িকতা,০_1-8-:-3- 3 
z 


“ডী fs লঙ্বের সমীকরণ, X = tae = x— 5 = £3 x Š = x= 5 £ V5 (Ans) 


P 


উট ` ০০৮০৮". ( 


10. উদ্দীপক-১: 9x? _ 4y? + 36x _ 8y — 4 = 0 একটি কনিকের সমীকরণ। [9922] 
উদ্দীপক-২: উৎকেন্দ্ৰিকতা বিশিষ্ট একটি কনিক যা (4, —2/6) বিন্দুগামী; যার অক্ষয় যথাক্রমে x ও y অক্ষ বরাবর অবস্থিত। 
(ক) y2 + 4x + 2y — 11 = 0 পরাবৃত্তটির শীর্ষবিন্দু নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত কনিকের উপকেন্দ্রের স্থানাংক নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


পরাবৃত্তটির সমীকরণটি, y? + 4x + 2y - 11 =0 > y2 + 2y +1 = -4+12 
) > (y + 1)* = —4(x—3)......... (ü)  পরাবৃত্তটির শীর্ষ, A(3,-1) (Ans.) 
উদ্দীপক হতে প্রাপ্ত কনিকের সমীকরণটি, 9x? _ 4y? + 36x - 8y - 4 = 0 
> 9(x? — 4x) — 4(y? + 29) -4 = 0; 9? — 4x +4 — 4) —4(y2 +2y+1-1)-4=0 
> 9% -2)? -36 -4y +1) +4-4=0 59-2) -4y +1} = 36» -1H 1 
32g _ le (i) [ধরি, X=x—2,Y=y+1] 


2 
()) নং কে == - চু = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 2,b = 3 


+ উৎকেন্দ্রিকতা, e= (1+ = fi +2 = Š « উপকেন্দ্র স্থানাংক, 50%, Y) = (+ae,0) 


X=+aeəx-2=+(2x E) +x=24VI3;Y=0>y+1=0+y+1=0+y=-1 


+ উপকেন্দড্ের স্থানাংক, S(x,y) = (2 + /13, —1) (Ans) 
দেওয়া আছে, e = < 1 ; মনে করি, উপবৃত্তটির সমীকরণ, 4+ 2 = 1. 
0) নং (4, —2V6) বিন্দুগামী বলে, 2+ 3 = 1 ........ Gi) 


b? 2৫]. b? age 
আবার, e = t-PA 1-1 1-1 =a = 208. i 


~O (a >b) 


(i) => += 1 > 16 + 48 = 2b? > b? = 32 :- a? = 64 [(iii) হতে] 


+. নির্ণয় উপবৃত্তের সমীকরণ, = + 2 = 1 (Ans) 


11. উদ্দীপক-১: একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (5,3) অক্ষরেখা y অক্ষের সমান্তরাল এবং যা (7,2) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করে। [JB°22| 
উদ্দীপক-২: একটি উপবৃত্তের উপকেন্দ্র (—2,3), নিয়ামকের সমীকরণ 2x + y — 3 = 0 এবং উৎকেন্দ্রিতা ন. 


(ক) y2-— 8x + 8y = 0 পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রের স্থানাংক কত? 2 
(খ) পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উপবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


08 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


অক্ষরেখা 5-অক্ষের সমান্তরাল এবং A (5, 3) শীর্ষবিশিষ্ট পরাবৃত্তের সমীকরণ, (x — 5)? = 4a (_3)........0) 
(i) নং (7, 2) বিন্দুগামী বলে, (7 _ 5) = 4a (2-3) > 4 = 748৮৪ = —1 

* নির্ণেয় পরাবৃত্তের সমীকরণ, (x _ 5)2 = —4 (y — 3) (Ans. ) 
উদ্দীপক হতে পাই, উপবৃত্তটির উপকেন্দ্র, S (—2,3), উৎকেন্্রিকতা, e = 
নিয়ামকের সমীকরণ, MZ: 2x + y — 3 = 0; ধরি, উপবৃত্তের উপরস্থ একটি বিন্দু, P (x,y) 


উপবৃত্তের সংজ্ঞামতে, SP = e x PM > /G + 2)2 + (y — 32 = +; x 12 


অলি 
ক (x4+2)24 0-3)? = ৩৫5১৯ 15 (x + 4x +4 +y? — 6y + 9) = 4x? +y? + 9 + 4xy — 6y — 12x 


= 11x? + 14y? — 4xy + 72x + 84y + 186 = 0 (Ans.) 
sm N ১৯৮ NN o পরিবর্তনের প্রায়ে নর পথচলা... š 


EE 


= 


_ আইওসসিমজেলজিস্টি২২৩ W ৬. উচ্চতর গণিত ২য় পত্র: অথযায়-৩৬ G 


12. উদ্দীক-১: একটি কনিকের উৎকেন্দরিকতা E এবং উহা (4, Z) বিন্দুগামী। [0৮2] 
উদ্দীপক-২: ২২ + 292 _12%+ 28 = টি ঃ 
(ক) 4x? — 9y? — 1 = 0 কনিকটি প্রমাণ আকারে প্রকাশ করে শনাক্ত কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত কনিকের অক্ষ্বয়কে x- অক্ষ ও y- অক্ষ ধরে উহার অক্ষয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত কনিকের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক ও নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


= 13%- = 15 5-5 = 1 আকারের .. ইহা একটি অধিবৃত্ত। (Ans.) 


AEI 
» 
x 

a 
I 
O 
< 
5 
I 
P: 
I 
r 
u 


¿r 16 2! 
Gi) > 7-2 = 1364-28 = 422 ০ a2 = 9 :. ৮2 = 4 [ Gi) হতে] 


2 
* নিৰ্ণেয় অধিবৃত্তের সমীকরণ, = 2 = 1 +. আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2a = 2 x 3 = 6 একক 
অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2b = 2 x 2 = 4 একক 

প্রদত্ত সমীকরণটি, x? + 2y2 — 12x + 28 = 0 > x? — 12x + 36 — 36 + 2y? + 28 = 0 


_6)2 L 22 = g ১০০): ৮ _ x= y _ _ 
> x-6} +2y2 =8 >> + =e rata = 1 নিউ [ধরি, X = x — 6] 
2 y 
() নং কে, == + = 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 2VZ এবং ৮ = 2 +a > b 
e= |1——= 1—š = > উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক, (x,y) = (Hae, 0) 
X=+ae=>x-6=+(2V/2x2)=x=6+2-x=8or4 
y = 0 =. উপকেন্দ্র, S (8, 0) এবং S'(4,0) « নিয়ামকরেখার সমীকরণ, X = ৫৯৯৯6 = + 2 = x 6 = +4 


(+) নিয়ে, x — 10 = 0; (—) নিয়ে, x— 2 = 0 


13. উদ্দীপক-১: একটি উপবৃত্তের TETA ম ও y অক্ষরেখা, একটি উপকেন্দ্র (2,0) এবং উৎকেন্দ্রিকতা Z. 10822] 
উদ্দীপক-২: একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (-2,1). 
(ক) x? + 4y2 = 1 কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 2 
(খ) নিয়ামকরেখা x অক্ষরেখার উপর লম্ব ও (8, 0) বিন্দুগামী হলে, দৃশ্যকম্প-১ হতে দেখাও যে, উপবৃত্তের সমীকরণ, 
x2 + 2y2 + 8x — 56 = 0. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ উল্লিখিত পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (-6১_3) হলে, উহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
সমাধান 


07 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। , 
উদ্দীপক ১ হতে পাই, 5(2,0) এবং ৪ = € 1 

»-অক্ষের উপর লম্ব এবং (8, 0) বিন্দুগামী নিয়ামকের সমীকরণ x = ৪ ৯ x — 8 = 0..........0) 

ধরি, উপরক্তের উপর অবস্থিত একটি বিন্দু, ৯০০১) 

আমরা জানি, sp = ex PM > /G —2)2 +y2 = x |Ë 

S x? — 4x + 4 +y? = 1 G — 16x + 64) [বৰ্গ করে] :. x? + 2y2 + 8x — 56 = 0 (দেখানো হলো) 
01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


সা ai ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


ESE] 


—— US পিই 


14. A(1,—3),B(0,7), C(1,1) [Din.B’22] 


(ক) 4x? + 5y? = 1 উপবৃত্তের একটি উপকেন্দ্র ও এর অনুরূপ নিয়ামক রেখার মধ্যবর্তী দূরত্ব নির্ণয় কর। 2 
(খ) y = ax? + bx + c পরাবৃত্তটির শীর্ষ A এবং এটি B বিন্দুগামী হলে a,b,c এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) ASC কোনো উপবৃত্তের শীর্ষ এবং উৎকেন্্কতা E হলে, উপবৃততটির সমীকরণ fia কর। 4 


ট্রি i রিয়া জলা জে 
*+ড৮-1-টট টে ২৯৪৭৪৭ 1 =Z 
J G ; 
V5 25 
উপকেন্দ্র ও এর অনুরূপ নিয়ামকরেখার মধ্যবতী দূরত্ব, = £- =; _ ন = AnS 
A (1,-3) শীর্ষবিশিষ্ট পরাবৃত্তের সমীকরণ, (x — 1)? = 4a (y +3) .. (D) [+ y অক্ষের সমান্তরাল] 


ORB (0,7) বিন্দুগামী বলে, 1 = 40a >a ₹36% () > (x— ) =4x 5 0+3) 

>x? 2x+1= (y +3) > y= 10x? -20x+7... (ii) 

(ii) নং কে y = ax? + bx + c এর সাথে তুলনা করে পাই, a = 10,b = —20 এবং c = 7 (Ans) 
দেওয়া আছে, শীৰ্ষবিন্দুদ্ধয়, A (1, —3) এবং C (1,1) 

যেহেতু শীর্ষে ভুজ একই সুতরাং বৃহদাক্ষ ৮-অক্ষের সমান্তরাল- 

এ কেন্দ্র, C ৮৮53) = ৫০3) = উপৰৃত্তের সমীকরণ, ০ +৯৯৮-1 


a2 


বৃহদাক্ষের দৈর্ঘ্য, 2b = (1+3) +0>2b=4:+b=2 
2 
am e = 1-5 = 1-2 >a = 1 = নিৰ্ণয় উপবৃত্তের সমীকরণ, @— 2 +Ë 1 (Ans) 


4 
Y 


q MUD NED 
eoa 
15. [Din.B°22] 


(ক) M ও N faqaq কোনো উপবৃত্তের ফোকাস এবং বৃহৎ অক্ষর দৈর্ঘ্য 6 হলে উপবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 

(3) একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যার উপকেন্দ্র M এবং শীর্ষ O 4 

(গ) M ও বিনয় কোনো অধিবৃত্তের উপকেন্দ্র এবং উৎকেন্দ্রকতা 2 হলে অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
দেওয়া আছে, উপবৃত্তের ফোকাসদয়, M (4,2) ও N (8,2) 


কোটি একই বলে, বৃহদাক্ষ -অক্ষের সমান্তরাল, + a > b; কেন্দ্র, C (6,2) 
2 


প্রশ্নমতে, 2a = 6 >a = 3 এবং ॥N = 28834 = 2X 3X ee = 5 


আবার, ৪2 = 1-5 = £= 1-8. 2 = 5 «নির্ণয় উপবৃত্তের সমীকরণ, 8-4 959 = 1 (Ans) 
দেওয়া আছে, উপকেন্দ্র, S (4,2) এবং শীর্ষ, A (0,0) 

আমরা জানি, S ও Z এর মধ্যবিন্দু, A 

ধরি, Z এর স্থানাঙ্ক, Ca, B) IRP (০১) = ££ = 0 > a = -4+ এবং £2 = 0 > 8 = -2 = Z (—4,-2) 

এখানে, অক্ষরেখার ঢাল, m, = Š = š “ নিয়ামকের ঢাল, m = —2 [mi x mx = -1] 

= নিয়ামকরেখার সমীকরণ, MZ: (y + 2) = —2(x +4) > 2x+y+10 = 0 

পরাবৃত্তের সংজ্ঞামতে, SP? = PM? > (x — 4)? + (y = 2)? = ৪০৩১ 

> 5(x? — 8x + 16) + 5(y2 — 4y + 4) = 4x? + y? + 100 + 4xy + 40x + 20y 

> x? + 4y? — 4xy — 80x — 40y = 0 > (x — 2y)? — 80x — 40y = 0 


|| O তন্ন 


| fa মডেল টেস্ট ২০২৩ N p 
4 % 
2 দেওয়া আছে, অধিবৃত্তের উপবে 
| যেহেতু উপে্দ্্বয়ের কোটি একই M (4,2) এবং ৫.2), ae 
etts মা ড় অক্ষ সমান্তরাল তাহ, (2282) ৯ (6,2) এবং = 2 
ur ৮৪ UO এখানে, MN, আহলে, agren সমীকরণটি, 
আবার, ৪2 1425৯ 4 = 1+ ৪২ জরি x 2x21 


Sbg. 
` 3 + অধিবৃত্তের সমীকরণটি 2 _ y = 


s = 1(Ans.) 


10722] 


উপরের চিত্রটি একটি কনিক নির্দেশ করে। যার উ' 
x y পকেন্দর 5, শীৰ্ষবিন্দু এ এবং MZM নিয়ামক 
S t 1 ৯9 কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। রেখা। 


'পকের কনিকটির £ = 6X এবং SP = 6 হলে, ৮ বিন্দুর 
সমীকরণ = 6 হলে, ৮ বিন্দুর স্থানাংক নির্ণয় কর। & 
(গ) Ww নির্ণয় কর, যার উপকেন্দ্র (1,1) RART (2,3) I 4 
সমাধান 
05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
প্রদত্ত কনিকের সমীকরণ, y? = 6x......... 0) = শীর্ষ A (0,0) এবং এ = পরাবৃত্তের সংজ্ঞা মতে, Sh Ly SBN 
>SP=AZ+AN>6=a+x>6=f+x4x= ১9) 
(0 নং সমীকরণে x = $ বসিয়ে পাই, y? = 6 x (EF =y 
+ বিন্দুর স্থানাঙ্ক, (2, +>) Ans.) s: 
01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 
1. উদ্দীপক-১: 4x2 + 6y2 _ 4x — 36y + 43 = 0. [MB°22] 
: উদ্দীপক-২: একটি কনিকের উপকে্দ্রদ্ধয় (10,5) ও (8,3) এবং উৎকেন্দ্রিকতা VZ 


sx? + 4y2 = 1 কনিকের উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 2 
i 9 aaa a বৰ্ণিত সমীকরণকে প্রমিত আকারে প্রকাশ করে কনিকটির নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ন কর। 


(গ) উদ্দীপক-২ এ বর্ণিত কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 


9 
2 m 


_ 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 2 ৫৯55 +4320 
43 = 0 > 4(x° — x 
উদ্দীপক ১ হতে পাই, 4x? + 6y2 — 4x — 36y + u 
2 * 3 2)+695-2:3:5+9-9 86৭০ 
= 4( ০ উল -2):+66-20-15 
=4(*- 5)’ 1+63-305-54+48-0ল 50 
-3 T 


5৩ 0) [ধরি, X= *_ 


A L= 


(vz) = “a x. 
b+e= | Sa এছ 
+a=y3 এবং০_ ৬2 ৮৭৯০৮ মার 


($) নিয়ে,2%-7 = a) রি 
(এনিয়ে 245 = 0) ‘ 


এইচএসসি মডেল টেস্ট O এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N _ এইচএসসি মডেল টস ২০২৩ ও 


N 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-৩৬. 


ছু দেওয়া আছে, অধিবৃত্তের উপকেন্দ্র, S(8,3) এবং S'(10,5) 
এখন, SS' = 2ae > /G0 —8)2 + (5 —3)2 = 22৬2 > 2V2 = 2V2 xa >a =1 


আবার, ৪-1+৮৯2-1+৮:৮৮৯ 

আমরা জানি, অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে, ISP — S'P| = 2b > /G = 8)2 + (y — 32 — /G — 10)2 + (y — 5)? = +2 
= (x-8)? + (y + 3)2 = 4 + (x — 10)? + (y — 5)2 + 4/(x — 10)? + (y — 5)? 

= x? — 16x + 64 + y? + 6y + 9 = 4 + x? — 20x + 100 + y? — 10y + 25 + 4/(x — 10)? + (y — 5) 
= 4x + 16y — 56 = +4/(x— 1032 + (y — 532 

=> x+ 4y — 14 = + /(x — 1022 + (y — 5)হ = (x + 4y — 14)2 = (x — 10)? + (y — 5)* (Ans.) 


10879] 


MZM' এর সমীকরণ x —2y+2 = 0 


MV 


(ক) 3x2 + 5y2 = 1 উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ S উপকেন্দ্র এবং A শীর্ষবিন্দ y হলে, পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যার উৎকেন্দ্রিকতা Z ,S উপকেন্দ্র এবং MZM' নিয়ামক। 4 


07 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 

e = ÈS এর স্থানাঙ্ক (2, 1) ; নিয়ামক রেখার সমীকরণ x — 2y + 2 -0........0) 
ধরি, উপবৃত্ের উপরস্থ একটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক Gy) i ২ 2)2 + ৮+1),-$ 12821" 
= 2(x? +y? — 4x + 2y + 5) = 1 (x? + 4y2 + 4 — 450 — By + 4x) 


= 10(x2 +y? — 4x + 2y + 5) = x? + 4y? + 4 — 4xy — 8y + 4x 
+, 9x2 + 6y? + 4xy — 44x + 28y + 46 = 0 


19. দৃশ্যকল্প-১; 1891 


দৃশ্যকল্প-২: উপবৃত্তের একটি উপকেন্দ্র ও তার নিকটতম নিয়ামকের দূরত্ব 14 সে.মি. । 
(ক) 16y? — 9x? = 144 অধিবৃত্তের অসীমতট রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতা 2 হলে উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ij 
les N ws pqllp—= 


এরএসদিমজেলটেস্ট২৩২৩ W ` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 4 


. —9x2 = উই. ক b 
16y? — 9x? = 144 o চেল 1+y=4?x= 33x 


w সমান্তরাল :. সমীকরণ, (y —3)2 = 4a(x-5);x-5=a [উপকেন্দ্রের ক্ষেত্রে] 
>-2-5=a [উপকেন্দ্র] (-2,3)] 
+ a= -7 = সমীকরণ, (y —3)2 = —28(x—5) 

01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


20. দৃশ্যকল্প-১: 9y? _ 16x? _ 64x _ 54y- 127 ০ [Ctg.B’19] 


(ক) 5x? + 4y2 = 1 উপবৃত্তের নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক, উপকেন্দরয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব এবং উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় 

কর। j 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে MZM' এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


উপবৃত্তটি, 5x? + 452 = 1; (23) + (3) = 1 এখানে, e = h-ž- [53 


Now, নিয়ামকরেখা, y = +Ë Y= +ixvV5>2y= +v5 
এখানে, e? = + e= 5 9y2— 16x2 — 64x — 54y— 127 =0 


= (+2)? 


= 9(y2 — 6y + 9) _ 16x? + 4x + 4) = 144 ৯ ৯ -a 


উপকে্দ্রের ক্ষেত্রে, Y = tbe > y —3 = $4.2 y= ale + উপকেন্দ্র (-2,-2) এবং (—2,8) « দূরত্ব = 10 unit 


=1 


দৃশ্যকল্প-২ হতে, ১ = $= 4x—3y=0......(D 
z এর স্থানাঙ্ক (—3, 4); 0) এর উপর zg (-3,-4) বিন্দুগামী 
3x + 4y = —9 — 16 > 3x + 4y + 25 = 0 যা MZM’ এর equation. 


১ 
800, 4) 
21. ISB°19J 
xa] 
Ë š 
(ক) 2 _} + 1 = 0 কনিকের অক্ষয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। š 
রর 0-কে উপকেন্দ্র এবং AB- কে শীর্ষবিন্দুতে স্পর্শক ধরে অঙ্কিত পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
0- কে কেন্দ্র এবং AB- E 4 


ই. ` 


2 p n 
কু 5$ =1: আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2 x 5 = 10 একক 


অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2 x 3 = 6 একক 


AB এর সমীকরণ, = += 1 s=x+y=4:x—y+4=0.......... (i 
+, অক্ষের সমীকরণ, x + y + k = 0 এটি (0,0) বিন্দু দিয়ে যায়।-. x + y = O vas se see eee e Gi 


(ü) ও 0) সমাধান করে পাই, শীর্ষবিন্দু y (—2, 2) 


ধরি, নিয়ামক ও অক্ষরেখার ছেদবিন্দু (0,8) ; S = —2 + a = -4; 82-250 4 
+, নিয়ামকের সমীকরণ, x —y+k=0 >-4-4+k=0 :k=8 *x—y+8=0 


AB এর সমীকরণ, x — y + 4 = 0 [খ হতে] 
অক্ষের সমীকরণ, x + y = 0: অক্ষ ও নিয়ামকের ছেদবিন্দু (—2,2) 
এখন, (0,0) ও (—2,2), (e, B) বিন্দুতে 1: /2 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত হয়। 
a= = 2- 22 ; B= = -2+2V2 
আবার, (0,0) ও (—2,2), (v, 8) বিন্দুতে 1: V2 অনুপাতে বহির্বিভক্ত হয়। 


y= Z= 2+2v2 ; s= ==—2- 272 
“ উপকেন্দ্রদ্বয় (2 — 2V2, —2 + 2V2), (2 + 2V2,—2 — 2V2) 


22. দৃশ্যকল্প-১:৭ Z+ =1 
দৃশ্যকল্প-২: 4x? — 5y? _ 16x - 10y - 9 = 0 
(ক) » = —12y পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ বের কর। 


(খ) x—y-— 5 = 0 রেখাটি দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত কনিকটিকে স্পর্শ করলে স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত সমীকরণটি প্রমিত আকার প্রকাশ করে উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য ও সমীকরণ নির্ণয় কর। 


ঘি a = 3 « নিয়ামকের সমীকরণ: y = 3 (Ans.) 
B Giy) বিন্দুতে Z শ্+৮- 1 কনিকের স্পর্শকের সমীকরণ 


স৮+১১- 1৯ ই = +*-1=30...0); S, x—y—5=0.....Gi 
ü) ও (ii) কই imataq 
x n 


k= =s = = নির্ণয় বিন্দু Gry) = (£,2) ans) 
El 4x? — 5y? — 16x + 10y- 9 = 0 > 4x? — 4x) — 5(y? — 2y) -9 = 0 
>4(x?-4x+4) -5 (y? -2y+1)=9+16-5 


34-2} -50-1 =20 34-4 -1 


, ME. 24... s x 
* উপকেন্দ্রিক ma দৈর্ঘ্য = — = —— y একক (Ans) 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ Á 


[5088 


লে ই... 


23. 16x? + 25y2 = 400. [DB'17] 
(ক) এমন একটি উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যা (0,22) ও (-3,0) বিন্দু দিয়ে যায়। 2 
(খ) উৎকেন্দ্রকতাসহ উদ্দীপকের কনিকটির শীর্ষঘ্য়ের স্থানাংক, ফোকাস ও উপকেন্দ্িক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় <q 4 
(গ) চিত্র অংকনপূর্ক উদ্দীপকের কনিকটির উপকেন্দিক ran ও নিয়ামকদয় এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


B মনে করি, উপবৃত্তের সমীকরণ, +%2 = ........) 
= (0,245) R « 0 + 2% ৯৮2৪ 


চহ 
আবার, 0) নং উপবৃত্তটি (-3,0) বিন্দুগামী- 2 +0 = 1 ৯ ৭2 =9 
(i) নং সমীকরণে a? ও b? এর মান বসিয়ে পাই, 


৪2192 


খা শে 

54581 => — = 1৯৪৮2 + 9y? = 72 যা নির্ণেয় উপবৃত্তের সমীকরণ। 
| দেওয়া , 16x2 2 = x হি 
B আছে, 16x? + 25y = 400a = r a 


> a° = 25,2 = 16 = a = 5, = 4 > a > b সুতরাং উৎকেন্দ্রিকতা, e = = f-Z=, এ 


শীৰ্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক, Cta,0) = (5,0) ; ফোকাসদয়ের স্থানঙ্ক = (ae, 0) = ($5.3,0) = (3,0) 
” G 102 — 2 z F 
এবং, উপকেন্ড্িক লম্বের দৈর্ঘ্য = ৮2 E 


5 


IRB°17| 

T r 
œ) yz + 6y — ax = 0 পরাবৃত্ের উপকে্্িক mera দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 7 
খিত উপবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাংক ও নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


b) -১ এ 
z aba উৎকেন্দ্রিকতা / হলে অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


এপিজে ২০২০ 
প্রদত্ত পরাবৃত্তের সমীকরণ, y2 + 6y — 4x = 0 > y? +2.3.y + 32 — 4x = 9 > (y +3)? =4x+9 
a (/ +3)? = 4.1 (৮2) +উপকেন্দ্িক লম্বের দৈর্ঘ্য = |4৭| = |4 x 1| = 4 
01 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
15 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 


25. [Ctg.B’17 


চিত্রটি একটি কনিক নির্দেশ করে যার নিয়ামক রেখা MZM’ 
(ক) **- * = 1 অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 2 


4 9 


(খ) A(1,-2) হলে MZM' এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) SP :PM = 1:2 এবং MZM রেখার সমীকরণ 3x + 4y = 1 হলে কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


| 
05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । | 
20 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ। 
দেওয়া আছে, SP: PM = 1:2 > নি 3৯ PM = 29৯ no aoo os cn (Ü 
ধরি, ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক, (x,y); আবার,উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক S(—2,2) এবং MZM’ রেখার সমীকরণ 3x + 4y = 1 
0) থেকে পাই, [|= 2. Vat + (y = 22 > [H] = 2 2 ৰক ৰক ই Ay +4 


Fama 
| > (3x+4y — 1)? = (10/X2 +y2 + 4x Ay +8) 
J = 9x? + 16y2 + 1 + 24xy — 6x — 8y = 100(x2 + y? + 4x — 4y + 8) 
= 100x2 + 100y2 + 400x — 400y + 800 — 9x? — 16y? — 24xy + 6x +8y—1 = 0 
= 91x? + 84y? — 24xy + 406x — 392y + 799 = 0 যা নির্ণেয় কনিকের সমীকরণ] 


15911 | 


(ক) 9x? - 4y? = 36 কনিকের নিয়ামকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 | 

(খ) A কে শীৰ্ষবিন্দু এবং S কে উপকেন্দ্র ধরে অংকিত পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(গ) উদ্দীপকে OB' = 4 এবং AS = A'S হলে BB'GG বৃহৎ অক্ষ এবং কে AA ক্ষুদ্ৰ অক্ষ ধরে অংকিত উপবৃত্তের উপকেন্দরিক 
লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


বি, 


= 


_ এইদএসসিঅজেলটেস্ট২০২৩ EE উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ 4 
B প্রদত্ত কনিক: 9x? — 4y2 =36৯ ৯-০1৯ এ নদ 
() নং এর সমীকরণকে * — 38 


27. 


c E! EEE 


E a= 2b =3 
(0) নং এর নিয়ামক রেখার সমীকরণ, x = + ... Gi) 
e 


z 
উপকেন্্রিকতা, e= [22102 _ fz22 _ [49 [is _ খন 
ha 2 + j+ z 


0) হতে, ২ = + ত x= + s T3x= +4 ইহাই নির্ণয় সমীকরণ 


$ 


দেওয়া আছে, উপকেন্দ্র 5(0,2) এবং শীর্ষবিন্দুA (3,2) ধরি, পরাবৃত্তের উপর একটি বিন্দু P(x,y) ও নিয়ামক রেখা MZ আমরা 
জানি, Z ও S এর মধ্যবিন্দু। ধরি, Z এর স্থানাঙ্ক (4,1) 


170 
সি ২3৯৫ 6262) 7 >y+2=4>y=2 


* নিয়ামক রেখারঢাল, m, == [: m, x m; = —1] 
* নিয়ামক রেখার সমীকরণ, y — 2 = (x-6) ৯ -* +6 = 0 >x-6=0 
এখন, SP = PM > x° + (y — 2)? = (x — 6)? > x? + (y — 2)? =x? — 12x + 36 
> (y — 2)* = —12G — 3), ইহাই নির্ণয় পরাবৃত্তের সমীকরণ] 

যেহেতু, OB' = 4 একক, সেহেতু SB = 2 + 4 = 6 একক -. SB = 6 একক অর্থাৎ B 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0,8) 

আবার AS = A'S অর্থাৎ S, AA” এর মধ্যবিন্দু ~ A ৮৮ 2) 

BB কে বৃহৎ অক্ষ এবং AA কে ক্ষুদ্র অক্ষ ধরে উপবৃত্তির সমীকরণ ++ 322) = 


b2—a2 36-9 _ 3V3 
যেখানে, a = 3,b = 6( < b) -. উৎ o EF- E 


33 


=1 


B'(0,-4) 
*উপবৃত্তের উপকেন্দ্িক লম্বের সমীকরণ, y — 2 = tbe => y -2 = +6 xŠ t 


+ y— 2 = 3V3. 

দৃশ্যকল্প-১: কনিকের উপকেন্দ্র 505, 2), এবং শীর্ষবিন্দু A(3,4). Diii 
দৃশ্যকল্প-২: 6x2 + 4y? —36x—4y +43 = 0 একটি সমীকরণ। 

(ক) 4x2 — 9y2 _ 1 = 0 কনিকটি প্রমাণ আকারে প্রকাশ করে সনাক্ত কর। ; 
(খ) e = 1 হলে দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত কনিকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণটির উপকেন্দ্র এবং নিয়ামকের সমীকরণ বের কর। j 


Z= = 1 ইহা একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। 


01 নং প্রশ্নের (s) এর অনুরূপ । 


হস 5 


g 


টি amos 


07 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


28. 


প্রদত্ত সমীকরণ, 6x? + 4y2 — 36x — 4y + 43 = 0 
= 6(x2 — 6x) + 4(y2 — y) = —43 
= 602 - 2:3.x4+9) + 4(y2 -2.1.y+2) 


2 
= -43+54+1= 6(x-3)*+ 4(y-;) =12 


GH ০০৮০৩ + 
+” =1 = ত — = 1 ইহা একটি উপবৃত্তের সমীকরণ 


এখানে, a = VZ এবং b= V3 ৮০৯৪ 


উপকেন্তিকতা, h - ঢু = 1-3 = 


ধরি, *- 3 = X এবংy -; = Y 


ə £23) 
2 


()নিয়ে”-3+4 ডি 


0)নিয়েঠ--3+১---7 *2y+5=0 


[117] 
| 
| 

দৃশ্যকল্প-২: একটি অধিবৃত্তের উপকেন্দ্র দুইটি (6,1) ও (10, 1) এবং উৎকেন্দ্রিকতা 3. | 
(ক) 3x2 + 5y2 = 1 এর উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 21 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 | 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


| 


হিসি 


একি ২০০০ ই 


ধরি, অধিবৃত্তটির ফোকাসছয় S(6,1) ও S(10,1) 
আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য = 24, অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2b 
এবং উপকেত্রিকতা = e তাহলে ফোকাসদয়ের দূরত্ব = 296 
এখন, ফোকাসদয়ের দূরত্ব SS' = /(6 10)হ4+ Q — 2 4092-4 
“ 2ae = 4 [ae = 2 Qqlax3=2[:e=3]=a=2>a =$ 


আমরা জানি, e? = 248 = 2 = a?e? — »-$৯3হ-$-2৮4-৯ 
আবার ফোকাসঘয়ের মধ্যবিদ্দুটি অধিবৃত্তের কেন (১) 
সুতরাং অধিবৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (£0,442) = (8,1) 
কের কর, জে ও... 
7 zz 


9 


29. 5 এর স্থানাঙ্ক (7,3) এবং A বিন্দুর স্থানাঙ্ক (—1,3) [07315] 
(ক) y? = 32x পরাবৃত্তস্থ কোনো বিন্দুর ফোকাস দূরত্ব 10; বিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের 5 ও A বিন্দুকে যথাক্রমে উপকেন্দ্র ও শীর্ষবিন্দু ধরে একটি কনিকের সমীকরণ নির্ণয় কর 

যার উৎকেন্দ্রিকতা = 11 4 
(গ) উদ্দীপকের SA রেখাংশকে বৃহদাক্ষ ধরে কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর যার উৎকেন্দ্রকতা 42 4 


প্রদত্ত পরাবৃত্ত, Y? = 32x = 4.8.x « উপকেন্দ্র = S(8,0) 


ধরি, পরাবৃত্তের উপর যেকোনো বিন্দু ৯০১) ALPES 
প্রশ্নমতে, PS = 10 = PS? = 100 [বৰ্গ করে] 
= (x- 8)2 +y? = 100 [+ y? = 32x] > x? + 16x + 64 = 100 ON S(8, 0) 


> (x+ 8)? = 100 > x +8 = +10 > x = +10 -8 + x = -180r 2 
কিন্তু x = —18 গ্রহণযোগ্য নয়। অতএব X= 2 :. ) = $8 

এখন, y? = 32x = 32 x 2 = 64 + y = £8 * নির্ণে় বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2, +8) 
01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


এখানে, বৃহদাক্ষ = SA = 2a = J+ ক ও নয ০ V =8 +a = 4 


দেওয়া আছে, S ৪ = 2 তাহলে, ৫২ =; [বৰ্গ করে] 


16-b? _ 3 > 64 — 4b? = 48 > 4b? = 16 > b? = 4 -b = 2 


7-1 ই) = G, 3); উপবৃত্তের সমীকরণ, 953)-+ 61 
2 


x2—6x+9+4y2—24y+36 _ 1 
x 69 EYIT = 


x-6x+9 + yz-6y+9 = 
স্ব তি LE 16 


16 
>x? + 4y2 — 6x — 


ax? + 4y2 — 6x — 24y + 2 


24y +45 = 16 = x° + 4y2 — 6x — 24y +45 -16 = 0 
9 = 0, যা নিৰ্ণেয় কনিকটির সমীকরণ। 


হট" = শতশত seo. { 


+ CQ: সন্তাব্য প্রশ্ন ও সমাধান ——ə— = = =  _ >> 
01. y2 = ax একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ। 


(ক) একটি সরল চিত্রের সাহায্যে পরাবৃত্ত উপস্থাপন কর। 2 
(খ) In = am2 হয় তবে দেখাও GI, lx + my + n = 0 রেখা পরাবৃত্তটিকে স্পর্শ করে। 4 
(গ) ৭ = 4 এবং কোন বিন্দুর উপকেন্দ্রিক দূরত্ব 6 হলে এ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 


S = উপকেন্দ্র; A = শীৰ্ষবিন্দু; MZ = নিয়ামক রেখা; LU = উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 
P(x,y) = পরাবৃত্তের উপর যে কোন বিন্দু 


দেওয়া আছে, 1x + my + n = 0 > my = —(Ix + n) 


ay = ইশা) এবং y2 = 49x--------- (l) M P(x,y) 


(0) ও G হতে প্রাপ্ত yaa মান বসিয়ে পাই, SEË = 42 S(a,0) 
> x2 + 2lnx + n? = 4am2x 
= l?x? + 2(In — 2am2)x + n? = 0 ...... (iii) 
যা x এর দ্বিঘাত সমীকরণ :. x এর দুটি মান পাওয়া যাবে। 
- 0) নং রেখাটি প্রদত্ত পরাবৃত্তের একটি স্পর্শক 
| =, 07) এ x এর মান দুটি পরপ্পর সমান হবে। x+a=0 
+, 01) নং এর নিশ্চায়ক শূন্য হবে 
সমীকরণটির নিশ্চায়ক, D = 401. —2am2)2 _ 41202 
= 4(am? — 2am2)2 — 4(am?)? [In = am?] 
= 4(—am2)2 — 4(am2)2 = 4(am2)2 — 4(am2)2 = 0 
অর্থাৎ প্রদত্ত রেখাটি পরাবৃত্তটিকে স্পর্শ করবে। 
দেওয়া আছে, ৪ = 4 
আমরা জানি, উপকেন্দ্রিক দূরত্ব, = a + x 
দেয়া আছে, y2 = 16%--*0) > y? = 4.4.x 
একে y? = 4ax এর সাথে তুলনা করে *lÍ2, a = 4 
প্রশ্নমতে, 6=4+x>x=2 
555 = 4.4.2 ৯১2 = +42 
» নির্ণেয় বিন্দুর স্থানাংক (2, +4V2) (Ans) 


[= 


P annee VEEE 


02. Px? + 25y? = 25P একটি উপবৃত্ের সমীকরণ এবং ইহা (4, 6) বিন্দুগামী। 
(ক) y = mx + c,y2 = 4ax পরাবৃত্তকে স্পর্শ করার শর্ত লেখ। 
খে) উপবৃত্তটি (4, 6) বিন্দুগামী হলে এর অক্ষয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 


গে) P = 16 হলে প্রমাণ কর যে, একটি উপকেন্দ্র এবং অনুরূপ নিয়ামক রেখার মধ্যবর্তী দূরত্ব £। 4 
Ey RE হতে হবে। 


দেওয়া আছে, Px? + 25y? = 25P; যেহেতু (i) নং উপবৃত্তি (4, 6) বিন্দুগামী 
P.4? + 25.6? ৯25৮ > 16P — iskuna CRE ana Se 100 


BE 


0 qp = 100 বসিয়ে noo +252 =25x 100৯ £ +25 ote 


x? 
ইহা : +E আকৃতিতে প্রকাশিত। ৪ = 5,৮ = 10 52 ৮ | 
বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2b = 2 x 10 = 20 ক্ষুদ্র অক্ষের দৈর্ঘ্য = 2০2৮1) 
2 
Px? + 25y? = 25P > >% 1» আ+৮-; যখন,৮ = 16; 5+ +2125 = 1 


2 
1, . a=5,b=4:a>b 


x 


£= £ _ 3 = Š একক (Proved) 


03. 


(ক) কোন অধিবৃত্তের আড় ও অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 8 এবং 10 একক হলে উৎকেন্ড্রিকতা নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের আড় অক্ষ X অক্ষ বরাবর এবং উৎকেন্দ্রিকতা 3 হলে অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপকের আড় অক্ষ % অক্ষ বরাবর এবং যা (2,3) ও (1, —2) বিদ্দুগামী হলে অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


m 
দ্যা আছে, আড় অক্ষ, ৪.5 55 অনুর অক্ষ, 2১ = 104৮ 5৮০৯ 1+5= [BA +25= ans) 


দেওয়া আছে উপকেরিকলয়ের র্যা, iE =e a 2৮ = ৪৪০ চা = 4 
আবার b= b= 9 > b? = 8a? > 4a = 8a? > (2a? — 0 টুর De 
র,৪ = 1+8-3০148 9> a (2a Nn = a(2a — 1) = 0 [+ a + 0] 
£ .b2= 42 =2 + b = VZ = অধিৰৃত্তটির সমীকরণ নয - = 1 8x? — y? = 2 (Ans) 
Ç 


s2a-1=0=>a=; 


মনে করি অধিবৃত্তের সমীকরণ, ৮? 


2 p G-E- 
ইহা (2,3) ও (1, —2) বিদ্দুগামী ই kas AU == 

3.1 — 5 সমীকরং 3... 25 2 EZ = 
0৮০ == y এ] 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ _ এইচএাসি মডেল টেট ২০২৩ N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ Í 


4. *= +} = 1 একটি কনিকের সমীকরণ। 


@ উৎকেন্দিকতা e = 26 + 3 হলে n এর উপর কি শর্ত আরোপ করলে কনিকটি উপবৃত্ত হবে। 2 
(খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত কনিকটি (6,4) বিন্দুগামী উপবৃত্ত হলে উপকেন্দ্র স্থানাংক নির্ণয় কর। 4 
(গ) একটি অধিবৃত্তের অণুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য 24 এবং উপকেন্দদ্ধয় (0, +13) হলে দেখাও যে, p” = -144 | 4 


কনিকটি উপবৃত্ত হবে যদি 0 < e < 1 হয়। 


= 
৮০৭৪4] ৯0 2া+3€1৯0-3 এ গাম +3-341-3৯ 3 এ থাম -2 কভু < <-1 


i ELE = 1 উপবৃত্তটি (6,4) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করে। 


fyfa 284 1528-65 p= 2925. p=100 
সমীকরণটি দাঁড়ায়, = mu এখানে,» = 10 এবং ৮ = 5 


102 


salads তের ae = Ë= 


উপকেন্্রদয়েরস্থানাংক, (+ae,0) = (45103, 0) = (+5v3,0) (Ans) 


kaiq. 7 
“ অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য, 2a = 24 sa == 12 
এখানে, উপকেন্দ্র স্থানাংক (0,13) এবং 0, 13) 


s, উপকেন্দর্য়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব = /(0 — 0)2 + (13 + 1332 = /(2632 = 26 +. 2be = 26 + e = Š 


আমরা পাই, emiti (8) 12 (E) >} =1 ৮169-144 ৮: = 25 sb=5 


ba P 


৭ ও b এর মান 0) নং এ বসিয়ে পাই, ১: - = 1.-.---0 


Kog 


p £ 
|25 হরর 


উদ্দীপকের এ এস 1: সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, P? = _144 (Showed) 


রি 
-৫৯- 3৪1 


05. 4x2 + Py? =80- 


5x? — 4y? = 20 + + (ii) 

কে) উৎকেন্রিকতা ও এর মানের উপর কনিকের আকৃতি নির্ভর করে। ব্যাখ্যা কর। 2 
(খ) () উপবৃত্তটি (0, +4) বিন্দুগামী হলে ৮ নির্ণয় করে উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 4 
(গ) Gi) এর উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় করে দেখাও যে, কনিকটি অধিবৃত্ত নির্দেশ করে। 4 


e এর বিভিন্ন মানের উপর উত্তর ভিত্তি করে কনিকের আকৃতি ভিন্ন হয়। যেমন e = 0 হলে বৃত্ত 
e = 1 হলে পরাবৃত্ত 0 < e < 1 হলে উপবৃত্ত এবং e > 1 হলে অধিবৃত্ত হয়। 

4x? + Py? = 80 উপবৃত্তটি (0, +4) বিন্দুগামী :. 4 x 02 + P x (+4)? = 80 = 0 + 16P = 80 > 16৮ = 80 
৯৮০5৭ ক 


-উৎকেন্দ্রিকতা e - => Ë= E a কেন্দ্রকতা = (Ans.) 


—4v2 = Sx? a ১ 
"š 49 20 ৯১ z =1>% 12%- টা, 1 


« উৎকেন্দ্রিকতা e = নু 


যেহেতু e > 1 উক্ত কনিকটি অধিবৃত্ত নির্দেশ করে (দেখানো হলো) 


সি Ñ লকরের ভা a পথচলা. 


| 


০১ NW উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৬ € 


06. 


x 
কে বৃত্টির আড় অক্ষ অনুবন্ধী অক্ষের কতগুণ? 5 
(খ) 2 বিন্দুর স্থানাংক নির্ণয় কর। ; 
গে) অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 


মনে করি, আড় অক্ষ 2a এবং অনুবন্ধী অক্ষ 2১ 
b? 2 
আমরা জানি, e = 1+: = (এন) -1+ [e= ন] 


b? b? 
=3-1=—=s >= >= -o PEN = = 
z?n? 230z >x ma > CDE) 
*আড় অক্ষ অনুবন্ধী ক্ষের টু গুণ। 
মনে করি, 2 + y _ 1 = 0 রেখার উপর লম্বের সমীকরণ, x 2 +15-0...............0) 


যেহেতু 0) রেখাটি 5(1,1) বিন্দুগামী .. 1-_2.1+1-0-151. 

0) এ ৮ _ 1 বসিয়ে, x-2y+1=0 

এখানে, 2x+y-—1=0 এবংx-2y+1=0 
1 


বজ্রগুণনের সাহায্যে, == = = === = 


1-2 -1-2 -41 -1 
sx=ly=š * Z বিন্দুর স্থানাংক (1, 2) Ans) 
দেওয়া আছে, P(x,y),S(1,1) নিয়ামক রেখার সমীকরণ 2x +y = 1 
SP = /G@— D+ (y — 12 > yx? —2x+1+y2 —2y+1> /x2 +y2 — 2x —2y + 2 
P(x,y) বিন্দু হতে 2x + y = 1 = 2x +y — 1 = 0 রেখার উপর লম্ব দূরত্ব PM হলে, PM = 29: 2৮ 


V24 VS 
অধিবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে, SP = e. PM 
২/৯৭০১ i = V3. > x+y? -2x 2y +2 =i (2x+y 1)? 
= 5x? + 5y? — 10x — 10y + 10 = 3(4x? +y? + 1 + 4xy — 4x 29) 
=> 12x? + 3y? + 3 + 12xy — 12x — 6y = 5x? + 5y? — 10x — 10y + 10 
+. 7x? — 2y? + 12xy — 2x + 4y — 7 = 0 (Ans.) 


07. একটি পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (2,5) IRX = 4 রেখাটি পরাবৃত্তের শীর্ষ বিন্দুতে অক্ষের উপর লম্ব। 
(ক) 7x2 + 1652 = 112 উপবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাংক নির্ণয় কর। " 


সমীকরণ নির্ণয় কর। r 
পকের পরাবৃত্তটির 
T দীপ ধু ও উপকেিক MATÓ এবং অক্রেখা ও DAE দের সমীকরণ নি কর 


aa 


xz 


1; 


রি 
Ñ ama 7২+ 167 = 112০ +} = চে =l;a=4,b=V7+a>b 


b? La Pim oma 
“উৎকেন্দ্ৰিকতা, = |1-— z = 1525 l6 4 


+, উপকেন্ড্রের স্থানাংক (+ae, 0) = (+4 x 3,0) = (+3,0) (Ans.) 
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08. 


ËI বোর্ড প্রশ্ন 01 গে) এর অনুরূপ। 
পরাবৃত্তটির সমীকরণ, y2 — 10y+ 8x— 7 = 0 > y* —2.y.5+52 — 25 +8x—7 = 0 
=> (y—5)2 =32—8x > (y - 5} = —4.2(x— 4) 

সমীকরণটিকে, y? = —4ax এর সাথে তুলনা করে পাই Y= y— 5; X = x— 4 এবং a = 2 
শীর্ষবিন্দুর ক্ষেত্রে X = 0,Y = 0;x—4 = 0; — 5=0 x= 4;y = 5 +. শীর্ষবিন্দু (4, 5) 
উপকেন্দ্রিক লঙ্বের দৈর্ঘ্য = |4a| = |—8| = 8; অক্ষরেখার সমীকরণ, = 0 +%-5-0 

উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ, X = —a >x- 4 = —2 = x— 2 = 0 (Ans) 


একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ (y — 4)? = 5(x — 2) যার অক্ষ x অক্ষের সমান্তরাল। 


কে) পরাবৃত্তের দিকাক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর যার উপকেন্দ্র (-6,-3) এবং শীর্ষবিন্দু (—2,1) বিন্দুতে অবস্থিত। 2 

(খ) উদ্দীপকের সমীকরণ হতে শীর্ষবিন্দু উপকেন্দ্র অক্ষরেখা ও দিকাক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

গে) উদ্দীপকের পরাবৃত্তের উপস্থিত কোন বিন্দুর ফোকাস দূরত্ব = । উক্ত বিন্দুর স্থানাংক, উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ ও লম্বের | 
দৈৰ্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 | 


S(—6,—3) উপকেন্দ্র এবং A(—2,1) 


শীর্ষবিশিষ্ট পরাবৃত্তের অক্ষরেখার সমীকরণ, ** = 2 Jy +3= 0... G) 


)—-6+2 -3-1 
ধরি, বিন্দুর স্থানাংক ৫0) « -2 =Š ¿a= 2 এবং] -58৮0-5 225) 
এ লম্বরেখার সমীকরণ, x +y + k 0৮৮00 
G) নং সমীকরণ 70, 5) বিন্দু দিয়ে যায় - 2+5+10-0+1--7 
[এর মান (2) নং এ বসিয়ে পাই। x +y — 7 = 0 (Ans.) 
উদ্দীপক হতে পাই, (y — 4)? = 5(x— 2) ৯ Y? = 5X [Let, y— 4 =Y,x— 2 = X] 
>Y? = 4.2.X 
এখানে, a = 3; শীৰ্ষবিন্দু (0,0); ÁS, X = 0>x-2=0>x=2 এবং/-০-১-%-০ +y=4 
+. শীর্ষবিন্দুর স্থানাংক (2,4) « উপকেন্দ্র স্থানাংক (a, 0) 
অর্থাৎ ০৮-2০-৮342 দল 
এবংY=0=)-4=0 :)-4=0 >y ৯4 “উপকেন্দ্র স্থানাংক 2,4) 
অক্ষরেখার সমীকরণ Y = 0 > y — নি E a 
>x-2=-Żəx=2-}>x=} + 4x — 3 = 0 (Ans.) 
-4 = 5(X- 2) G) 
>Y? = 5X nN E TE TES EEE 
(i) নং এ x = 7 বসিয়ে পাই, (y — 4)* = 5(7 — 2) 
> (y— 2 = 25 > Y — 4 = +5 +y ₹9,-1 ৬ বিন্দুটির স্থানাংক (7,-1) ও (7,9) 
উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ X = a -. .x-2= 35 x=: - উপকেন্ড্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য= 4a = 4 xŠ =5 (Ans.) 
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09. x C š 


xa 
কে) Y? = 4(x - 2) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাংক নির্ণয় কর। 5 
খে) উদ্দীপকের উপবৃত্তটির নিয়ামক রেখার সমী জাজ i 
CD SS আড় অক্ষ এবং 9 উৎকেন্দ্রিকতা বিশিষ্ট অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


94০72) ৯০ = 416-2) 


= পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রেরস্থানাংক x-2 = a ৯ x—2= 1 = x = 3 « উপকেন্দ্র স্থানাংক (3,0) ৫875.) 
উদ্দীপক হতে পাই, উপকেন্দরটির বৃহৎ অক্ষ % অক্ষে অবস্থিত এবং উপকেন্দ্র S(3,0) এবং কেন্দ্র O(0,0) 

“অপর উপকেন্দ্র S'(—3,0) 

এখন, উৎকেন্দ্রিকতা e = Pe = 3৯ উপকেন্দ্র দুটির মধ্যবর্তী qaq = 2ae 

রশ্নমতে, 2ae = /(8 — C3)2J T (0 — 02 ৯২০-এভ্তত-6৯৪০-3৯৭-৩--9 


“নিয়ামক রেখার সমীকরণ,» = £+£= x= + [v a= 9] + x= +27(Ans) 
55' আড় অক্ষ হলে অধিবৃত্তটির শীর্ষৰয় হবে 5(-3,0) এবং SGO এবংকেনদ্ (0,0) 
+ অধিবৃত্তটির সমীকরণ * 2; = 1 যার আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য = 22 = 3 +3 = 6 = ৭ = 3 
আবার,৪-.1+৮ => e= 1+Ë > e 1=ŠË >b? =a(e2— 1) = (3)?(9— 1) = 9 x 80 = 720 
 অধিৰৃত্তের সমীকরণ, চে — 2 = 1 ২১5৯ 1(Ans) 
10. (i) একটি অধিবৃত্তের উপকেন্দ্র দুটি (10,5), (8,3) এবং উৎকেন্দ্রিকতা V2 


(1) একটি উপবৃত্তের নিয়ামক রেখার সমীকরণ 2x + y = 3 
(ক) y? = 12Px পরাবৃত্তটি (2, —1) বিন্দুগামী হলে তার উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? 


(খ) দৃশ্যকল্প (i) এর অধিবৃত্তের অসীমতটের সমীকরণ নির্ণয় কর। A 
(গ) উপকেন্দ্র (3,2) উৎকেন্দ্িকতা 7 এবং (ii) এ বর্ণিত নিয়ামক বিশিষ্ট উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


5৮০ 
পরাবৃত্তটি (2, —1) বিন্দুগামী « (<1)? = 1290)» 1 7 24৮ + P =— 
i £ পাই 212৯50%--92-.8-% এ 
0) ap = = বসিয়ে টু 242 8 z 

ia 
=; (Ans.) 


8 পরাবৃত্তটির উপকেন্ডরিক লম্বের দৈর্ঘ্য = 4a = 4.5 = 


= 
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11. 


= m 


এ 


289 = y (10 — JG0-82 + G — 32 3)2 
= 2ae = /4&+ 4 ৯256 = V5 > 2a x VZ = 2.2 [+ e = V2] 


sqa =2 ua = পু ও +5 = 2 = 1+b2>b2=1-b=1 


আনল প্রেত = (9,4) * অসীমতটের সমীরকণ, (y — 4) = +; (x— 9) > y— 4 = tx- 9) (Ans) 
উপকেন্দ্র (3,2), উৎকেন্দ্রিকতা e = Z এবং নিয়ামক রেখার সমীকরণ 2x + y = 3 
মনে করি, P (x, y) উপবৃত্তের উপরস্থ একটি বিন্দু। 


5 |2x+y- | 
আমরা জানি, SP = e.PM > /G — 3)2 + (y — 2)2 = Z. A 


> (x-3)? + (y — 2)2 = ঠ.৩৮১-১-৯ ৫০ +92 aip 
= 36x? + 39y? — 228x — 154y — 4xy + 511 = 0 (Ans.) 


9(x — 2)? + 25(y — 3)? = 225 উপবৃত্তের অক্ষদয স্থানাংক বরাবর অবস্থিত। 
(ক) (4,5) বিন্দুতে 5 + P = 1 উপবৃত্ের স্পর্শকের সমীকরণ এবং ক্ষুদ্র অক্ষের প্রান্ত বিন্দু নির্ণয় কর। 2 
(খ) যে ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুগুলি উদ্দীপকের উপবৃত্তের ফোকাসদ্বয় ও মূলবিন্দু সেই ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


(গ) উদ্দীপকের উপবৃত্তের ক্ষুদ্র অক্ষের সমীকরণ দিকাক্ষের সমীকরণ, উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য, উপকেন্দ্র ও অনুরূপ নিয়ামকের 


দূরত্ব নির্ণয় কর। 4 


(4,5) বিন্দুতে = += 1; উপবৃত্তের স্পর্শকের সমীকরণ ££ + ১৯ = 1 ৯ £+৯=1 
দ্র অক্ষের দৈর্ঘ্য = 25; এখানে b = 2 এ দ্র অঙ্গের পরন্তবিন্দু (0,42) (Ans.) 
উদ্দীপক থেকে পাই, 9(x — 2)? + 25(y — 3)? = 225 

= 95205 250-3) =1$ a (y-3)2 


4 1 
=1= = 
225 225 t 9 52 *+= 


০০ 


অর্থাৎ, X = tae > x— e না? মায়ে 
এখন,Y =0>y-3=0 ৮%- 3; উপকেন্দ্র্ধয় (6,3), (-2,3) 
ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু যথাক্রমে (6,3), (2, 3), (0,0) 


0 0 1 
=3{6(3 — 0) +2(3 — 0) + 0} = (18 + 6) = 12 বর্গ একক 
উদ্দীপক থেকে পাই, 9(x — 2)? + 25(y — 3)? = 225 = £052 } 250-3} 


y Me 225 225 
(x-2; 3)2 
= sa +3৮-1 ৯ প্র = [let, x-2=X,y-3=Y] 


এখানে, = 5,b = 3; ক্ষুদ্ৰ অক্ষের সমীকরণ, X= 0 >x-—2=0:.x=2 


চহ 

=-= h - Z =1; দিকাক্ষের সমীকরণ, x = 4৪ 2əx-2=+i=>x-2=+2 
= 4 
s 

= 4x— 8 = +25 > 4x = 8 + 25 > 4x = 33 কলির 

কষ = Š এবং 4x = 8 - 25 [-চিহ্ন নিয়ে 


=1 
> 


a 
উপকেন ও অনুপ নিয়ামকের মধ্যবী দূরত্ব = -ae > - 5. = 25 = 3 (Ans) 
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é এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 


২০২২ | ২০২১ ২০১৯ ২০১৮ ২০১৭ 
বোর্ড e || < [M| ০০ Jif e 5 
c c c c I. 
kE KSKECRSE/SESEKESEVEZEREKESPEE | 4 | গ | & *| $| f | G 
AAAA TN FT ER ভালা ভা 
রাজশাহী | | | 1 | ॥ 161 272151877777777 হারা SE: 
wm | 1 ]111151572772717577777775 = 75015550125 
| সিলেটে [1 11 | 71575727575 3 a EME 
বারশাল_ [1 |111771275 t Ee বোর্ড Im AEs 
যশোর | 1 | 1 | 1 141 2125721677777775 asl 1 | 1 12 
কুমিল্লা 11 11] 1 13757557577 67052 8 
দিনাজপুর | 1 | 1 | 1 | 4127 21518177717 t| ift] 5 
ময়মনসিংহ | 11111 14127571275 
বি.দ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞাও তথ্যারলি 


@ মুখ্যমান: একটি ত্ৰিকোণমিতিক বিপরীত ফাংশনের মুখ্যমান হল সেই মান (ধনাত্মক/ঝণাত্মক) যার সাংখ্যিক মান সব সাংখ্যিক মানের 


মধ্যে ক্ুদ্রতম। 
যদি কোন বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনের ক্ষেত্রে ক্ষুদ্রতম মানটি ধনাত্মক বা খাণাত্বক উভয়ই হয় যাদের সাংখ্যমান সমান সেক্ষেত্রে ধনাত্মক 


মানটিকে মুখ্যমান ধরা হয়। 
যেমন: ০০58 = ই এবং০০5(-) = ঠ সুতরাং cos 1 2 এর মুখ্যমান হবে = 5 
€ মুখ্য মানগুলোর সীমা হচ্ছে: 
O কোন বাস্তব সংখ্যা, x, 1 < x< 1 শর্ত সিদ্ধ করলে |Ë E| বদ্ধ ব্যবধিতে sin-1 x বা arcsinx এর যে মান বিদ্যমান তাকে 
sin” x এর মুখ্যমান বলে। যেমন: 91-. $ এর মুখ্যমান £ এবং 5”! (-;) এর মুখ্যমান =E 
(i) কোন বাস্তব সংখ্যা, x, —1 < x S 1 শর্ত সিদ্ধ করলে [0,1] বদ্ধ ব্যবধিতে cos 1 x বা arc cos x এর যে মান বিদ্যমান তাকে 
০০৩-:% এর মুখ্যমান বলে। যেমন: ০০5-1; এর মুখ্যমান F এবং ০০5-1 (=) এর মুখ্যমান 28, 
(1) কোন বাস্তব সংখ্যা, x, —00 < x < ০০ শর্ত সিদ্ধ করলে (355) ব্যবধিতে 0: xat arctan এর যে মান বিদ্যমান তাকে 
tan-1 x এর মুখ্যমান বলে। যেমন: 711 এর মুখ্যমান Z এবং tan 1(—1) এর মুখ্যমান -7 
(৮) কোন বাস্তব সংখ্যা x,x < —1 ai, x > 1 শর্ত সিদ্ধ করলে [=.0) u (০2 ব্যবধিতে cosec-1x বা arccosecx এর যে 
মান বিদ্যমান তাকে ০০০০৮ এর মুখ্যমান বলে। যেমন: cosec 1 (2) এর মুখ্যমান Z এবং cosec 1(—2) এর মুখ্যমান =< 


Less 


১৩৭ 


 — 


E তা 


N 


(v) কোন বাস্তব সংখ্যা x,x < —1 বা, x > 1 শর্ত সিদ্ধ করলে [0,3) ও (Z. o] বদ্ধ ব্যবধিতে 9০০: বা arcsecx এর যে 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 


মান বিদ্যমান তাকে sec 1 x এর মুখ্যমান বলে। যেমন: sec 1(2) এর মুখ্যমান 3 এবং 5০০-16-2) এর মুখ্যমান = 


(vi) কোন বাস্তব সংখ্যা x, —oo < x < ০শর্ত সিদ্ধ করলে [-:,0) u (0, ব্যবধিতে ০০৮৫ বা arc cot x এর যে মান বিদ্যমান 
তাকে cot tx এর মুখ্যমান বলে। যেমন: ০০২0) এর মুখ্যমান দ এবং cot 1(—1) এর মুখ্যমান -F 


Tips: যদি sin”! x এর মুখ্য মান o হয় তবে sin 1 x এর সাধারণ মান হবে nz + (—1)"a l 


ত্রিকোষ্ঠমিতিক সমীকরণ 


G) ব্রিকোণমিতিক অনুপাতগুলোকে সরলীকরণের মাধ্যমে tan কিংবা cot কিংবা cos নেওয়া সুবিধাজনক। | 

() সমীকরণের উভয়পক্ষকে বর্গ করে সমাধান এড়িয়ে যাওয়া ভাল। একান্ত সম্ভব না হলে দেখতে হবে প্রাপ্ত উত্তরগুলো যথাযথ | 
কিনা অর্থাৎ শুদ্ধি পরীক্ষা করতে হবে এবং অবান্তর মূলগুলো বাদ দিতে হবে। | 

(i) উর্ধ্বঘাতগুলোকে গুণিতক কোণে প্রকাশ করার চেষ্টা করতে হবে। 

üv) গুণফলগুলোকে যোগফল বা যোগফলগুলোকে গুণফলে নিয়ে যাওয়া অনেক ক্ষেত্রে সুবিধাজনক। 

(৮) n= 0, £1, 32,.. কিংবা n যে কোন পূর্ণ সংখ্যা কিংবা n E % লিখতে যেন তুল না হয় এবং প্রশ্নে ৷ থাকলে n এর পরিবর্তে 
m, k ইত্যাদি ব্যবহার করতে হবে। 

vi যেহেতু সাধারণ TATE ॥ ব্যবহৃত হয় সুতরাং সমীকরণের বিশেষ সমাধান z এর মাধ্যমে নির্ণয় করা হয়। অর্থাৎ 50 = ; 
হলে 9730 না লিখে sin লেখাই শ্রেয়। 

(vi) সীমা রেডিয়ানে অর্থাৎ ॥ এর মাধ্যমে দেয়া থাকলে উত্তরগুলো এর মাধ্যমে দিতে হবে। 

(viii) সমীকরণের উভয় পক্ষের লবে sinx, cos x জাতীয় উৎপাদক থাকলে সেটিকে অপসারণ করা (অর্থাৎ এ উৎপাদক দিয়ে 
উভয় পক্ষকে ভাগ করা) যাবে না। কিন্তু উভয় পক্ষের হরে থাকলে সেটিকে অপসারণ করা যাবে। কারণ সমীকরণের হর 0 
(শূন্য) হতে পারে না। 


(ix) ৪০০5৪ + b sin0 = c [ANA |c] < Va? + চহ] আকৃতির ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ সংক্রান্ত অঙ্ক উভয়পক্ষকে Va? + b° 
দ্বারা ভাগ করে cos(A + B) এর সূত্র প্রয়োগ করাই উত্তম। 


৩ ত্ৰিকোণমিতিক সমীকরণ: (সকল ক্ষেত্রে n € Z হবে।) 


01. 9100 = sina > 0 = nr (1)9, 0O6.tanag=0=0=nx 
02. cos0 = cosa > 0 = 2nz + a 07. sin0 = 1= 0 = (4n +1)š 
03.tan0 = tana > 0 = nt +a 08. sin6 = —1 = 0 = (4n — 1; | 
04. sin6 = 0 > 6 = nt 


09. ০959 = 1 > 0 = 2nx 
05.cos0 = 0 > 0 = (2n + 1; 


10.cosg = —1 > 0 = (2n + 1)x 


২৩ 1 টেস্ট ২০২৩ sa উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 
PE 


01. sin™t x + cos “1x = 


ন 
2 

04. 90773150755 = sin-1|x/1— y? +yV1 —x2| 
06. cost x + ০057: = cos 1|xy — V1 —x2/1—y2 


x 
2 02.cot-lx + tan lx = 


03.sec"lx + cosec-lx = Z 
2 


05. sin-1x — sin-1y 


=sin1[x/1—y2 - yVT -x7 


08. tan-1x + tan ly = tan 13 
07. ০০১-%- cos-ly ae =y 1-xy 
uer -1 
= cos fy + VT FETS 10. sin! = = cosec 
[=y] x 
09. tani x —tan-1 1 12. tan 12 = cot“! x 
. an ly = tan-1 %4 - x 


1+xy 
14. cos 1(—x) = n — cos 1 x 


16. cot 1(—x) = — cot 1 x 

18. cosec -1(—x) = —cosec 1x 

20. 2sin-1 x = sin 1|2xV1 — x2]; 
2 cos-1x = cos 1(2x2 — 1) 

iei 1 a 


11.cos-1 : =sec"1x 

13. sin -1(—x) = —sin-1x 
15.tan-1(—x) = —tan-1x 
17.sec-1(—x) = x — sec™t x 
19.2tan-1x = tant 2 


1-5 


P -1 1-V1-x7 
z5in x= tan লি 


1 
22. tan-1x = tan 


n 
1+x2 1+x2 পু লরি 1 13-০7-4115 
21. 3sin-1 x = sin”? (3x — 4x3); 2০০5 লিও sin” AT খু 


1-x? " 
= cos -11— = sint 


3 cos 1x = cos 1(4x3 — 3x); 24. tan 1 i Z+ A x, tan” 1 = z —tan-lx 
e, 
3tan-1x = tan 12 জ্যামিতিক প্রক্রিয়ায় সমকোমী ত্রিভুজ এঁকে বিভিন্ন বৃত্তীয় ফাংশনের 
= b! —1 b! 
23. tan 289৮ লন tan 12), রূপান্তর পাওয়া যায়। 
ax-by 4 ax m খত 
aki in 1 x = cos 1 V1 _ x? = tan ==cot-1— 
tan 2৮021৮21275 ; (sinx = cos V1—x2 = tan == - নু 
bx-ay b x 
124৮9 L tant — tan 12 
tan paray b x 


® MCQ: আর — —— 
01. sincot-ltancos-12 কত? 1107, RB, 522] | 02. n একটি পূর্ণ সংখ্যা হলে ০০536 = সমীকরণের সাধারণ 


i ë সমাধান কোনটি? IDB, SB, MB, BB’22] 
@)š 0; o3 ৫) @) (6n- DE কহ 
-14 (92055 (9) (n+ DE 
BS -1 7 
(ay: z cot™* tan tan 6 
BS a š সমাধান: (0); cos 36 = ০০53 = 36 = 2nt Z 
3 3 
= sincot 1 137 = sinsin সুতি *৪= +5 
03. secx = sec (x + n) এর সাধারণ সমাধান: [B22] 
1১১, 1৩ (0) (n+ DE 0) (n+ DE 
cory (c) nt + z (d) nn + E 


সমাধান: (a); x = 2174 (x + m); — নিয়ে 
x= n+1)Z 


Shortcut: sin হি cos lx=x 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


1171 (2 “Ly zs E "V u 

sin-1 (2) + tantx = এ হলে এর মান [DB’22] 
-1 

O 


(š OF OF 


“ভূমি = 1, 


cos! (3) এর মুখ্যমান কত? [DB’22] [Ans: d] 
w -2 x 2n 

(a); ০৮)- (Gs d= 

sin2 (০০5: D — cos2 (আগ 5 এর মান- [01822] 

@-1 -j 0; ৫)1 

সমাধান: (c);sin2 sint 222 

T 22-( V) - (ë 2 v = 

2 "Na ) 2 2 

or, Use Calculator. 

— < x < n ব্যবধিতে sinx = _ সমীকরণের 

সমাধান_ ICtg.B°22] 

@-E-E 0-27 98 08 

সমাধান: (a); Calculator test 

cosec? (sec 7t /5) এর মান_ 


(aš 0 of 


cos? 005 


[Ctg.B’22; CB’21] 
Ož 
সমাধান: (a) cosec? (০০5৪০ 5) = P 

l ‘Secs 
cos 20 = —1 হলে 

(৫) n+) nez 
(b)0 = (2n+1)m,n EZ 
(c) 6 = (4n — Din Ez 
(00=(m+1)2,n € z 
সমাধান: (a);cos 28 = cost = 26 = 2াগা +m 
৯৪ মা ৪ -2৫0351) 


[08722] 


tan”! š + cot! : এর মান- 


IRB, Ctg.B, JB, CB, MB?’22; DB’21] 


PE 
(d) tan” G 


(১০ (Ok 0); 


11 


13. 


14. 


15. 


N 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭.: 


. যদি 59০৪ = —2 এবং £ < 0 <1 হয়, তবে 9 এর মান 
কত? 13022] 
0-7 OF @— Qn 
সমাধান: (b);sec 8 = —2 = ০০59 = -} “8 == 

. cot "ip = ০০5০"! 3 হলে p=? IRB°22| 
o UF 98৯ 
সমাধান: (d);tan 1 š = tant r 

2] ১২ 
gap Se, 
1239 = 1 সমীকরণের সমাধান কোনটি? 1822] 
omz oTo OM 
সমাধান: (a);tan 30 = tan = 39 
= nt += 
বিপরীত ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশনের ক্ষেত্রে 


[SB’22; CB’21] [Ans: d] 
G) sin 1 x এর ডোমেন [—1,1] 
Gi) cos 1 x এর রেঞ্জ [0,1] 
(ii) tan 1 এর ডোমেন (—co, co) 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a); ii biii Oi, — (d) i, ñ, ii 
cos + sin 8 = V2 হলে 0 মান_ [S822] 
(a) 2nTr (b) (2n + Ur 

(9 2mm +F (d) (2n — 1) 

সমাধান: (0); Ecos 8+ 3979 = 1; 

> cos 8 cos = + sin 9974 =1 

বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনের ক্ষেত্রে- 1972211575 d| 


(i)sin-lx+sin-ly = sin-1(x /1— y2 + 

9৬1 _ সহ) যেখানে _1 < xy <1 এবং x2 +y2 < 1 
(ii) cost x + cos 1 y = cos 1 (xy — 

JG xG — y2)) যেখানে! < xy < 1 
এবংx+y=0 

-1 ৮৮ 


(iii) tan-1x + tan ly = tan y যেখানে x > 
0,5৯0 এবং 0 < Xy < 1 
(a)i,ii (b) i, iii (iii (d) i, ii, i 


এসসি মডেল চেচট ২০২০ ১ ০0. উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


tan (an! 5 + tant A) এরামানকত? oes asai ELET এর সাধারণ সমাধান কোনটি? [B22 
3 [BB’22; Din.B°21; SB’17] ()(n-DiineZ (b) (m + 1)4775 £ 
(a) (b)1 (c)3 (d) 5 ০) 80-1)%77 52 (৫) ৪741) 2175 Z 


সমাধান: (b); tan (tan -1 1 si 
x pea 3) সমাধান: (a); tan 0 = —1 = — tan 7 = tan (-3) 
= tan tan! 3 tan (tan 1283) >0=m-7=1(m-1) 
87 5 
=tan(tan-11) = 1 24. coscot-12 এর মান কত? |JB,MB'22; DB, JB’21] 
18. tan (cos x) = sin(tan-1 2) হলে x এর মান কত? 0); @£ oF ° z 
BB’22 = 
of © £ i 7 ] সমাধান: (b); cos cot 1 2 = coscos = ৰ 
OF এ) 25. 0002 +00713 এর মানকত? IRB, JB’22] 
z 5: 
সমাধান: (a); tan (es) 12) = sintan-12) @- r ož (OF (a) 
VS 2 ৫273. onii a 
>- = Z= > 2x = /50 —x2> ধান; (ian 128 tant = 
" 
=m 4x2 = 5 - 5X২ > 9x2 = 5 x = 5 26. sin20 +3sin8 = 0 হলে 0 এর মান কোনটি? [CB°22} 
Vz (a) (2n+ 1); (৮) (n+ Dz 
i 2 
19. arctan Ísin (arc cos )} এর মান কত? 19122] (9 (2n+ Dr (d) nt 
OH OF of OE সমাধান: (d); 2 sin 8 cos 6 + 3 sin0 = 0 > 
সমাধান: (d); arctan {sin (arc ০05১2 ২2) sin 8 02050 + 3) = 0 ~ sin 8 = 018 = nt 
= 27. sin E — cos™! x) = কত? [Din.B°22] 
ale জানা: 
= tan“? Ís" (cos B) = tan Ü) = @)sinx ৮)% ()1—x (d1+x 
" : 12 
20. cosec 8 + cot 8 = V3 হলে, 0 এর মান কত? সমাধান: (b); cos cos” x = x z 
00 <0 <27) [8822] | 28. 2510-1% =sin-1y সমীকরণে x = = হলে এর মান 
OH (UJ ০5 বে) কত? [Din.B°22| 
f 
সমাধান: 0; 2 TA AA @ż UZ OF @1 
sin8 2sinz cos; 2 B 
š সমাধান: (e); 2-910-£-5 = 97715 


আলা P BD. 1 
> 2.3 = sin 57 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
mos k সমীকরণটির সমাধান 6 = nn + a 


f(x) = tanx এবং ৪০) = sin”! x 29. k = — হলে a = কত? Din.B” 
. K= š IDin.B°22| 
21. JT- y2) এর মান কোনটি? 
80) + 80275) [BB’22; Din. B’21] (OJH ৮ (০5 (OH 
(a) (b) 2 (e) Z A OH সমাধান: (c); cot6 = 5 > tan6 = tans 


সমাধান: (e); sint y +sin™ /1- y? 
51171 + cos ly = হু তে A 
22. fGOf(2x) = 1 হলে, x এর মান কত? ICB, l | 30. k= 1 এবং <8 € এ হলে 9 এর মান কত? 


=0=nrt+ 


(৫) ঘা 8,055 Omnez an z  Din-B22J Ans: b] 

(9 2nn+*,n Ez (a) হাত mez o7 OF oF (QH 
TE 1k 4, সমাধান: (b); cot0 = 1 = tan 8 = 02089 = nn +Ë 
pere 4 


সমাধান: (a); tan x tan 2X = I tan? x 
3 
ছাতা. লক 


wu. 


32. 


33. 


34. 


35; 


36. 


37. 


ñ 


1. অবান্তর মূল ব্রিকোণমিতিক সমীকরণকে- [03722] [Ans: a] 
() সিদ্ধ করে না (i) বর্গ করলে পাওয়া যায় 
(i) বর্গমূল করলে পাওয়া যায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(@Jiwiü — ()iwii (isi (d)i,ü @ ii 
6 = (2n+1);, € Z হবে যখন- [DB°21] [Ans: a] 
(a) cos8 = 0 (b)sin8 = 0 
(০) ০958 = 1 (d)sin0 =1 
2 tan 1 V2 = 9 হলে- [DB'21] 
O tanĉ= Vz (ü) cote = —— 
Gii) sine = 2 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)i ii (b) ii, iii ১০) i jit (d) i, i, iii 
সমাধান: (d); tan 1 VZ = -tans = নখ 

tan6 = S=. = as = -2V2 
“ cot6 = — = “ sing = 72 = = a 2 
x = sin cos “1 y হলে, x? +y? এর মান QA- [DB'21] 
(a) 6) (c) -1 (a) 0 


সমাধান: (b); sin 1 x = sin1(sin(cos-1 y)) 

= sin-1x = cos “1y = sint /1 — y2 

¿x= J1-y2>x2=1-y2-x2+y2=1 
০০5৪০ = ৮) এর মান কোনটি? 10821] 
(a) 207-1% (b) tan 1 x 

(c) isin x (d) হাথ x 


-1 (1? PAE 

সমাধান: (b); zcosec € E5 = sin z DE 
= š x 2tan" lx. tantx 
নিচের কোনটি সঠিক? [২21] 
(a) 605-48 = মই (b) cos = sin 

14 __ cosec"13 _1 i s 
(c) cos 1 = 5 (d) cos s= tan S 
সমাধান: (b); 5 3a cos™t$ = sint 

4 
tan? — 5) এর মান কত? 
[RB, SB’21; SB, 08719] 
NE] z 1 x 

(Oira ০১ [OF dd); 


সমাধান: (d); {tan 30P = š 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : N-OA 


নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর: 
(i) tantx + 0061 ল্য 


শী, 2০ 
1-x? 


[89121] 


ói টি SA 
Gi) tan“ FT = sec 


(ii) cos 1x + cos ly 

= cos 1Íxy - Ja -y5 a= x) 

উপরের তথ্যের প্রেক্ষিতে নিচের কোনটি সঠিক? 

@ii (iii — (iii (d) i i, ii 
সমাধান: (c); tan 1 x + cot 1x = z 
sino = £3 হলে, ৪ = কত? [RB°21] 
(a) nt + (1) 7052 

©) 21 (Dri 705 Z 

(c) nt + Cm; inel 

(৫) 2mm (1)58 705 

সমাধান: (c); sin 8 = sing 
s0=n+(CDginel 


0959 হলে, ৪ = কত? [RB’21] [Ans: b| 
৫) হামা 12 005 Z (@)2nm +Z 7752 
(c) 2m -Į meZ Omz ;inezZ 


sin” x এর মুখ্যমানের সীমা নিচের কোনটি? 
[37211 [Ans: 0 
oC] 912 
oMi 988) 
f(x) = cosec (cot 1 x) হলে 10) এর মান কত? 
[08921] 


@# i OAV ৫)3 


2 
F(x) = cosec (cot 1 x); f(2) = cosec (cot 1 2) 
= cosec (cosec- V5) = V5 
নিচের কোনটি sin( 2 sin 1 x) এর মান? 
(a) ছিল 
(০52 


ICtg.B'21] | 
(b) rak Erg | 
(d) 


== 1 E 


সমাধান: (b); sin(2 sin 1 x) = sin 26 | 
= 2sin 80 cos 8 = 2x V1 — x? Í 
cos@ = ৬1 — x2 


sin-1x = 0 = x = sin 8 +. 


| 


45. 


46. 


47, 


48. 


49. 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


20958 +1 -0 এর সাধারণ সমাধান কোনটি? ICtg.B°21] 


n 
(@) 235,052 © 2mm? nez 


2m 
(০ 2mmt+®,nez Omt nez 
সমাধান: (e); 2০959 +1 = 0 = cosg = = 


28 
= ৮955 2" 
cos + 0 = 2nm + = 


চের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
P = cos6,q = 5109 
sec 0 এর মান কোনটি? [08821] 
1 
Op @) Ji 
1 
০7 (0) /a2 —1 
সমাধান: (a); 5809 = LL =I 1 
০০56. Vn Jia 
p — V3 q = 0 এর সাধারণ সমাধান কোনটি? 
[Ctg.B, BB°21] 


ওলাই 0ম 5 


(nm+Z,n ez (Onm-—E,nez 


সমাধান: (c); p — V3q = 0 > cos8 — V3 sin 


= 0 > cos 8 = V3 sin6 = tan 6 = Z = tan 

+ 0 = nz +S 

যদি tan lx + cot lx = ড় হয়, তবে- 0121] [Ans: c] 
(əx<—1 (i)x=0 Giü)x>0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii b)i iii — (ii (Wii, ii 
cot-33 =? [9721] 


A A 
(b) cos 1 z 


me 
(a) sin নট j 
)2917-5 


1 081)-1 3 
(0) tan z 


k =a. n = 
সমাধান: (d); cot 13 = sin“! তৰ -০০৯ yis 


5 2০0-12১69 = sin-12 51 
i ano a2 5 


[0,18০ ব্যবধিতে 45 tanx + 1 = 0 সমীকরণের 


নান 5 [57121] 
(a) 30° (b) 60° tiasa 


$ 
সমাধান: (d); tanx = -75 


(c) 120° 


m 
——) x 
= tan (x m) 


51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


NA জিত হয় পর: saa os € 


50. 


sin? 6 + sin 8 cos? 0 = —1 হলে, নিচের কোনটি সত্য? 
[98:21] 

(a) 9 = nt (b)0 = (2n + 1) 

©80= (4-1) (0 = (4+1) 

সমাধান: (c); sin 8 (sin? 8 + cos? 0) = —1 

= sinð = —1 s 0=(an-1; nez 


tan! = +tan- lx = z হলে, wat 19821] 
@) @-# OV3 (dq) -V3 


1 


জবি Aietan 
সমাধান: (c); tan = tan-lx 
> cot! /3 =j- tantx > V3 = ot(3- tan"! x) 
= tantan“! x + x = V3 


বিকল্প: tantx + cot 1x = z 


a tan! + ০০৮ = নে 

tanti + tan 1 /8 = Z s x= V3 

—2(cos2 x — sin? x) = 1 এর সমাধান নিচের কোনটি? 
[SB°21] 

(nm +£ Ont 

০) 2য় (d) 2 +Š 


সমাধান: (a); cos 2x = -4 + 2x = 2nt + = 

= x= nr E 

cotk= iaa cottan-1ssecsin-1 cotk এর মান 
কত? [5521] 
OH O 2 
সমাধান: (c); cot tan~! sec sin 2 : 


2 ) = cottan™! ( 2 


(938 


7 
০০৪ 
“3 1 = 
= — = 

tantan 3J 2 


sec2(tan 1 2) — 00580200011 3) এর মান কত? 


= cottan™! ( 


[BB’21; DB’17] 
@)5 ()15- (O V5- O (Ə)—5 


সমাধান: (d); sec2(tan-1 2) — cosec2(cot 13) 

= 1 + 08012080112) — 1 — cot2(cot 13) 
=4—9=<—5 

2751 = 0 এর সাধারণ সমাধান কোনটি? [BB°21] 
(a) 2nm E (b) 2n +z 

(e) nm + OD ৫) মা + (nZ 


(6) 91974 ল গাও ১85 z 
সমাধান: ০) sinz =; = sing ;; = nm + (-1)" $ 


N 


L 


56. 


57. 


58. 


89, 


60. 


61. 


cA 


f(x) = sin! x হলে_ 
OWO +V) =: 
Gi) cosec {f(x)} = š 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b) i, iii (d) š, ii, iii 
সমাধান: (d); (i) sint x + sin 1 VIE 


= sin-1x + cos™! x = z 


IBB, Din.B’21] 


(iii) f(1) = z 


(ii) cosec (sin 1 x) = cosec (০০5০০-:3) = : 


Gii) sin-11 = z 
cot 8. cot 20 = 1 সমীকরণের সমাধান- 

[Din.B, 821] 
(a) গাগা (b) (2n + Da 
o5 (৫) (2n- DE 
5950 cos 26 =i; 


সমাধান: (উত্তর নেই); 10526 


= cos 6 cos 26 — sin 8 sin 26 = 0 

= cos(208 +0) = 0 

+ 30 = (2n + D +0=(2n+1)5 

sinx = cos x হয় তবে x এর মান কত? [JB’21] 
T 5m Sm T 

(OF 6) ০) (a); 

সমাধান: (b); tanx = 1,x = nm += [n = 1] 

L: 


$. এর মান কত? 


OE গে 


সমাধান: (b); Use Calculator 
3sec-1(2) = cos 1x হলে x এর মান কত? 10721] 


1 $ 1 
(a) -53 (0; (d) -1 
সমাধান: (d); 3৪ = cos lx = cos lx = $3 


sin : + sin [38:21] 


dz 


(a) r 


= x= cosr = x= —-1 
বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনের ক্ষেত্রে 
() sinti এর পূরক কোণ cos "12 


121] 


4৪ ৮11. _: EN 
Gi) cosec™t = = sec F 
(iii) tan-1x + tan 1 y = tan 1 যখন xy>1 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 


পে, 
সমাধান: (d); 0) ;0 = sec 
Af 2 


62. 


63. 


65. 


66. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
tan-13 = 4509075225৪ এবং4+8+0 7 
নিচের কোন সম্পর্কটি সত্য? [98221] 
(a)A—B =} 
০)০০৮:2-+৪ 
সমাধান: (d); ০০৮2 = Z — 07722 


(b) cotB = 2 
(d) cot 12 = z -B 


= টা B[tan-1 x + cot-1x = z] 
কোন সম্পর্কটি সঠিক? 


(a) 2tan-1x = sint; 


10032111705: d| 


1- E 

এ 2৯৮3 
ও 

(c) 2০০9-1% = cos 1(1 — 2x?) 

(d) 3sin-t x = sin 1(3x — 4x3) 


(b) 3tan-1x = tan 


9. (n+; ॥1€7 যদি- [CB’21] 
(a) cot 6 = 0° (b)cos8+1=0 
(0০) 5100 = 1 (৫) 0050 = 1 

T 
সমাধান: (a); cot0=0;0 =n +7 


2x3 — 3x — 5 = 0 সমীকরণের মূলব্রয় p, q, r! 


+++ £এর মান কত? ICB°21] 
p q r 

3 8 3 z 
(a) -z (OR (০)-2 (d) z 
সমাধান: (a); pq = -$ pgr =š 
£ ক এ 
PRP G pqr 5 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
4(cos?x + sin x) = 5 একটি ত্ৰিকোণমিতিক সমীকরণ। 
x এর মান কত? [021] 
0) 2mm neZ 
Ont (DF nez 
On+(-D nel 
৫) 228 neZ 
সমাধান: (c); 4 _ 4sin? x + 4sinx = 5 
= 4sin2x —4sinx+1=0 
> (2sinx— 1)2 = 0 > sinx = = sin; 


+ x=nrt+ 05৩ 


CN = Y sa 


67. x এর মান কত. যখন 0 < x < 2%. 


= 


68. 


69. 


70. 


m 


72. 


73. 


5: ICB°211 
@| ০১৪, 03 = GE 2 
লালা ws 
n nn + (—1)n É 
| (01) s 
0 | i 
6 
1 টা 
6 
2 x 


+ 
cos20 = সমীকরণের সাধারণ সমাধান কোনটি? (n 
একটি পূর্ণ সংখ্যা) 
(a) হামা +Š 0) 2 
x 
(nn +Š Omt 
সমাধান: (c); 20 = 2nnt Es 0 = nts ২ 
যদি f(x) = tan-1 x হলে- 


[Din.B’21] 


[Din.B°21] 
এ সপ 2 a 
O2) = tant Gi) 200 = 90772 
sas F 1272 
(iii) 2f(x) = cos বু 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (iii (iñi (di, ii 
সমাধান: (b); 2 tan 1 x = sin! = 


sec2(tan-1 2) + cosec2(cot 13) = কত? 
[Din.B°21; AlL.B’18] 

(a) 5 (b) 7 (c) 11 (d) 15 

সমাধান: (d); 1+4+1+9=15 

= 1 + tan2(tan 1 2) + 1 + cot2(cot 13) 

=1+22+1+32=15 

109) = cos 0, f(8) = f(a) এবং € Z হলে, 8 এর 

মান- [1321] 

(a) 2nn ta (b) nu +a 

(c) nt + (1) (d) na — (—1)"a 

সমাধান: (a); cos 0 = cosa +. 9 _ 2াগা 4: 0)102 2, 

2 sin 20 = 1 সমীকরণটির সাধারণ সমাধান- [17321] 

(a) nT — Crim EZ 

(@)nm+(—D"Z;n €Z 

(= Crim EZ 

oženi 

সমাধান: (d); sin20 = > 

f(x) = cos 1 x এর ডোমেন- [MB?°21] [Ans: a] 

(8)1[-1,1] 6) L1 OCLDY (Ə)[-1, 1) 


NY 


১05. 
=E রাতে) 
৪৮: (01)"75/7 5 Z 


74. 


১৪৫ 


75. 


76. 


T. 


78. 


79. 


80. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ & 


বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনের ক্ষেত্রে- 1721] 
(i) ০০51৮400571 = ০০5-11/ -y0-x 0- y5} 


(ii) 2 tan 1 x = cos 1 


272 
(iii) 51071400551 = z 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (b); কারণ 2 tan 1 x = cos Ex 
(tan-1 V3) এর মান নিচের কোনটি? [DB’19] 
[OF MF of OF 


সমাধান: (সঠিক উত্তর নেই); Right answer: 60° > = 
009 = —— হলে, 9 এর মান কত হবে? যখন 180° < 


9 < 360°. [DB'19] [Ans: c] 

(@)210° (b)240° (c)300° (d) 330° 

(i) cosec™tx + sec ix = Z [DB’19] 
s Pa 

(ii) 2০০৮ cot F: 

(iii) cos 1 x থে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i ii (iii — (uji (d) i, ii, iii 

সমাধান: o; Gi) 2 cot1x= 2tan 1 

= জু tan“! až 


mos 


(iii) h —x2 cos 1x = tan 1 — XA = 


51009 + i = 0 হলে,9 =? [03719] 
() ৫771), neZ 0) &7+1)2, ne Z 
O ৫0+1)5,7 50) 277-1) 775 


সমাধান: (a); 5108 +1 = 0 = sin6 = —1 
s0=(n-1)Z;n6Z 


sintan“ $ এর মান- [Ctg.B’19] 
og ০১৮ কু a 


সমাধান: (a); sin sin” 


= ০৯১ 
tan" sin Z= 


sin 1 x এর ডোমেন- [Ctg.B’19] [Ans: c] 
obri] ()|-; zy (০)[-1,1] (d (c°, co) 


N 


NUE 


81. 


82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


COSX + secx = 2 হলে, x এর মান কত? [SB'19J 
(a) Qn + 1) 0) (n+ DE 
(c) 2nm (d) (2n + Dz 
সমাধান: (c); cos x += =2 = cos2x+1 
= 2cosx = cos2x— 2cosx +1 = 0 
= (cosx — 1)? = 0 = cosx = 1 
x= 2nm;n € Z 
sin (2 tan 1 x) এর সমান কোনটি? [17217 97319] 
2x 1-x? 1+x2 2x 
@)= C) Th? 0 1-x? Oa 
s (A): at ভারা রর 
সমাধান: (d); sin (2 tan 1 x) = sin sin E 
ই 
T Ie 
n একটি পূর্ণ সংখ্যা হলে sin 20 = £ সমীকরণের সাধারণ 
সমাধান কোনটি? [Din.B, 8319] 
(a) nm + 7 0) nm + (Dr 
(9 মাও (৫):+ 01035 
সমাধান: (d); sin 20 = sin + 20 = (CDE + nt 
= W. e= nae, 
নল 2 +(—1)" 12 
sinx cosx = EUA * এর মান কত? [78719] 
nn x x 
Oi (b) ঘা + (—1)"— 
OFOD (d) nm + (DF 
সমাধান: (a); 2 sin x cos x = P = sin 2x = sint 
«2. IT এ যু কচ (pn 
+ 2X = nt + (. Ds sapak +( Ez 
297-8-কত? [78719] 
(a) tants (b)tan-12 
-14 [524 
(c) 2 cos n (d) sin Te 
সমাধান: (a); 6 = sint = sin20 =š 
0 = 9110 — 2sin6cos0 _ sin0 _.__ 90129 _- 
tang ৯5658 zono 5 oa. হই » 
3 
EE =i.0= tan-1Ë 
1-5 3 
2 cos0 = 1 সমীকরণের সমাধান- [0319] 
এ n a 
00=F;0<0<7 
00) 9 =2nmm+F;nEZ 
0৮ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (iii (iii (d) i, ii, ii 


সমাধান: (a); cos 0 = 0053 s= 2nm +£ 


ভচ্চভর MTO ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ i 


87. যদি sin-1x = 29 হয়, তবে cos 20 এর মান কত? 
|Din.B°19| 

(a1—x2 (b)2x2—1 (c) 1—2x2 (VIF 

সমাধান: (d); x = sin 20 > x? = 1 — cos? 20 

= cos220 = 1 —x2 > cos20 = VI =x? 

cos Ë (sin 10051 z) = p হলে? এর মান 

কত? [05,879] 

(a) 0 (b) 1 (c) -1 (a) z 


সমাধান: (c); cos Ë (sin + cos} =p 


88. 


> cos{2.2} =p >p=cost=-—1 
sin (x —Z) = 0,n € 2 সমীকরণের সমাধান কোনটি? 
[All.B°18| 


89. 


T 
š (b) 20772 
(c) যি (d) 2 = 
সমাধান: (a); sin(x-1)=0 > —sin (Ë —x) 
= 0 > cosx = 0 = 6955 
sx=(n+1);=nn +£ 
বিকল্প সমাধান: sin (x —Z) = 0 = x - 5 = 11 
>X= +7 
AABC এ A = sin”12, B = cos 11 এবং C এর বহিঃস্থ 
কোণ 6 হলে, 2 sin 0 — sin C এর মান কোনটি? 1/1.73718] 
(a) 0 ০)1 (c) 2 (dg) 3 
সমাধান: 0); A+ B = sinti + costi = E 
+০-,৪ 42978 90০0৯2%1-1-1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
০০9 = kসমীকরণটির সমাধান 6 = nT + 0. 
k= F, ০._ কত? [07117] 1875: c] 
(OF (O © (2 
k= 1 এবং = < 9 < 2 হলে, 0 এর মান কত? 
[09717] 
3 5 
oF YF oF (OE 
সমাধান: (b); 0909 =1 > tan0 = 1 > tan 0 
atisi =: এন 
74৯৪. 77+4--1[0-1] 
sinx + cosx = 0 এবং n € Z হলে x এর মান 


(a) nr +Ë 


90. 


91. 


92. 


93. 


কোনটি? [RB’17] 
(a) nt (b) nt = 
(nm +Z 0) n+ DE 


সমাধান: (b); sinx = —cosx > tanx = —1 
= tanx = tan (—Z) >x=m-* 
4. 4 


ESEMINAR  — — x — s 


100. 20050 — 1 = 0 হলে 0 =? 


101. f(x) = tan`! হলে- 


. বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনের ক্ষেত্রে- 


, tan 1 x ফাংশনের রেঞ্জ কোনটি? 


cA 


[RB’17] 
(a) 51072 5 (b) sec-1 (2) 

(c) tan= (£ ) (d) tan": (F ) 

সমাধান: © 2০০5 (2 ন) = 9=cos20 = > 


— 2sin6 ০959 
2 cos2 0 
Vi=cos?20 


1+cos 


“tan0= 
০০5৪ ™ 


j š [RB’17] 
৪) ৮) (ORE 


সমাধান: (b); sin-1 


w. 2 


2 
z t cost 


=tan-1lx> tants = টি 

8 = (2n + 1) m,n E Z হবে যখন_ 
[Ctg.B’17] [Ans: d] 

(b)cos0=1 

(d) 0950 = —1 

[Ctg.B°17] [Ans: c] 


(a)sin8=1 
(c) 5100 = —1 


(i) sin-1x + cos-ix = হ 


(ii) tan“! x + tan`! y = an EY হি 
(iii) 3 51071 = sin 1(3x — 4x3) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii O)ii, iii (Oi, ili 


(d) i; ii, iii 
[51317] [Ans: a] 
৫) (28) CLD OG.) O0 


. f(x) = sin x এর মুখ্য সমাধান নিচের কোনটি? 


[57717] [Ans: a| 
(D, 1] (d)[-1,1] 
[87217] 


(a) [0,1]  6)11,0] 


(nm +£ 

(d) 2mm +Ë 

*0=2n= + = 
[BB°17] 


(a) 2nt +š 
(nn + Š 
সমাধান: (d); cos 0 = z= = Cc 


s" 
১৪ 


0910)-% Gi) f (z) + f 


(iii) f(2x) = cos “1 a 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (iii (œi, iii (i, ii, ii 
1175 


সমাধান: (a); 2 tan 1 x = cos নন 


103. 


102. cot 1 p = cosec 12 হ হলেট-? [38717] 
OFA Of of wå 
; 
সমাধান: (c); A 
v5 
cosec™ $ = 51071 = ¿ott š 
sec! (2 2) + sine (2 s) এর মান কত? [77217] 
@- 0-7 ০) (d) z 


104. 


105. 


106. 


107. 


108. 


সমাধান: (c); sec "1 (&) 
= cos (z s) + sin”! E = = or, Use Calculator 
2 cos + 1 = 0 এর সাধারণ সমাধান কোনটি? 11717] 


(a) 2n + D3 0) Qn + DE 
© 10nn + 23 (d) 10042 
সমাধান: (6); 20055 + 1 =0.- ০০5 -; 
aS =2nm+2E. 0 = 10 nm £2 


2(sec_1x + cosec 1x) এর মান কত? 
[08217] [Ans: a] 


@)0 © Or 2m 
f(x) = cosec (cot-1 x) একটি ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশন 
হলে 12) এর মান কোনটি? [0117] 
@V5 0) ©2 ৫) 
সমাধান: (a); ০০980 (cot 1 2) 

1+ aa 2)= V1+22 = /5 
sing = ত হলে- 10817] 
() 0 এর মুখ্যমান Z 
Gi) o = 4৮0১), neg 
(i) 0 = Er যখন, n e Z 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) ii b)i, i (iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a); sin 0 =} 59 হয 
=m+ © 1৭2 Kii pr n, 77557) 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুটি প্রশ্নের উতর দাও 
y= sint Ê + cos 1 x সমীকরণে_ 
y = 90° হলে x এর মান কোনটি? [Din.B°17] [Ans: c] 
খত 
@j tz @ WF 


` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে aga পথচলা... (I 


` 


109. 


= 38 
x= £ হলে ৮- এর মান কোনটি? 


[Din.B’17] 
-15⁄3 -111 
(a) tan — (b) tan ra 
-123 -1.7 
(০) tan = (d) tan F 
সমাধান: (b); sin + cos m 
2 
৫ EE NOE 
tan! V3 + tan 1-7 = tai হি 
EXE] 
Zk 2 
1 ওঃ 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


110. sin 20 + 3 sin 6 = 0 হলে, 0 এর মান কোনটি? 
[Din.B’17] 
৫) (2n+ DT 0) Qn + 1)Z 
0০) (n+; (d) nt 
সমাধান: (d); sin 28 + 35176 = 0 
= 2sin0cos8 + 3sin0 = 0 
= sin0 (2cos0 +3) = 0 


Sin0 = 0,cos0 = —2 


+. 0 = nn কারণ ০০9৪ + - 3 


ক MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান ——— a 


02. 


03. 


04. 


05. 


m 


£ কেতার উদ্দীন 
01. 10) = sint x বিপরীত ত্রিকোণমিতিক ফাংশন হলে- 
1475: 0] 
() এর ভোমেন [-1,1] G) এর রেঞ্জ [ঘা 
Gii) এর বিপরীত ফাংশন একটি অনুপাত 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@ii (iii (iii (di, i, ii 


০999 = হলে 9 এর মান কোনটি? 
(nm 325,052 (nm +Z, 52, 
Ont 5,552 (O 25,752 
সমাধান: (c); cos 0 = cosa 

= 0 = 2n1 + e; যেখানে, n E Z 

x এর কোন মানের জন্য f(x) = secx এর বিপরীত ফাংশন 
f(x) = sec 1 x হবে? 

(a) x € [0, r] b) xE [০2] u Ex] 
9৮508229012 

সমাধান: (c); K = 5 এর জন্য sec “1 x অসংজ্ঞায়িত 
নিয়ের কোন সম্পর্কটি সত্য? [Ans: c] 
(a) 51077191019) = x, যখন -1 Sx < 1 

(b) cos(cos 1x) = x, যখন 0 < x ST 

(c) sin(sin1x) = x, যখন —1 < x S 1 

(d) cos (cos x) = x, যখন -} <x <š 

tan (aa: $ + tan“! 3) এর মান হবে- 

@-— 0)? (০) 
সমাধান: (b); tan (tanti + tan 


0; 


11 
2 


s 
5 £ = টন 
= tan (en š) =tan(tan 11) = tan, = 1 
$ 


06. যদি cot? 0 + cosec0 — 5 = 0 হয়, তবে 0 < 0 < F 
এর জন্য 9 এর মান হবে- 


© 30° (i) 60° (iii) cosec-1(3) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i ৮)% (O) ii (di, ii 


সমাধান: (a); cot? 0 + cosec 0 — 5 = 0 
= cosec2 0 — 1 + cosec 0 — 5 = 0 
> cosec2 80 + 3cosec 0 —2cosec 0 — 6 = 0 
= cosec 0(cosec 8 + 3) — 2(cosec0 + 3) = 0 
= (cosec 6 — 2)(cosec 6 + 3) = 0 +. cosec 0 = 2 
অথবা ০০5০০৪ = —3 (0 <9 < $ = 0 =Z = 30° 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
tan-12=A,tan-13 = ৪ এবং 4487 0 লা 

07. A + B এর মান নিচের কোনটি? 


az 0); 
সমাধান: (c); tan (A+B) = At = 282 
= tan(A + B) = —1 > A + B = tan-1(—1) == 


OF @ = 


08. C এর মান নিচের কোনটি? 

OF © OF এর 

সমাধান: (a); ‘৭’ হতে, A+B = Ea c= =a 
09. উদ্দীপকের ক্ষেত্রে- 

(i) tan “1 2 এর পূরক কোণ cot! 2 

Gi) C এর পূরক কোণ Z 

Gii) A— B এর পূরক কোণ E + tan 1 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, i (iii — (iii (di, ii, iii 


সমাধান: (d); A — B = tan -12 —tan-13 


=. === পণ = ত: খাত 


IEE 


10. 2tan-1x এর সমান কোনটি? 


12. 


13. 


14. 


+ Sin[3(sin” x + cos-1x)] = a হলে, a এর মান কত? 


= [Ans:a] | 16. sincos-ltansec-1Z y এর সরলকৃত মান কত? 
-12x x 
(a) sin = (b) tan~? = @ ar 0) NEES 
-114x ai 
(c) cos ন (d) cori == বল 
z OE OT: 


বরা (d); tan (০০০ k. 


ই) হি 
= tan (tan PS > ~ 


[Ans: c] 
@o ৮)1 ©-1 ৫)2 
cot(sin 1 x) এর মান কত? 


oF pi 


Oz OV 
সমাধান: (a); sin-1x = cott 122 
x 


“ cot(sin 1 x) = cot (০৮ ==) = এস 
x 


রুহ) oi [aa 2228) _ JIE 
১১১ = sin (sin 142১৮) ৯420৮ 
y y y 


sin (০৮7 


S JI 
Sin x 17.arctan fsin (arc cos 2) সমান- 1475: d] 
77:75 Z এর মান- ৰ 
z ist o) — oaa f) 

(i) sec! Gi) 20907 2/2 x n 
3 ০5 (d) < 

Gii) 2০০590-:202 7 ্‌ 

zceosec = 18. tan-!6 + tanig এর মান- 
নিচের কোনটি সঠিক? (a) H (b) = ০) = (d) z 


(a) ii (@)iš — (iii (dji i, ii a = 
সমাধান: (c); ta r= = tant- 
tan-lx + 2cot-1x = = হলে, x এর মান- Zi Ta -F 
Aan tiy হা চল ও 
৫১০ w OV (31 Ha ঝি: 
a 19. sint + cos" 12 সমান- Ans: 
সমাধান: (c); tan lx + 2cot1x = z i T. 5 1575: 
k (a) ta (b) 9775 
= tantx + cot1x + cot 1x =— Z i 
i =a °. (c) tan-1 > (d) cos "1 
m - হলি সক 
= teo যা pot 45; 20. 58020081714) + tan2(sec-13) এর মান- 
+. x = cot (Z) = v3 @)0 @1 O04 (025 


সমাধান:.(d); sec?(tan™t 4) + tan*(sec-! 3) 


sin cot 1 tan cos 1 x =? 
= 1 + tan2(tan-14) + sec2(sec-13) — 1 


(4557 (b) x OW (O£ 


=42+32=25 
সমাধান: (b); tan (cos 1 x) = tan (a 1822) 21. x = sincos-1y হলে x? + y? এর মান হবে- 
(a) 2 (b)1 (০)-1 (d) 0 


সমাধান: (b); x = sincos-1y > x = 


sin (sin 8° >x=/1-y >x +y =1 


Fiy 


D 
1 খায় নো 
x cot = 


sin (cor ra y 
এস ই A ana A 


এইচএসসি মডেল টেস্ট _ এইচএসসি অভেলটেস্ট ২০২৩ N এইচএসসি মডেল 6৪২০২৩ ও 


23, 


24. 


25; 


26. 


27. 


8 


Sin(2 sin-1x) =? 


(a) 2xV1 + x2 (b) 31 x2 
(c) 2xV1 _ x? (d) 441 — x2 


সমাধান: (c); sin(2 sin! x) 
= sin(sin-1 2xV1 =x?) = 2xV1 — xš 
" pagt 
sin (2 sin 13) =? 
1 

2 YË of wf 
: (9: % 10৮4] 22. i. 

সমাধান: (c); sin (2sin 2) = 2.7 l A 

cos 0 + V3 sin 0 = 2 সমীকরণের সাধারণ সমাধান- 

(a) হা (b) হাম +Š 

(d) A 

সমাধান: (c); ০০99 + V3 sin = 2 


1 KER 
= 2০999 + —sin8 =1 


(c) 2nt তি 


=> cos% cos® + sin = sin 0 =1 

m "w 
= cos (8—7) = cos0 > 0-7 = 2n +0 
=0=2n +š 


cosec 8 + cot 8 = V3,0 < 0 < 2 হলে, 9 এর মান- 


[Ans: c] 
OF 621 939) 
4(sin2 6 + cos 0) = 5 সমীকরণের সাধারণ সমাধান- 
(a) 2m +Z ডে) 2n +Z 
(c) 2nt +Z (d) 2 +Z 


সমাধান: (b); 4(1 — cos? 0 + cos0) = 5 
= 4- 4cos2 0 + 4cos 8 = 5 

= 4cos2 0 — 4cos0 + 1 = 0 

= (2cos0 — 1)2 = 0 


= cos0 = 5; s 0 =2nn +Š 

tan 2xtan x = 1 এর সমাধান_ 

(a) nm +š (b) n- 

(c) a এবং b উভয়ই (dn +Š 

সমাধান: (a); tan 2x : tanx = 1 
ZEEE tanx=1 


= 2tan2x = 1 —tan2x = 3tan2x > 1 
g mh = 

= tan x = 5 = tanx E 

x= n +š অথবা ৮ =n — Š 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭. 


sin 8 = 0 হলে, 9 এর সাধারণ মান_ [Ans: b) 
(a) 0 (b) nt (c) (2n + 1) Or 
91772 + cos 12 = কত? [Ans: bJ 
0 Oz @ (š 
tan2 0 + 2 sec2 0 = 5 সমীকরণটির সাধারণ সমাধান- 
(0)0=nrt+Z (b)0 = ra 

(c) 2nr (d) nt +7 3 


সমাধান: (d); tan? 0 + 2 sec? 0 = 5 
= tan20 + 2+ 2tan20 = 5 > 3 tan? 0 =3 
8029 = 1 => tan0 = +1 + 0 = nm +Š 


s 1-tan? 0 
= sini হলে, == = কত? 
২7 5 ° ' 1+tan?0 


9 7 16 ৪ 
(a) 0); (০25 (d) = 
সমাধান: (b); 9 = 90713 = tant 
stang =Ë 


9 
„ 17087291767 5 3 
a == 
1+tan?0 1+% 25 
4 


2 cos 0 = 1 সমীকরণের সাধারণ সমাধান- 


5৮ 0) হম 

(c) 2 নি (d) 2 +5 
সমাধান: (d); 2 cos 8 = 1 > cos 8 =š 

9 ল গ্রাণা + S 

cot y 3) A মান- 

(a) š (b) 3 (c) V3 (d) £ 


সমাধান: (c); cot (sin "1 ) = cot (০০৮42) = 


P: 


এব 
sin(2(sin 1 x + cos 1 x)} = a হলে, a = কত? 
[Ans: 0 
(a)1 (b) —1 (c) 0 (d) 2 


9 এর কোন লঘিষ্ঠ ধনাত্মক মানের জন্য 2 cos 39 = V3 
হয়? 


5m 5: 2n T 
(a) TE OT ০) ৫)75 
সমাধান: (d); 2 cos 30 = V3 > cos30 = = 
= 00530 = ০০95 = 30 = = [লথিষ্ঠ ধনাত্মক মান] 


Ld 
=0=— 
9 18 


_ এইচএসসি অভেলটেস্ট২০২৩_ \ r Css A ` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ € 


ওহ প্তাম 5 V a 


36. tan(cos-lx)= দক 2) হলে x এর মান 


v5 
wf of oF ø a 
সমাধান: (a); tan(cos 1 x) = sin (সম ta 
5, 
= tan(cos 1 x) = š = cos-1x = tan“! £ 
= cos lx = — ax = 5 
3 
37. tan-12-+ cotti এর মান কোনটি? [Ans: c] 
m T 3 
OJ © OF OF 
38. cot(sin-1x) এর মান কোনটি? 
NEE x Virx2 
ov Oa @ ৫) 
সমাধান: (a); cot(sin 1 x) = cot (cor: Z 
x ) 
i V1—-x2 
a p 
1 
X 
vx 


39. 9149 = cos 38 + sin 20 হলে, 0 এর মান কোনটি? 
(a) 2nn + (—1)" zn EZ 
(১) 2mm + (—1)" Z,n 8 Z 
(c) nn + (—1)" z% EZ 
(d) nn + (—1)" Bn ez 
সমাধান: (c); sin 46 — sin 26 = cos30 
= 2 cos 36.sin 6 — cos 30 = 0 
= cos 36 (25170 — 1) = 0 
Cos30 = 0 > 0 = (21 + 1) % অথবা 56 = = 
= sin8 = সা 9 - ঠা 4 (1) 

s _ ছি 

40. sin (Ecos a) = cos 6 sin ৪) হলে, ৫ এর মান 
কোনটি? 
৫)০,% ®© (02 QL 
সমাধান: (c); sin C cos a) = sin E £ Şsin a) 
= 2০95০ =Z +Šsine = cosa +sina = 1 

—cosa ++ 


1 
sina = -5 
Ke z vz 
n n 
> cos‘ Cosa + sing sina = 


al- 


= cos(a + ¥)=cosž>a=0, 


41. 
| 
| 
| 


| 42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


0 < x < 90° হলে, sin 3x = cosx সমীকরণের সমাধান 


হবে_ 
(a) ০০45০ (b) 0°,22.5° 
(০) 45°,45° (d) 22.5°,45° 


সমাধান: (d); sin 3x = sin (Z+ x) > 3x = = +x 
x o m. ° 
=x=Z=22s°41Z = 45 


cos (sil + cos=+2) এর মান কত? [Ans: d] 
@1 Ož 0; (d) 0 

যদি, sin 1 x = 9 হয়, তবে cos 0 এর মান কত? [Ans: b] 
(a) 1 — x2 (b) V1—x2 

গে ৫) 
62070400612 =? [Ans: d| 
(a) (OL [OF (8) 

y = 91-:% এর জন্য কোনটি সত্য? [Ans: b] 
(a)-12>x (b -1<x<1 

(xe R (4)% < 0.5 


sin 8 = দন সমীকরণের সাধারণ সমাধান কোনটি? (এখানে 


n পূৰ্ণসংখ্যা নির্দেশ করে) [Ans: a] 
(a) nm + EC (b) 2nm £= 
(c) nut = (d)2 nn bj 
y = sin 1 x ফাংশনের লেখচিত্র নিচের কোনটি? 
[Ans: d] 


Y 
(a) L ~~ (b) বি 
n T 
j Y 
০ E74 iX রি Hr 
ia 


2sintx = sint y সমীকরণে x = Ega y এর মান 


কোনটি? [75:০0] 
Q): Oi of (1 

sin 8 = *3 সমীকরণের কোন সমাধানটি দ্বিতীয় চতুর্তাগে 
অবস্থিত? lAns: b] 
@)60°  (b)120° (0)150° (d) 300° 


50. কোন মানটি sinx + sin 2x + sin 3x = 0 সমীকরণকে 


| 


51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


56. 


সিদ্ধ করে? (475: a| 
OF ০৪ [OF (OH 
ntan-1x = ও মি হলে, n এর মান কোনটি? 

1495: ৫] 
(a) 1 (b) 2 (c)3 (d) 4 


y = cosec 1 x এর মুখ্যমানের সীমা কোনটি? [Ans: d| 
x n w "w 
$)-2 টু 5 
T T 
O de O 5 
-14 42 9171 EX 
sin + sin = = sin (A+ =) হলে A এর মান 
কত? 
3 4 9 16 
(OF (b); (25 (d) = 
সমাধান: (d); sin 1 (a + ক) = মা আম 


13) 
s. 


=£ 


ডা 57907 


ae 3) 
sin (sin- 5. cos (sin s + 
-sin + f 3) 


[Ans: d| 
২ 
(i) উপরের চিত্রের ফাংশনের ডোমেন (—co, co) 
Gi) ফাংশনের রেঞ্জ (- 5,5) ব্যবধিতে অবস্থিত 
Gii) y একটি বিপরীত বৃত্তীয় ফাং: 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i ii (b)i, iii (iii (d) i, ii, ii 
x = V3 হলে- 1475: a| 


(i) sin 1 x এর মান অসংজ্ঞায়িত 
(i) cos “1 x এর মান অসংজ্ঞায়িত 
(iii) tan 1 x এর মান অসংজ্ঞায়িত 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, (iii — (iii (d) i, i, iii 
অবান্তর মূল ব্রিকোনমিতিক সমীকরণকে- 1475: a| 
(i) সিদ্ধ করে না (ii) বর্গ করলে পাওয়া যায় 
(iii) বর্গমূল করলে পাওয়া যায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii Oiii (iii (di 


57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


N 
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tan 1 x + tan “1 y কে প্রকাশ করা যায়- lAns: d] 
(i) tan 1 = যখন xy < 
Gi) m+ an asa uay যখন xy > 1 
(ii) ডু যখন xy = L 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i i (৮77 (iii (di i iü 
যদি tan 1 x একটি ত্ৰিকোণমিতিক বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশন 
হয় তবে- lAns: b] 
(i) 2tan 1 x = sin” 1 
(ii) 2 tan 1x = tan 1 =a 
Gii) 2 tan 1 x = cos "1 = 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a), ii Oiii (iii (a)i, i, ii 
নিচের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
খা 
9 y 
1 
৫-কোণের মান নিচের কোনটি? [Ans: 0] 
7 x= জপ Ei 
(a) sin™* (z) (b) cos 1 A 
(c)tan-ly (d) cosec "1 == 
9 কোণের মান নিচের কোনটি? 1475: d] 


(a) Z+ 9072 = (06) 7+ ০০51 

(c) P + 07715 (d) 2 + cosec 1./1 + y? 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
PO) = sint x একটি বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশন 


p (E) এর মান কত? [Ans d] 
(a) 0° ()30°  (e)45° (d) 60° 
p(x) এর মুখ্যমান নিয়ে লেখচিত্র অঙ্কনের ক্ষেত্রে নিচের 
কোন শর্তটি প্রযোজ্য? [Ans: d] 
(a)-%<x<0 ()-1<x<0 
@)-1<x<1 (d-1<x<1 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
উপরের লেখচিত্রটি নিচের কোন ফাং শেনের? lAns: c] 
(a)y =sinx (b)y = cosx 


i, ii, Hi (c) y = tanx (d) y = secx 
NN —— A 
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64. ফাংশনটির রেঞ্জ কত? 


1405: c] | 69. f(x) = 51771 x হলে- [Ans: d] 
নর 0) (b) (0,ço) (c) (-০০,০০) (d) (zz 0D =E (i) (Ë) = cosec-tx 
kz সালা পরবতী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (ii) (x) — f) = £ এর জন্য 
৪০৪ iR = tan ৮752-55-75 1 হবে। 
65. P এর tangent এর বিপরীত ত্রিকোণমিতিক অনুপাত নিচের কোনটি সঠিক? 
আকারে প্রকাশ কোনটি? @ii (iii (iii (d) i ii, iii 
(a) tan~? I (b) tan-12 70. f(x) = tan" lx হলে- [Ans: d| 
(c) 012 (d) tan“ y5 M=? 0)1(2)+103)-8 
সমাধান: (0); = ০০৪ (8) 200) = cos—1 I 
+ cos "1 £ = tan-12 =tan-12 নিচের কোনটি সঠিক? 


(078৮) (Qiii (i, 
x= 71. বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনের ক্ষেত্ে- lAns: c] 


(i) sin-1x+ cos lx = a 


1 
66. (P + R) নিচের কোনটি? (ii) tan~’ x + tan 1 y = tan 1 = 
(a)tan?2 (b)tan-13 (c)tan-15 (d)tan-17 (iii) 3 sin 1 x = 91071 (3x — 4x3) 
সমাধান: (d); P + R = tan-12 + আই নিচের কোনটি সঠিক? 
E CS @ii Oiii (iii  (d)i, i, iii 
= E an = tan” 7 72. sin8 = উই হলে [Ans: aj 
67. isin (E) =? O 0 এর মুখ্যমান Z | 


u r b š (Gü) 0 = {4n + (1)n]Z,v neZ 
(a) tan (— (b) tan 1 == + 
íe yy ) G b, ) Gü) 6 = (m+ 1), যখন 5. 


(c) tan 1 ( (=) (d) tan 1 (©) নিচের কোনটি সঠিক? 


সমাধান: (8)5:510-1 = 0 > sin 20 = * (a) ii (iii — (iii (a)i, i, iii 
( Bia FV E নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
sine _ 299০০59 _ এ 
509109৯2958  2cos20 ৯ IIHS f@) = tant x 
x= A 1 
EE! ood 73. £(£)- t (Ë) এর মান কোনটি? 
+ di: Otani Otai 
9 = tani Z= I Otan! (d) থা 
নীরা রি 7 
TEB জা সমাধান: (b); tan 27 tan“! = tan it 
š সান = tani 
-1(P) = sint Ê RA, P এর মান কোনটি? 
68. tan-1(P) = sinti হলে। z 74. Ka) = = হলে a এর মান কোনটি? [Ans: d] 
JE 2 3 ৯৫ 
(OF dz © z Os (a) 0 03 ০1 0) V3 
` সমাধান: 0০): sint E= tan! GE + P = Z নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
cot 0 = k সমীকরণটির সমাধান 6 = হা + a 
FA; 75. k= am, a = কত? Ans: e] 
বল @)z 0); 6) (O 
=+ 


ইজ হজ ড sa 


মস্ত = শত এপল seno q 


76. k=  এবং$ < 9 < 2হলে, 9 এর মান কত? [Ans:b] | 82. ০০59 = jq, [Ans: aJ 


3n m T n 
o7 O of œf ()৪ = যখন 0 <৪ < 


(ii) 6 = 2nn + Z 447 n € Z 


77. sin"lx = tan“! 2হলে x এর মান কত? E 
w$ O OF wt নিচের কোনটি সঠিক? 
সমাধান: (0); ans $n! ০৮০ 00৮70) — (iii (Di, iü, üi 
| < 83. যদি 580713 = 187-1% হয়, তবে x এর মান কত? 
£ ও @3 (3 OVI Ox 


VZ 
3 সমাধান: (d); sec-13 = tan 122 a x= 2v2 
78. বিপরীত ত্রিকোণমিতিক ফাংশনের ক্ষেত্রে- [Ans: a] রি 


(i)sin-lx+sin"ly= sintfx/T -১:+0%1- x2} 


(ii) 2 tan} x = cos-1 H 3 242 
(iii) cosec™1 4 = sec™! = 
নিচের কোনটি সঠিক? 1 
(a)i, ii (b) ii, iii (c)i,ii (d) i, ii, iii 4 84. cot-1x = 0 হলে, tan"1x = কত? [Ans: c] 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: @o ০১৪ (9০ (d) w 
p(x) = 2sin-1x রি 2 
79. p (2) এর মান কোনটি? [Ans: d] 85. sin — cosx) = কত? [Ans: d] 
(a) 0° (6)30°  (e)45°  ৫৫)90০ @1-x (b)1+x (six (Qx 
80. pe) এর মান কোনটি? [Ans: a] | 86. 91029 _ 3 cos? 0 = 0 সমীকরণের সাধারণ সমাধান- 
(a) 91071024522) — (b)sin-(2V1-—x2) ০54 
intha — y2 1171 / E 
© sin ( Ipa (9) sin r > সমাধান: (a); sin? 20 — 3cos20 = 0 


81. sinx + cosx = 1 এর সমাধান নিচের কোনটি? 


in z... 205 
(a) 2nm,2nt + =,n EZ (b) আমা) e Z k k y f g0, 


> cos? 0 (4 sin2 0 — 3) = 0; cos2 0 = 0 


0০) 2াগা —Z,n 6 Z (d) 2nm,n € Z Š 
= m 20.23 
সমাধান: (a); sinx + cosx = 1 -৪ 0204 1)2 T 4sin?0 -3 0 
> Z sinx + cosx = Z > 4- 4cos? 0 — 3 = 0 = 4cos20 = 1 
£ 
> cosŤcosx + sinzsinx = = = cos0 = £ ৮৪9 2n +£ 
= cos (x -7) = cos (6) 87. tan6 = 0 হলে, 9 এর মান কত? [Ans: a] 
* É age x, — z z 
=>x-+=2nr +; * x = 2n, হাহ) n€ Z (a) nt (b) 2 (o); ৫) 
্‌ 
+ MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান ____________ ৯ 
01. ০056 = J> হলে ৪ = কত? [Ans: c] | 03. šsin-1 x = tan-1 y হলে কোনটি সঠিক? [Ans:b] 
ips = | 
(a)nm + 01972 0) + নাঃ নর | 
©) 2nr +Z (0) 2141) (a)x= দু (0) x= 
02. sin2x = 0 হলে x =? [n € Z] [Ans: a] iy দ্র 
(a) = (b) nm (c) 2nT (nr +Š @)x=- Mx= 


EE N 
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জব দুটি অর উত্তর দাও: 12. B = 34 হলে, A =? [যেখানে n € Z] 
04. প্রদত্ত বিকোপমিতিক সমীকরণের সাধারণ সমাধান (a) nn এবং = চে) এবং 48 
= [Asst s] (09) 20771) এবং হামা (d)nm এবং 0041) 
+5 = 
Pmr ৪ mE? (Q) ns সমাধান: (D); cos 3A + cosA = 0; 2 cos 2A. cosA = 0 

05. প্রদত্ত সীমার মধ্যে সমাধান কত? i x 

09 W Q ja lans: a) ৭0954 0 >A= 0071) 
05 4 = MES z 
06. বিপরীত TON ফাংশনের ক্ষেত্রে w: " 28768 a nll 
ns: p= 

Osin“? (D এর মুখ্যমান 30০ $:৫] | 13. ত্ৰিকোণমিতিক সমীকরণের সমাধানের ক্ষেত্রে à 
(i) sin-tx = sec=1_1 (i) 2 sin 8 — 1 = 0 হলে 0 = nz + (—1)" sine z 
(i) sin-1x+ cosy — 3 (i) 2056-2 = 0 হলে 9 = 2n + Fin eZ 
নিচের কোনটি সঠিক? 2 Gii) tan 6 = tan হলে 0 = (n — 1) Fin e Z 
৫) Oiñ Oii apii নিচের কোনটি সঠিক? 

0. sin6 — ০০59 = D সমাধান কোনটি? (a) iii ©iii — (iii (di, i, ii 
| T L307] [Ans: c] সমাধান: (b); 2sin 8 — 1 = ০৯919 = 905 
Oz O); [OF (az 02m4! 

= 1 6 

08. cos" E = sin 1 x হলে, এর কেট 2cos0—2= 0 > cos0 = 1 -. 0 = 2nn 
@)# 6৮) š of = (a) /5 tang = tan: = tan6 = tan (—2) 
সমাধান: (b); 51071 |1 — GY টি + 0=nu—Z=(n-1)Z 

F ž 14. cot(cos 1x) এর মান কোনটি? 
> _হ লিজ সনি 
5 x= এত x এ x 
(a) bE ০) @= 
09. tan-1(—1) + cot 12 tan llm মান- [Ans:a] fz 1e R Viam 
T 1 
সমাধান: (a); Use Calculator সমাধান: (by; A z 

10. y = cos 1 x, (x € R, এবং —1 < x < 1) এর নয 1০০৮৪ = — 

লেখচিত্র_ Ans: b Vi- 
k Pn 15. f(x) = sini x হলে- [Ans: c] 
uz 
o- (b) OVI -x7)=7 (i) cosec{f@)} = 2 
-r2 Ë Gü) ta) =Ë 
ন নিচের কোনটি সঠিক? 
@— GETE @i ii (b)i iii (iii (i, ii, iii 
16. 9179 = sina হলে 9 এর মান কোনটি? [n e Z] [Ans: a] 
প্রশ্নের উত্তর দাও: 
নিচের উদীপকের আলোকে mas দুটি (ORES (845 
0054, + cos pe 
(০) 2nn + (—1)"a (d) nn + (—1)"a 
ll. A= 2tan-1l এবং = cos 4) হলে এর মান 17২72 372 নর 
3 17. 2005 1 = + coti x এর মান কত? 
কত? 
of œi 05৯, On o 058 OF oF 
সমাধান: (d); cos (2 tant 3) + cos s (cos 24). 0 সমাধান: (a); ধরি, x = tan 0.4. ই = 
= tan lx tantx + cot“! x =E 


a + Sra 


E ` ₹০+০২-স০৮- ( 


18. sin (2(sin-lx + os-lx) = a হলে a = কত? 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25, 


26. 


L 


[Ans: d] 
@)1 0-1 @2 (d) 0 
tan0 অসংজ্ঞায়িত হলে 9 এর মান- [Ans: b] 
(a) 2n + Ur ©) 274+1)2 
(০) 2ম (d) Qn — 1)x 
cos(2 tan 1 x) এর মান কোনটি? 
oč oš OZ (F 


সমাধান: (b);cos(2 tan 1 x) 


35 11722 _ 1-2 

cos (cos =) = রে 

tan2 0 + 2 sec2 0 = 5 সমীকরণটির সমাধান কত? 
[n e Z] 


@)0=Z@n+1 ৮ 

(c) গাম (d) 2nzt + 

সমাধান: (d);tan? 6 + 2sec20 = 5 = sec20 = 2 

= cos0 = + +৪- 2nt +Z 

Sinx + 2 = 3 হলে 0° < x < 360° ব্যবধিতে x এর মান 

কত? [Ans: b] 

(a) 30° 0)9০০ (০১45৭ (d —90° 

cosx = 0 সমীকরণের ক্ষেত্রে- [Ans: b] 

G) এর সাধারণ সমাধান x = 2041) 

Gi) একটি বিশেষ সমাধান হবে Z 

(i) এর সাধারণ সমাধান x = n 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i 0০)77 — (iii ii 

tan-1 x এর মূখ্য মানের সীমা কোনটি? [Ans: a] 
z 


@-ł<x<5 @)-Z<x<š 
A i a A 

()-y<x<2 (৫)-25 8 

n € Z হলে, cos 2x = > এর সাধারণ সমাধান কোনটি? 

@) (gn +) 0) 8721) 

Omt) MEDI 

সমাধান: (a); cos2x সিল cos% ;2x= 2nm +Š 

=x=n +š “x= (8n +1)Ë 


tan2 0 — 2V3 tan 6 + 3 = 0 এর সমাধান কোনটি? 


[যেখানে 0 < 9 < m] [Ans: b] 
(O [OF OF dF 

. sec™}x + cosec 1x = কত? [Ans: d] 
(a) 0); 6-7 (@š 


28. 


29. 


30. 


31, 


32. 


33. 


34. 


নিচের ফাংশন গুলোর ক্ষেত্রে = 


হারার st. 

(i) sin 1 x = cosce ০০ 

-13 
1+xy 


(iii) tan 1 x এর ডোমেন (—co, co) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (e) š, iii (d) i, ii, iii 
যদি cot? 0 + cosec 0—5 = 0 হয় তবে 0 < 0 <Š 
এর জন্য 0 এর মান কত? 

(a) 60° (6)45° (0) 30° 

সমাধান: (c);cot2 0 = cosec20 — 1 
+. cosec20 + cosec 0 — 6 = 0 

“ cosec 8 = —3 অথবা cosec6 = 2 +. 0 = in =30° 
9 € 00,2)- এর জন্য cosec0 > 0 + cosec0 + —3 


2tan-1x=?(0 <x <1) [Ans: d] 
রী 8 


1x? 


[Ans: c] 


(ii) tan 1 x + tan 1y = tan 


(d) 0° 


P 2 ees = 
(i) sin পন (1) cos 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, i (b)i, iii 
2tant$+ tant} =? 
a; (O 
কয়েকটি গাণিতিক উক্তি হচ্ছে 


Danir- 
(i) sin Ll iE 


11-x? 
1+x? 


(iii) tan 
ii, iii (d) i, ii, iii 
[Ans: 0 
(OH 
[Ans: c] 


(০) 


Gii) ০০571 = sec- 12 
x 


(iii) tan -1x = cos 1 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i, iii 
কয়েকটি গাণিতিক উক্তি হচ্ছে- 
(i) sin-1(cos8) একটি অনুপাত 
(ii) tan(cos 1x) একটি কোণ 
(iii) tan“! x + cot lx = z 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i (b)ii (O) iii 
সমাধান: (c);sin 1(cos0) একটি কোণ। 
tan (cos~1x) একটি অনুপাত। 

9102 ও cos 1 প্রতিটি এক একটি কোণ হলে- [Ans: b] 
(0 

(ii) 3510-1% = sin 1(4x3 — 3x) 

(iii) 3 cos 1 x = cos 1(4x3 — 3x) 


নিচের কোনটি সঠিক? 


+ 
Vi+x? 


(d)i, ii, iii 


(d) i, ii, iii 


EUR ই 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 44. cos3x = _ হলে =? 


A=cos "ix, B= cos"1 
35. A= 0 হলে নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)x=1 (bx=2 (c)x=3 
36. À — B = এ হলে নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)xV/1—y2+yV1—x2=1 
()x/1-y2-y/1-x2=1 
(gxy+ /(1—x2)G( —y2) = 0 
(d) xy — /( —x2)(1 — y?) = 
37. £০০5৪০-14 এর মান কত? [Ans: b] 
(a)2tan-l1x (b)tan-1x (c) Ísin? x Oftar £ 
38. cos30 = cos 20 হলে 9 এর মান কোনটি? 
(a) 2nm,Ënm;n 8 Z (b) 0 
(d) nm, ই nez 
সমাধান: (a); ০0538 = 09529 = cos30 — 09528 = 0 
= 2sin (20).sin (Z) = 0 


= 9039 =0 or,sin (9) =0 ১9 = sinn 


y 
[Ans: a] 
(d)x=4 
[Ans: c] 


(c)nm,;n € Z 


= 8 =šnm;n EZ> sinż6 = sin(nn) 


“atu en = 8 = 2n [n € Z] 


39. tan 16০7 A === +2০০ s ne) = কত? [Ans: b] 
OF Ta 0) ন © FX do 
40. arc tan {sin (are cos3)} এর মান কত? [Ans: d] 
x x n n 
OH @ OF (OZ 
41. sin46 = sin 28 (যেখানে 0 < 9 < 90°); 0 =? 
x 
OH [Urs 5 (az 
সমাধান: (b); sin40 = sin20 = 2sin20cos20 = sin20 
„ > cos20 =š -29-3৪-৪-$ 
42 tan-1(p) = sin 12 হলে, p এর মান সনি b] 
2 
of o$ @ 9৯ 
im -22 -11 ল 2 tan“! 
43. sin এ 6952 গু 2 tan 1 x হলে, x এর মান 
কত? 
-b 1+ab 
@a+b (Oa-b (Oi O5 
সমাধান: (c); a = tan6৷ ; b = tang; 
—_b2 
^ sin 12s = 20,; cos 1 L = 262 
~ 2091 — 02) = 2(tan™t a — tan™* b) 
= 2an Š = 


u হা 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


[Ans: c] 
G@)(2n+ D5; O) 07+1)5 
(০) Qn + Dz (d) (2n + 1) 
tan (০5 1 (5))= কত? [Ans: b] 
@)-1 (১1 0-3 @j 
2 cosx + 1 = 0 সমীকরণের সাধারণ সমাধান কোনটি? 
[যেখানে n € Z] [Ans: c] 
(ant +Z (১) 2n +Š 
(0) 2 (চক (mn +E 

<] 

MAN 1৪ = কত? (insta) 
(a)sec33 (b) 5০০75 (c) sec 1 š (d) 9৩০4 
91015 এর মুখ্যমান নিচের কোনটি? [Ans: a] 
(a) 30° (b)90°  (c)90° (d) 180° 
2sin-1 š = sin 1 হলে? এর মান কত? [ans b] 
@j 0; [OF OF 


tan lsintan lx = ০৪ সমীকরণের সমাধান 
কোনটি? 
Or : 02 (ONE 


সমাধান: (b); tan 1 sintan™ x = ০0572 E 


(OF 


= tan-1sin sin-1 


এনা +. , O 
বা tan À (2) 
= Z= Ë = 3x2—2+ 2X2 x= V2 
sin (2 sin-1 3) এর মান__ 
(a: 01 © (6 
x এর কোন মানের জন্য f(x) = secx এর বিপরীত ফাংশন 


[Ans: d] 


f1(x) = sec 1 x হবে? [Ans: c] 
(a) x € [0, m] (b)x € b. z] u Ë, r] 
(x€ [০2) u Ex] ৫) [l-23 

sincot 1 tan cos™* x =? [Ans: b] 
(0 VI x: (b)x Ox (O< 
tan-16 + tan 1 z এর মান- [Ans: c] 
(Ë OF of ৫) 
tan™11 + 07227080713 এর মান [Ans: c] 
@o0 ৮) 0) (d) 2 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NN N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 
56. যদিA+B+C =m tan12=Aএবংtan-13=B | 58 7<6 <1 এবং 5 5in২ 8+ 3cos?8 = 4 হলে 9128 


হয় Lus [Ans: c] এবং sin30 এর মান হবে যথাক্রমে- [Ans: b] 
wx T 2n 
(a)2 (b); 0); ৫): (a) 1⁄2 0) = (0)-LVZ ৫1, a 
57. 4(sin? 0 + cos 8) = 5 সমীকরণের সাধারণ সমাধান- 1 
59. cos (০০5 3) =? [Ans: a] 
[Ans: b] 2 
(a) 2 + (b) 2nm + Š (c) 2nm +7 (d) 2n + Š @j (b) š (e) £ of 


+ CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্ন ও সমাধান = = - = = > 


01. উদ্দীপক-১: M = ০031 £ —Zsin-12 + tan 11 [DB’22] 
s 2 5 3 
উদ্দীপক-২: f(x) = sinx ও g(x) = cosx 
(ক) cos-lx + ০05-1) = 1 হলে, দেখাও যে, x2+y2= 1 2 
(খ) উদ্দীপকে-১ হতে দেখাও যে, M এর মান ০০-:4 4 1 
(গ) f(x) + ৪%) = g(2x) + f(2x) সমীকরণটি সমাধান কর। 4 


cos lx+ cos" ly = > = cos 1Íxy 40556 y3} =š 
= xy — J1—x2 — y? + x2y2 = cosZ > xy = J1—x2 — y? + x2y2 = x? +y? = 1 [Showed] 
এখানে, sin"! = sint Es 28 = 3 
11 


š কা 3 1 
M = 09575510717 08072 
রদ চে a < 2 
= tan -12—sin-1— +tan-1- 
ই 1+(3) 3 ° 


=r? -ż.2tan t5 + আল 80712 = ০০৮5 (দেখানো হলো) 
f(x) + g(x) = g(2x) + f(2x) > sin x + cosx = sin 2x + cos 2x 
= cosx — cos 2x = sin 2x — sinx => 2sinZ.sinz = 2sinž. cos% 


r x 13 3x 
হয়, sinž=0 == nm ;n € z > x = 2n অথবা, siny = cosy 


= = tan > 38 E= Iax= : 
> tanz =1= tan; => nm ++ (m +1); x (n +1)š 


02. দৃশ্যকল্প-১: A= 3517-138+ cos 1. [01882] 
দৃশ্যকল্প-২: £(%) = cos G _ x) N 
(ক) cos-1 sin cos“! z এর মূখ্য মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, A = tan-13. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে 2{f4)}* - 11 (%) + 5 = 0, সমীকরণটির সমাধান কর। 
যেখানে 0° < x < 21 - 4 


-1 Sj বলা নাশ AR) 
HB os sincos™! = cos! sinsin’ T= ০০5 T= 


৮ 


জজ "৮৮:০০ d 


A= 39107 1+ cos” 12 


= 91071 Ë = 12 
Ë (ক) + cos“! z [V 390-1% = 51071387453) K 1 Š i 
= sint] = — =1.2 
Z +cos-l— = sint L -12 
zz) 7 I sin! E+ cos 1 T z 
= 27711. -11_ ৪017 z 

+tan z = tan 13 = tan-14 = tan-13 


š x š $ i 
fG) = cos ($ — x) = sinx এখন, 2912 ~ 11 sinx +5 = 0 
72 M š 
= 2sin2x— 10sinx —sinx+ 5 = 0 > 2sinx(sinx — 5) — 1(sinx — 5) = 0 


> 2sinx = 1 [sinx— 5 + 0] > sinx =} = sing + x=m+(-1 15775 
এখন, 


1 এর মান | এ 
ë 


2 dor 
6 
3 Un 
6 
*নিৰ্ণেয় সমাধান: এবং 
-1 =. tE ছি S 
03. A=sec-1(5,B=Jsin ta C= sin 1f [RB’22] 
f(x) = sinax, g(x) = sin Bx. 
(ক) দেখাও যে, 2 tan 1x = tan 12. 
1-x 2 
m < উরি w 5 ০011 (£ 
(৭) P= 3, = 5,r = ç হলে প্রমাণ কর যে, À — B + C = cot (3) 4 
(গ) ০ = 1,B = ও হলে _ হতে m ব্যবধির মধ্যে 2f(x).g(x) = 4 সমীকরণের সমাধান নির্ণয় কর। 4 


ধরি, tan 1 x = 0 > x = tan 0 
_1 20979 ai = ai a 
এখন, tan হন = tan রত = tan 1tan 26 = 20 = 20001 +. 2 tan 1x=tan 125, = [Showed] 
1 
০-3৭-5,৮ J 
ধরি, 1 sin-1 $= 0 5 = sin 20 


sin _ 2sin0cos0 _ _sin26 $ 
j এখন, tan 6 = 5958 = 2cost0 ৯ I+cos20 2 
3 
I = 90129 Ls = . 0=tan1Ë A 
হইত 34115 ও টিসি g T 
z5 
EE 1. ০.8 
l L.-H.S = A—B +C = sect V5 —¿sin 1 + sin 
2 5 10 ৩ 
1 a 1 
= tant 2- zsin 15+ tan” 15 ও 1 


3 
= tan” 12—tan-1Ë + tan” সর Am 


= cotta A- B+ C= cor (প্রমাণিত) 


আজ — — = 


এইচএসসি টেস্ট x এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ — N __ এরইএসসিমভেলটেসট২০২৩ WWA উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


B 2sinx.sin 3x = 1 > 2sinx (3sinx — 4sin3x) = 1 
= 6sin2 x — 8sin* x = 1 > 8sin*x — 6sin2x+ 1 = 0 
= 8sintx — 4sin?x — 2sin?x +1 = 0 
= 4sin2 x (2sin? x — 1) — 1(2sin? x — 1) = 0 


হয়, 2 sin2 x — 1 = 0 > sinx = ++ = sinx = sin (+Z) 


x 

>x= n+ (1) (5) x= n+ i= (n+ DE 
অথবা, 4sin2 x — 1 = 0 > sinx = +Ë = sinx = sin (+ m 
=x=nw+(—1)"(+ZE)>x=nt+Z.x=(6n+1)E 


॥এরমান | x= (nt DZ x= (ent DE 


04. 1609) = sine [SB’22] 
(ক) cos2(sin-1 > এর মান বের কর। Ë 
(খ) প্রমাণ কর যে, 510-1(210)) +n (5-20) )=5. 4 
(গ) সমাধান কর: £(;- 0) + V30) = vZ । 4 


raf t = 2 2 
cos2 (sin 14) = cos? (cos ' Ë) =: 


AN 


নহি 


91072 sin 6) + sin 1 ( |" E- 20) ) = sin (V2 sin 8) + sin-1 /cos28 


= sin-1(/2sin8) + cos-1_|1 — (Vcos28 £ [: sinx = cos-1 VI =x 
= 91102 sin8) + cos! /2 sin2 0 = 97502 sin 8) + cos-1(V2sin0) = 2 (Proved) 


o C Ne 


"ao ` esse: 


05. 


(5-0) + ২816) = V2 = cos8 + V3 9009 = VZ 
3০050 +-48910.0 = L 2 2 
: 2 AWE + (৪): = 2 দ্বারা উভয় পক্ষকে ভাগ করে 


n 
Sbha ; লারা রহ ; 
sin cos + sin0.cosZ = sin; = sin (0 +7) = sinZ 
fl বায়ার ৪+ m n 
> n(0 +2) -sns=0 = 250 ইউ 
2 2 
g mn 


AT, sin ০৯৯ -8৯ ntn 5 2৯8 =2nt 


-9 ৯ kayani অথবা, ০5 = osti- n+; ;nez 


80+ E = (n+ Ir +0 = 20n +7 “6= 04747) 
+. নির্ণেয় সমাধান: 0474 1)75, Qmii -inez 


দেওয়া আছে p(x) = cos 1x এবং h(0) = cos0 — 51719 [83722] 
(ক) প্রমাণ কর যে, sin? (০০5 3) — cos? (sin 3) = L 2 
(খ) P + @(y) + ৫১৫৫) = m হলে দেখাও যে, x? + y2 + 22 + 2xyz = 1. 4 
(গ) (=m m) ব্যবধিতে ॥(৪) = J সমীকরণটির সমাধান নির্ণয় কর। 4 


=s -11) _ cos? [sin-1 1 ` 
L.H.S = sin’ (cos 3) cos (sin 5) < J b= @ ý a 
m বসির D 212 
= sin2 (sin 122) — cos2 (cos 13) = = ) 5 =š 2 (Proved) An I 
cos 1 x + cos 1 y + cos 1z = n > cos (xy — /G — x2)(1 —y2)) = n — cos™tz 
1 — x? — y? + x2y2 = — cos(cos 1 z) = xy + z = /1 — x? — y? + x2y2 


Md! Us 7 তা # Á y. W ka bow. 

016) =; > cos0 —sin0 => Joso- Zsin8 = 7 [V12 + 12 = Vঠ দ্বারা উভয়পক্ষকে ভাগ করে পাই] 
= cosË cos 0 — sinz.sin 6 = cos% = cos (8 +Z) = cos => 0 +Z = 2nr +7 

(চিহ্ন নিয়ে, 9+%- 2n +50 = হামা +Z 0 = (24n +1) EZ 
(-)চিহ্নিয়ে, 6+ = হাথ 0 232৮9 (04777) n€ z 
| 9 — (24n + DTT | 9 @4n 7) [sasa 


< 


আজ তন পাত বয় দত অর 


f(x) = sin x এবং g(y) = cosy. [98122] 
(ক) sim 715+ cos! এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) 0%) + 5 (7- 2x) + (3%) = 1+ 80%) +E- 2x) সমীকরণটির সমাধান কর। 4 


f(a)g(B) 4 


(9 পাণক লে. aan নট দিন 


rm: 
sin i4 cos = = tan" 3 + 022৯ tan! ks 3 M = tan 


| Z2 3 


দেওয়া আছে, f(x) = sinx এবং g(y) = cosy 
প্রশ্নমতে, f(x) + g- 2x) +f(3x)=1+g(x)+ ež- 2x) 
= sinx + cos (-2) +sin3x=1 + cosx + sin (Ë — 2x) 
> sinx + sin 3x + sin 2x = 1 + cos 2x + cosx 
> 2sin 2xcosx + sin 2x = 2 cos? x + cosx 
= (2 cosx + 1) sin 2x = (2 cos x + 1) cosx 
> (2 cosx + 1) sin 2x — (2 cosx + 1) cosx = 0 
= (2 cosx + 1)(sin 2x — cosx) = 0 
= (2 cosx + 1)(2 sinx cosx — cosx) = 0 
= cosx (2cosx + 1)(2sinx— 1) = 0 
“ cosx=0>x= (2n+ D 


au 


এবং 2 cosx + 1 = 0 > cosx = -i> cosx = cos (£) >x = 2n + 
অথবা, 2sinx—1=0 > sinx =Z = sinx = sin: => x= CDritnm 
“X= (n +1)Z,2nm m+ DT [n € Z] 
প্রমাণ করতে হবে GI, 
a 
z a a 
2an hian E-8) = tan EE = m 
(2) ॥ n É 


2tan™ "san E _ £) =2 tn” tan C- p 
= 2001 ZO an G = £) = 20071 {tan 6) tan E _ ?)) 


9702)97(-1) 


, sin(#)sin =) =n a Ea £) =a 252) 3) xcos(s 2)০০০(-) 
০০502০০5৮70 t Ee ta cosa (2) cosa (—Ë)-sin2 (8 চারে 
৯০8০৫0৭2৮8০) 

দি tG) cos($-£)+sin($) sin(3-$)}{cos($) cos($-£)-sin(2) sin(ž-8)} 


= 20071 


8. 391755 (4-6) Sini $sinacosß 
= tan SE (58) n DEE co) 
= tan“! sinacosß = tan? sinacosß 
এ Ecos EDD] cosacos) 


= tan~: sinacos8 শা! souh -y Proved 


CO  — V Ü 


জজ. " ০০০ 


07. উদ্দীপক-১: f(x) = cosx. [082] 
উদ্দীপক-২: cot”! (1) +i sec71 e )+žcosee-1 5 ট্রি 


2z 


(ক) cotcos-1 sintan? এর মনন কর। 
(খ) (22 = = 

T) ব্যবধিতে £(*) + t (E — x) = সমীকরণটি সমাধান কর। : 
(গ) উদ্দীপক-২ হতে প্রমাণ কর যে, x + y + z = xyz. I 


-1 si 3 = বদর 3 spa ও 
00005 sin tan += cot cos”1 sin sin”! ডি cotcos 1 s= cotcot =š (Ans.) 


5 
N N 
3 ৯০০৩7 4 Sus 


৮ প্রদত্ত এ কে py ar 12 
B রাশি, cosx + cos (ডু x) => cosx+sinx = £ 1+(5) দ্বারা ভাগ করে 


৯38০০542900 = 2 ৯6০50584905 cos 
> cos(x- Z) = cosE x— E= 2mm EE; ‘+’ চিহৃননিয়ে +x = 200+ = (n+ Din €Z 
n = 0 হলে, X= =; n = 1 হলে, x= g (27,21); n = -1হলে x = -F 
C চিহ্ন নিয়ে x= 2am—Z=Z(2n—1);n €Z 
X= -=£ [যখন ৷ = 0]; x= E [n = 1]; x=“ g (—2m,2m) 
* নির্ণেয কোণসমূহ E, En, — Z, -F Ans) 
প্রদত্ত রাশি cotti + iset ন +š cosec CLE = tantx + cost + isini = 
= tanix +Ż2tanty+32tan" 17 =n > tantx +tan "y +tantz=n 


= 081013056৮8 ল n x +y + Z— xyz = 0 -. x +y +z = xyz (Proved) 


1—xy-yz-zx 
08. দৃশ্যকল্প-১: 2sin20 — 2 = 69529 [Din.B’22] 
দৃশ্যকল্প-২:) = 20719. 
(ক) cos! (-2) এর মুখ্যমান নির্ণয় কর। 2 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সমীকরণ নির্ণয় কর যেখানে —2m < 9 < 2. 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, tan(2f(x)) = 2tan (f(x) + fGx°))- 


০0971 (3 =n — cos 1 (ë) 
দেওয়া আছে, 2 sin2 9 — 2 = cos 26 = 2sin2 0 — 1 — 1 = cos20 
= — cos280 — 1 = cos 29 > 2 cos 20 = —1 


AEI 


= cos20 = —Ż = cos => 20 = 2n + > 0 মা) [n € Z] 
n = —2 হলে; =-= tma = 2 ৭ = 0 হলে; ৪ ০7 
মল] হলে;৪ = 2,420 n = 2 হলে; ৪ = সু, —2m S 0 < হা এ TP -4,7 rE m 


জজ (হজ তিক 


আদতে. ওভতর গণত ওয় পর :অধ্যায়-০ন 
দেওয়া আছে, f(y) = tan “1 y 
প্রমাণ করতে হবে যে, tan{2f(x)} = 2 tan(f(x) + f(x3)} 
L.H.S = tan(2f(x)) = tan(2tan-1x) = tantan 12 = -Z 


32 তে 
R.R.S = 2tan(f(x) + "a = 2 tan{tan™! x + tan-1 x3} = 2 tan (পা mr ) 


-xt 
x(1+x?) 2 
(1+x2)(1-x?) 1- উজ *LH.S=R.H.S 


+ tan(2f(x)) = 2 tan(f(x) + f(x2)) [প্রমাণিত] 


=2x 


09. f(x) = cosx একটি ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশন। [19722] 
(ক) tan-ix+ tan-ly= + হলে দেখাও যে, x $[যেখানে, x > 0,y > 0, 0 < xy < 1] 2 
(খ) যদি £-1(2%) + 1-1(2) = = হলে দেখাও যে, 2 + y* = 3 4 
(গ) £004৩3 1(7- ২) = V2 হলে সমীকরণটির সমাধান কর। 4 


(me) 
প্রশ্নমতে, tantx + taniy =Z > tan a2 = 


Ixy 2 
টি ai p SEE 201 —xv= শী... Vj 
= cot my 2 ৯৯০০৪৯০- xy=0=xy=lsx=- [দেখানো হলো] 


প্রশ্নমতে, f -1(2x) + f -1(2y) = = = cos 1(2x) + cos 1(2y) = = 
= cos 1(4xy — /G — 4x2)G(1 — 4y2)) ===> 4xy — /1 — 4x2 — 4y? + 16x2y2 = 6053: 0 
= 4xy = J1 — 4x2 — 4y2 + 16x2y2 > 16x2y2 = 1 — 4x? — 4y? + 16x?y? > 4x? + 4y2 = 1 
17492 ৭ : (Showed) 

প্রশ্নমতে, (0) + /3r (Ë — x) = /2 
= cosx + V3 cos (Z — ) = V2 > cosx + (3 ssinx = V2 


= šcosx + sinx = Z [উভয় পক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ করে] 


* jd ESN X = 4 —Z) = cos” 
= cosZcosx + sinZsinx = z > cos(x z) = cosZ 
i TTA 
>x=2m+% 20+ = nez] +» “x= 2nm +ZZ,2nm + Z. [n e ZJ 


10. g(x) = cosx; h(x) = sinx. 


[DB’21] 
(ক) ০9528 + 5in6 = 1 এর সাধারণ সমাধান বের কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে /3g(0) + g (Z — ৪) = 1 সমীকরণটি সমধান কর। যখন 0 < 0 < 2%. 4 
(গ) gs(mh(0)) = h(mg(0)) হলে দেখাও যে, 9 = +Z + tan! V7. 4 


cos20 + sin8 = 1 > 1 — 2 sin2 0 + sin8 = 1 
= 2 sin2 0 — sin8 = 0 = sin8(2sin8 — 1) = 0 
হয়, 5179 = 0 -. 8 = nm; অথবা, > sin6 = sin: => 6=ntt+ (EE Dr 
“8 = nm অথবা nt + (-1)" = [যেখানে, nez] 


= 


রে ২০২৩ _ এইএসসিমডেলটেসট২২৩ খা উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 


B টি লক 


= cos cost 6 + Sin6 sin; = cos = cos (0 — Ë) = ০০5 =0-Z=2nt +š =>0=2nr +Z +3 
হয়, 9 = 2nn +Z 2 অথবা, 6 = 211 - 


n CETE জের 
0 ki wr T 
2 "s | z 
1 ST llm | llm 
=" iin 2 6 6 
Ga — Ans.) 


gia) = = h(mg(9)) = cos(mh(9)) = sin(mg(9)) 


= টি = sin (reos) > sinG + "a = sin (00059) 


=- zt Tsin6 = 70990 > = Ë+ Sin0 = cos8 >; = = cos0 + sin8 NZ 
>š cos0 +4 T Sing = = = cosð cos” IE sinasin? == N7 
= 1 
লি m=. রি (2) 
92:4৯ আব ) = 8 = +Z +tan-1(/7) (Showed) 
11. f(x) = cosx; h(x) = tan “ix [DB’21] 
(ক) প্রমাণ কর: ০০4 (97124) + cot-!(—tan39) = %. 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে সমাধান কর: (2 + /3)r(20) = 1- f (Ë — 20). 4 
মিন —1 b+at(8) 
(গ) প্রমাণ কর যে, 2h (CP tan Š 2) = cos হট 4 


L.H. S = cot `1(tan2 @) + cot 1(—tan3e) 


w 1 = 1 Alternative: 
= tan” + tan 
an Gs) ) Ë ==) = cot 1(tan2%@) — cot! (tan3¢) 
= হো mz ১ +( [ra = tan EET = 5 = tan 1(tan2g) — E - tan™’(tan3)) 
হছে (Es ) নিক Ah A c- 3 ) = e 
= tani Hanae 12৫ = রথ] 34724) |=: 20-[Ü-30)=;-20-1+3p 
14087727734) = ৫ = [7.5 


= tan _1tang = R. H.S [Proved] 


(2 + V3)cos20 = 1 — cos (Z — 20) = 1 — sin20 


শ্বেত 1 
i =1> — Z —c0s20 +—! sin20 = 
(2 + vV3)cos20 + 51029 এ লিল Z= 
24+V3 20 
09529 + sin. 
(8+4v3) zase d Ta 
248 


টি রবির জা বার 

৯6905000529 + sinasin26 = sina [cosa ++, Sine = ই tana = হৰ] 
n 

= cos(20 — a) = cos (Ë — a) >20-a= 2n ($-a) 


1 
হয়, 29-a = 20+ 7-0» 8 = n+ 


অথবা, 29 — a= 2৯০৯ 20 = হামা Z + 20 + 8 = — 7+ যেখানে, a= tan! 


এইচএসসি মডেল টেস্ট x এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ \ __ এইচএসসি মডেল টস্ট২০২৩ জি উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 


B ups =a (eng) = হা (Sr ans 


29. হনে 28 
থাকি ৬: ss -Abtan f = cost (a+b)-(a-b) tan’ z 
1455 tn (a+b)+(a-b) tan? 


1-tan29' 
a a(1—tan29)+b(1+tan29) AE (=) 


= CO: » ~ = us 
a(1+tan22)+b(1-tan28) tan 
= cos—12008(2.8/2)+b _ ০05-150০58+৮ _ 00$-186)+১ _ 
909 45565508/2) ৯ COS 865 ~ COS tie) ~ R H.-S [Proved] 
12. f(a) = tan-la,g(a) = sina. | [1] 

(ক) £(3) + (3) এর মান নির্ণয় কর। 2 
খ) দেখাও যে, 26 { FZ tant) = aoe (0) 
(3) A, ( zy tan A sec লন 4 
(গ) সমাধান কর: (7-৯) + g(x) = 4 


হও 
a: al =tan-1 | | -Amr e) = an (৪) 5 10-14 
tan” = + tan tan (5) tan 5) tan (z) tan 7 (Ans) 


= ২ 28 8 

- Í P= 8 = tn -1 সা) আচ 

EH L.H.S = 20071 [10809] = cos Narn cos1— 
x+y 2 1+% tanz? x+y+(x-y) tan2z 


ny tan; 
29 
নি 
কি x(1—tan29)+y (10058) লারা Edi _ ০৪-১+৮০০০৪ _ ৩৪০3 সপ (5-6) 
x(1+tan22)+y(1—i আহি ry x+yco y+xsi (9 
সন 
Xx+yg| 8 
= sec” Rie uera = R. H.S (Showed) 
y+xg G — 9) 
T " ki P fz এ T 
j =- => sin = ==> == 
gE x) +509 G x)+sinx Z sinx + cosx Z 


= Jinx + cosx = 7 > cos% cosx + sin; Zsinx=Ë 
m 
= cos(x-F ০০5৩৮. হামা) 
২৯ G) > x-Z=2nt +Z x= হামা ;n € Z(Ans.) 


(C) > x-3= 2-5 X= 2-5 ;n € z (Ans.) 


13. f(x) = sinx. 


[RB’21] 
(ক) sintan-1 cos sec! এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) r(mr(Ë-e))= £ ($+ ৭10) হলে, দেখাও যে, ৪ = tsini, 4 
(গ) সমাধান কর: 1+1(7- 2x) + (3-4) +1(;- 6x) = 0 4 


i -1 -11 — sj -11 
sintan ` cos cos sa sin tan F 1752 i 
রা রত 
= sinsin Ans. 
s TF === ( ) y 


Ey NN ১৬৬ Ñ T serra aga পথচলা. 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 


e 14. 


18, 


| tan2 0 — 3 cosec 


| দেওয়া আছে, sin (z sin E = 6)) = = sin (z 


rsin ৪) = sin(n cos 8) = sin Ë + rsin ৪) 
= 10950 = 


ই ২৪০5৪ ০8৬৪০ = ০৪৬৪৪৪৯2888 
> 29729» -২৯৯ sin20 = +š = 28 


a 


1+ sin (Z — 2x) ২৭৮ (e) >20 = tan- 1490 = +;sin-1 (Showed) 
i +s (Ë-a)+sm(E—a)= 0 > 1 + cos 2x + cos 4x + cos 6x = 0 
= 2 cos? 2x + 2 cos 4x cos 2x = 


0 > cos 2x (cos 2x + cos 4x) = 0 = 2 cos 2x cos 3x cosx = 0 
#x=(@n+1)ZE;n€Z;x= 


G@n+1D)Z;nez;x= (2n+ 1; 776 Z (Ans.) 


উদ্দীপক: fGO = sin x এবং g(x) = cosx [Ctg.B°21] 
A = sint? 


s B= cos1Z, C = cot™!2,D = 7129. 

(ক) প্রমাণ কর যে, cosec2 (tan=14) —3sec2(cot-1/3) = 1. 2 
(খ) f (৪ 0০) = g (mt (%)) হলে দেখাও যে, ৪ = +3 inti, 4 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, 2 À + B = 2 (C+). 4 


95 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
10 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


L.H.S = 2A +B > 2sin-13+ cos = 2ম tan =tan-1—2 + tan! 2 


3 
= tant 2s + tan“! z = tan 
Tie 


24 12 
= n+ tan! কি 82771 Pi 3 $) (14 x 
1-(#x2) | tan “ix + tan“ly= tT +tan iY] 
P, 4 3 


204 204 


t = —1 204 
= n + tan -1—5 = r + tant = n —tan-1 
1- 35 35 253 


-124 -12 12 


7 t tan 


= -1 228 22. waya -124 
R.H.S = 2 (C+ D) = 2 (cot 12 + 7222)» 2 (tan-1l + tan ই) =2 (an : 


m” 37 


2007 12 = T+ tan" kë n+ tan” DE T+ tan! 
36 


=+ tant (z) = n — tant F5, + L.H.S =R.R.S [Proved] 


দৃশ্যকল্প-১: a sinx + b cosx = 1. [Ctg.B’21] 


দৃশ্যকল্প-২: f(x) = cosx. 
(ক) সমাধান কর: tan? 9 _ 3 cosec*6 +1 = 0. 
(খ) a= /3 এবং b = 1 হলে দৃশ্যকল্প-১ এর সমীকরণটি সমাধান কর, যেখানে -21 < x < 2n, 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে f(x) + f(3x) + f(5x) + f(7x) = 0 সমীকরণটি সমাধান কর, যেখানে 0 <X <7. 4 


টি 
== 8 Sinz 


= tan2 0 = 3 > tang = +V3 > tan = +tanZ = tan8 = tan (+Z) + 0 = nt + (Ans) 


হা ১৬৭ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... Q: 


26 + 1 = 0 > (1 + tan? 0) — 3 cosec20 = 0 = sec? 8 = 3 cosec20 > 


- মডেল x এইচএসসি মডেল টস ২০২১৩ | ২০২৩ __ এইএসসিমডেলটেস্ট২০২৩ _ ` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


£ 
EITE V3 sinx + cosx = 1 > Ysinx + 3 2005x = 7 = cosx cos ZE +sinxsinZ = š 
> -=)= -= I>x= += 
cos (x B cos => x নত 2nnt > x= হাক 
হয়, x = হামা + 2 | অথবা, x = 21 (n ez) 


গ্রহণযোগ্য মান 
(2 x < 27) 


21 
X= 2nr + 


2: 
+ x= 0, E, 


= Ans. J 


f(x) + G5 + WEN + f(7x) = 0 > cosx + cos 3x + cos 5x + cos 7x = 0 
= (cos x + cos 7x) + (cos 3x + cos 5x) = 0 > 2 cos 4x cos 3x + 2 cos4xcosx = 0 
> 2 cos 4x (cos 3x + cos x) = 0 = cos 4x x 2 cos 2x cosx = 0 = cos 4x cos 2xcosx = 0 


cos4x = 0 cos2x= 0 cotx = 0 
=> 4x=(@n+1Z =2x= @n+1)Z => x=@n+1)Z 
“x= (n+ a X= @n+1.Z 

nez 


x= (n + DE (287): (279-1) 7 গ্রহণযোগ্য মান 


i 
2 
n= En | Bt Eg 
8 4 2 
n= er | E3 Ed 
8 4 z 
=3 w | za z" 
8 4 2 
ন m Sm 7m ও m 
x=" Wi uq ra ,z Ans.) 
16. দৃশ্যকল্প-১:৮ = sec™! V5 2078 3+০০৮13, [98721] 


(ক) sec? (০০৮ 2) + tan? (০০5 3) এর মান নির্ণয় কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, P = tan-1 2. , 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, m A cosx +5 = sin? x 


05 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 


P = sec™! V5 — isin +cot"13 ধরি, 2 isin = 0 > sin20 = 


= ian চালে লব 1 29 š 
=tan (VS —1)—tan s + tang আমরা আনি, ০০9 = Sis... = == 

1 1+cos wlia ti 
= tan 12 — tanig + tan a 


= 07712 +. P = tan-1 2 (Proved) z 0 = tant 3) 
C তন্ন 


aoo N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ € 


cos arus ০9571 


| m? z 
= cos (z: ৯৯১১ 


ab 
= mn —abcosx = /(a2 — m2)(b2 =n?) 


2112 
> m'n“ — 2abmncosx + a?b? cos? x = a2þ? — a?n? — m2b2 + m?n? 


Ga = a2b2(1 — cos? x) 
= m?b? — 2 ঠা = a2b2 sin2 x 


= m2b2 — 2ab mn cosx + a?n? 


mê 
> a cosx + = sin? x (Showed) 
17. f(x) = sinx ও g(x) = cosx [SB°21] 
(কে) সমাধান কর: 2 (cos2x— sin2x) = V3 2 
(খ) সমাধান কর: £(*) + g(x) = (2x) + g(2x). 4 
গে) srq84F0C4:4gGO0g(2x)g(3x) = 1, যখন 0 <x এন 4 


2(cos2 x — sin? x) = V3 > cos 2x = £ = cos 2x = ০০55 
+ 2% = পাচ তি nm 3:75)0 EZ (Ans) 

SË sinx + cosx = sin 2x + cos 2x = cosx — cos 2x = sin 2x _ sin x 

= 2 sin sin =2 sin x cos 3 > sinž{sinž— cos2} =0 

A sinž=0 sin = ০0538 tan =1 

= x = 2nm;n € Z (Ans.) সাক অল sin EZ (Ans) 
4 cosx cos 2x cos 3x = 1 > 2{cos 4x + cos 2x} M =1 

= 2 cos 4x cos 2x + 2 cos? 2x — 1 = 0 > 2 cos 4x cos 2x + cos4x = 0 

= cos 4x (2 cos 2x + 1) = 0 +. cos4x = 0 >x = (n +1)Z;n EZ 


আবার, cos2x = —Ż = cos 2x = cos“ + 2x = 2n + 2 3 x=nr+š;n nez 
১ম ক্ষেত্রে, n = 0,1,2,3 বসিয়ে x = 3,5 SE ZE 
2m T বা 3m 5ST TIM 2n 
২য় ক্ষেত্রে, n = 0,1 বসিয়ে x =" x=” a a a’ a (Ans) 
18. উদ্দীপক-১: seca =, sech = s. [BB’21] 
উদ্দীপক-২: f(x) = sec x. 
(ক) sec*(cot-11) + sin? (০০5- t 3) এর মান নির্ণয় কর। 2 
2xy =en 
(3) উদ্দীপক-১ এ a + B = Y হলে প্রমাণ কর যে, 52 + 5 — 2 cosy = sin Y. 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর আলোকে £0).63%) + 2 = 0 সমীকরণের সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। 4 


05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


ভিন O ই 


a 


এ উরি পাও 


19. 


seca = 1 = cosa => isecB == cosB =" sina = + 


cos(y — a) = #2 cosycosa + siny sina =Z. = cosy x + sin (+ 1-5) = 
q 


2 
i 2 2 

= s=, (+ 1 ৯) = (১-০০5/2) = sin? — 25 sin2 y = — 2 cosy +% cos2 y 

2 
=i - Pr cosy +5 = (sin? y + cos2 y) = sin? y > = > F+ - cosy = = sin2 y [sin2 y + cos? y = 1] (Proved) 
f(x). (3x) + 2 = secx.sec(3x) + 2 = =—— _+2=0 [cosx + 0 ;cos 3x + 0] 

Cosxcos3x 

= 2cos3x.cosx+1=0> — + cos(3x — x) = —1 
= cos 2x = —(1 + cos 4x) > cos 2x = —(2 cos? 2x) = cos 2x(1 + 2 cos 2x) = 0 
^ cos 2x = 0 m>2x=nt+Iəx= +Š ৯৯207413277 


অথবা, cos2x=—š = cos(n- 3) > 2x= হোগা (2) > x=n +£ _ 37351)3775 2 


উদ্দীপক-১: A = cot-17,B = cot-13, g(A) = cos2A,h(B) = sin 4B. [BB°21] 
উদ্দীপক-২: f(a) = cos a, gla) = sin 2a, h(a) = x: 

(ক) cos-1tan cot-1 V/2 এর মুখ্যমান নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ প্রমাণ কর যে, A = g 1(h(B)). 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর আলোকে সমাধান কর: f(a) + ৪(5) = h(a), যখন 2 < a < 27. 4 


'os 1 tan cot! VZ = cos 1 E=) = cos™! (#)=š = (Ans) 


17020206907) _ 1—tan2Ítan 12) TA = pe 24 
1+tan?(cot17) হাহ 1+5 


h(B) = sin 4B = sin 4 (cot 1 3) = 2 sin(2 cot 1 3) cos(2 cot 1 3) 
_ 9 Í 2tan(cot13) ) [1—tan2(cot-13)) _ 2tan(tan-5) ) f1-tan?(tan3)) _ NS 
=Z ডিল P na 5 7 = T+tan2 (tan “22 À 1j (1 
+ g(A) = h(B) ;g 1(g(A)) = g 1(h(B)) = A = g 1 (h(B)) (Proved) 

f(a) +8(5) = h(a) ;-2T < a < ঠা» cosa + sin (2 x2) => cosa +sina = 


এখানে, g(A) = cos 2A = cos 2 (cot 17) = 


‘le 


= cos cos + sinasin” 4 [cos = sinž = | 
> cosa + sina = co: A n A A 


H 
2 
x nyn 
লে E ক 2ম ৯৫ থা 


n 2nm + N. 2nm -= 
17 
এ = 
T T 
0 টে -i 
237 
1 = 


17n Tm n 23m 


১৭০ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে RA পথচলা... 


জজ «সত € 


20.  দৃশ্যকল্প-১:£09) = sin 0. [97321] 
দৃশ্যকল্প-২: A = ০০5০০-4ভ — 1 আম + tan 12, 
(ক) দেখাও যে, sec?(tan-1 /15) + cosec?(cot-1 /13) = 30. 2 
(৭) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে 21(2-9).£(€- 30) + 1 = 0 সমীকরণের সমাধান কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ থেকে দেখাও যে, A = tant. 4 


L.H.S = sec2(tan-1 /15 + cosec2(cot 1 V13 

= 1+tan2(tan-1/15) +1 + cot2(cot 1 V73) 

=1+(VI5) +1+(Vi3) =30=R.H.S (Showed) 
26(3-0) (5-30) +1 = 

> 90 (7-6) sin (5-30) +1 = 0 

= 2cos8cos30 +1 = 0 

> 09549 +cos208+1 = 0 

= 20952 20 + ০9528 = 0 

= cos20(2cos20+1) = 0 

= cos20 = 0 0 = (2n + 198 in € Z 45.) 


00529 = ১৯ cos20 = cos ;0 =n +š ;n € Z 05.) 
ধরি, sint = 0 .. sin20 = 3 
2 5 5 
> tang 919 = _2sin28 


5950. 25108.০056 


= 
1-cos20 _ i—VI=si2z0 _ 15503) যি OE =U 
= = = FE 6 = tan 3 


 sin20 29702 


= _ -1./S — lsi 13 -11 
L.H.S = A = cosec 15 29157 নে 7 


= tan- !— tan- z112 
= tan s tan s tan s 


21.  দৃশ্যকল্প-১: q = cos lp. [JB°21] 
দৃশ্যকল্প-২: f(x) = sin x. 
(ক) tanti 4 tanti এর মান বের কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে q = cos-1p এর —1 < p < 1 ব্যবধিতে লেখচিত্র অঙ্কন কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে 2[f(x))2 + 5f(x) — 3 = 0 সমীকরণটির সমাধান কর। 4 


s s _ Wanu uma aa 


আজে s a Q 


22. 


5 4J 3 z 1 


z 7 g 7 7 


135.6° | 124.9° | 115.4°| 106.6° | 98.2° 


P = ই 
costp | 180০ | 149০ 


x z 
7 7 
90° | 81.8°| 74.4° 


x 


i || 
x | T pq a 


0 
~ 

শি 
pe 
শা 
সখ 


+ 
ছক কাগজে x অক্ষ XOX” বরাবর ৮ এবং y অক্ষ YOY’ বরাবর q এর মান বসানো হয়েছে। x অক্ষ বরাবর 35 ক্ষুদ্র বর্গ ঘর = 1 
একক এবং y অক্ষ বরাবর 5 ক্ষুদ্র বর্গঘর = 18 একক ধরা হয়েছে। 

2sin2x + 5sinx — 3 = 0 > 2sin2x + 6sinx —sinx — 3 = 0 

= 2sinx (sinx + 3) — (sinx + 3) = 0 = (sinx + 3) (2sinx— 1) = 0 

sinx # —3 + sinx =Ż;sinx = sin + x = nn + (Dr 7055. 


f(x) = sinx [0121] 
(ক) ০০5 (2০০:-£3) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, 9. (VZ (6)) + sin"! (5-20) J =Z. 4 
(গ) সমাধান কর: £ (5-6) +106) = 1 (5-20) +1020). 4 


3) Z 1-tan?(cot-2) _ 1-tan? (872) - 1 


PEA 
জন) ৰ 


-1 ০ E. 
cos (2cot — = 
1+tan?(cot12) — 1+tan2 (tan) চিত 


2, 


51071052009) + sin “1 ( (i _ 20)) = sint (VZ sin 0) + sin™* [sin 
= sin“! (VZ sin 6) + sin 1/cos28 

= sin- {V2 sin 0V1 — cos 20 + Vcos 28 41 _ 2sin2 0] 

[sint x + sin-ty= sin t(x/1- y? +y V1- x? )] 

= sin™t{(VZ sin 8)(V2 sin 8) + (Vcos26 )(Vcos28)) 


২9771029729 + cos20) = sin 1(2sin20 + 1 — 2 sin2 0) = sin-1(1) = 7 (Showed) 


CN $ “s 


উন... উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 4q 


G- 9) )+ f(0) = f টা 29) + 609) =sin (7 — ৪) + sin 80 = sin C- 20) + sin 26 
ae + cos 80 = sin 26 + cos 26 > sin 20 — sin 0 = cos 6 — cos 20 
= 2sin = cos (2) = 2sil sin (2829 L EDE in = = sin^ ue — sins 3৪) 


বিনা WÑ as 
sin = 0 অথবা, ০০33৪ = 5in > বা, tan =1= an 
n এন = 
+z = nm বা, 0 = 2nt মারা সন 
A 
i 5 
23. দৃশ্যকল্প-১:3 ICB'21] 
B E 
দৃশ্যকল্প-২: 4 cos x cos 2x cos 3x = 1 
(ক) sin x + sin“ y = Z হলে দেখাও যে, x? +y? = 1. 2 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ Z¿ACB = 2% হলে cot 13 — x এর মান নির্ণয় কর। 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণটি 0 < x < w ব্যবধিতে সমাধান কর। 


01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
š ইউ _3_ 2tax _ও 
এখানে, sin ACB = 86 = S > 5in2X = 2৯ ও 
= 3tan2x — 10 tanx +3 = 0 > 3tan2x —9tanx — tanx +3 = 0 
= (3tanx — 1)(tanx — 3) = 0 +. tanx = = অথবা tanx = 3 এ 
se Š 
কিন্তু 2% সূন্ষ্মকোণ ও tan 2x = <3 3 


+ tan x 434 tanx= 3 বা,X = tan! 


EAE 


& cot 13 —x=cot 13 — থা = cot 13 _ cot 13 = 0 (Ans.) 

4 cosx cos 2x cos 3x = 1 > 2 cos 2x (cos 4x + cos 2x) = 1 > 2 cos 2x cos 4x = 1 — 2 cos? 2x 
= 2cos2xcos4x = — cos4x [v cos2x = 2 cos2x—1] 
= cos 4x (2 cos 2x + 1) = 0 


^ cos 4x = 0 +. 4x=nm +š অথবা 2 cos 2x = —1 বা, cos 2x = -+ = cos (22) 


বা,য- 2 s 2x = হামা উঠি x= n +Z 
m ন T 
x % Fg nt +ç যায 
T x 
0 A ` x 
তু 2m 
! ৪ x 3 
E 
C নগর তত 
24. N = tan-l(cosectan-1lx-— tancot™tx) এবং 609) = cos0. [Din.B°21] 
(ক) যদি x= 005-1; হয়, তবে tanx এর মান কত হবে? 2 
(খ) দেখাও A, N = tanix. 4 
(গ) সমাধান কর: £(8) + f(20) + f(30) = 0, যখন -27 < 0 < 2m. 4 


১৭৩ ` 


তেজ «৯০:৮৮:০৮ ( 


1 
tan2x 


1+tan?x 
1-tan?x 


27 
x 


1-tan?x 
1+tan? x 


-13 সি 3 
17 = 2x = cost} = cos2x=7> 


ENE 


=1 8 = = ETES 
x= 2০95 =7> => = 7 = tanx +> (Ans) 


N = tan 1(cosectan-1x — tan cot™1 x) = tan 1 (০০ cosec "1 


Z 
= == -3 =1.2tan-1 ও ৩2722 D 
x z 2 x x m 
ga 


x 


+ 
—tantan-1 B) 
x 


= tan 


= ltan-1 2x(V1+x*-1) = 17771 2O) _ -1 = itant দেখানো হলো) 
z'an 2020 = tan "2 zn এ tan @) রঃ ) 


00950 + cos28 + cos30 = 0 > 2cos28cos0 + cos20 = 0 > জেরি 41) 
এখানে, ০০528 = 0 + 0 = (2n + 1)E;n € আবার, ০০58 = =; + “ipso রা 
n 3 Sw Tn m 3m s m 
১ম ক্ষেত্রে = 0,1,2,3,-1,-2,-3,-4 বসিয়ে পাই, ৪ =Z, ç 5,৮8৭ A 


২য় ক্ষেত্রে ॥ = 0,1,-1 বসিয়ে পাই,9 = £2", 4+ $0 = £3, +3 25,42,47 T +Ẹ (Ans) 


25. দৃশ্যকল্প-১: §(x) = sinx [Din.B°21] 
দৃশ্যকল্প-২: f(x) = cos! x. 
(ক) ০০6০4০০619২ Z হলে, দেখাও যে, xy = 1. 2 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ থেকে সমাধান কর: 2g(m — x)g(3x) = 1, যখন 9 < x < 2m. 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ fx) + f(y) + f(z) = 1 হলে দেখাও যে, x2 +y? +z? + 2xyz = 1 


09 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
2sinx sin3x = 1 > cos2x — cos4x = 1 = cos2x = 1 + 0054 
= cos2x = 2 cos2 2x = cos2x (2cos2x — 1] = 0 


EE 


+. cos2x = 0 -. x= @n+1)Z ;ne z [cos2x= 5; X=nt+ nel 
মা 8৮717111742 সন 

rmm an, — w w Sm mm 5 un 
২য় ক্ষেত্রে = 0,1,2 বসিয়ে, o ৪ ৯160467" (Ans.) 


প্রশ্নমতে, cos 1 x + cos 1 y + cos E ANAS 6: 7 )) = n 00551 
] = xy— /1 —y2 — x2 + x2y2 = —z > xy +z = /1 —y2 — x? + x2y2 


= x2y2 + 2xyz + 22 = 1 — y? — X? + x2y2 => x? +y? +z? + 2xyz = 1 (showed) 


26. f(x) = cosec x — cotx,g(x) = sinx. নদ 
(ক) দেখাও যে, cosecsin-ltansec- 1" = = I! 
(খ) 106) = 2 হলে, দেখাও যে, 6 = + sin 1 (32). j 
(গ) 809) — V3g(9) = 839) সমীকরণটির সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। 4 


13 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

109) = : = cosec8 — 0009 = : 4" (i); আবার, cosec20 — cot? 0 = 1 
= (cosec0 — মি + হি = 1 > cosec80 + cot0 = eT (ii) 
(i) - G) = 2cot6 =— > cot? 0 = SE? cosec20 = 1 +Š z > cosec20 = = 
= sin2 0 => পি = নিটল = 35107 


625 +25 = ý 5) Sta) ; 
——— x Ñ তম নি Tem 


দিল ০৯২২০ N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ € 


"I 


N 


El Sin50 — V3sin6 = 5030 ৯ Sin50 — sin38 = V3sin@ 
> 2sin0cos40 = 35178 = sin0(2cos40 — v3)=0 
> sin0 = 0 হলে 9 = nt;n e Z (Ans.) 
আবার, 2cos40 = V3 = cos40 = £ 


— a (Ans.) 


27. f(x) = cosx,A = sec-12 B = = sec™ 
(ক) সমাধান কর: tan 2x - tanx = 0. 
(3) সমাধান কর: /2£য) 421 (Z -x)= 1 যখন —m < x < m. 
গে) দেখাও যে, A + B = £ সমীকরণটি একটি উপবৃত্ নির্দেশ করে। 
(সমাধান ) 
Hl tan2x— tanx = o = Sx — sine 


> sin2x cosx — cos2xsinx = 0 > sinx = 0 ^ x = niin € Z (Ans.) 
A 1 
[Ze [sinx = লি 
OSX — V2sinx = 1 > Josx- Jsinx z 


এনে 


> 0০58 cosx — sin z sinx = 0০53 = cos (x * 2)= = ০993 AX += গাও 


0) নিয়ে পাই, x + 8 = হয ফল 2 +... i 
(০) নিয়ে পাই, x+ = 20-5 => x= 2nm — ZE... 
G) এ n = 0 বসিয়ে পাই, x=} 

sna n= p} man কুছ 


Sasi a এ e ro Y 
> cos 12 = sin 12 [= sin 1x + cos 1x=;] =>; 


যা একটি উপবৃত্ত নির্দেশ করে। (দেখানো হলো)। 


B g 
28. (x)= 80) = = এবং h(x) = sinx. 


(ক) sin“! m + sin 1 n = হলে, প্রমাণ কর যে, m2 + n2 = 1. 


a-b 
— 1+ab' 


1 
@ 


(4) cosec™ 


91 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
cosec-1 i — sec™! চহ = 2tan-1x 


Tta? 1Fb7 


-b? 1 
w” = 2tan lx 


= 2tan-1(a) — 2 2০ = 2tan1x 
= tan-la —tan-1lb =tan-1lx 


= sint _ cos 
1+a2 


= x = tan(tan™t a —tan-1b) +. 


-ii 


[জজ সহ N 


[MB'21] 
2 
4 
4 


Z;nez 


[DB'19] 
2 
4 
4 


হতেই `  —eeeees-memo d 


H 2h(6).h(36) = 1 > 2sin6.sin36 = 1 > 2sin6. (3sin8 — 4sin3 0) = 1 
= —8sint 0 + 6sin? 6 — 1 = 0 > 8sin*0 — 6sin? 0 + 1 = 0 
= (2sin2 0 — 1)(4sin?0 — 1) = 0 + sin2 0 =Z, = sing = 


+ 1 
979 = +š ; (+) নিয়ে, sing =š = sing sin0 = +š; (+) নিয়ে, 909 = — = সম 
>60 =nm+(-1)" š ০9 =n + (1) Z 
1 
=; 0 = f; নিয়ে, ৪--_ 6) ing = = = sin (= 
= sin sin (= =) n=1; 0 miS ) নিয়ে, 5179 Z= sin (=) 
>0=m-(-1)" Š -৪ গা (1)৭ F 
হিল হারল. হাত রা L SSS 
n=1i0=—n=2;0= — উল উজ 
+ 0 < 9 এ 2 ব্যবধিতে, 6 = ঢু, ঠা Sm Um Sm Zm E 
S 64147616446 
29. দৃশ্যকল্প-১: secA = V5, cosecB = Š এবং cotC = 3. 17119] 
দৃশ্যকল্প-২: f(x) = sinx. 
(ক) cosec 117 + 5০০-385 এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ থেকে, A+ €- B এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) সমাধান কর: দৃশ্যকল্প-২ থেকে VIEC) — f (7+ x) = 2, যখন 2% < x < 21. 4 
খান, 
+. 00980-117 = tant 
4 
V26, 
1 a sect + tant} 
5 5 
5 
A 
+, cosec 117 + sec "1 Z = tan} L tant s= চন লহ tant 
শিরা 
A = 58015 70 = ০০৮13 ;B = cosec "12 
5825 -15 = tsin 
zB = Zcosec sa 2 Sir 5 
[01073 5 B= SBE এ নর 
ধরি, 5179 = 5-6 = sin s “ ০০39 5 
_ sing 0 _ 29072095399 _ ই 
sU 82 UE 2০০৬ 28০95 2 
6 3 25013 5 27722 22 -15 = tan 11 
tan; =; # sin ts = tan cosec-1= = tant 


ec-1 y5 = tan-12 
A+C-ÍB=ta12+tan1i- tan $ = tan™™ 2 


০ = — Ñ — “ss 
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B v3) — (z G+x)=2 > V3sinx — sin (Ë +x) = 2 > V3sinx — cosx = 0 = E sinx ~ i cosx = 1 


> sinx cos — cosxsinž = 1 = sin (x -*) = 15725 474+2)2 ;n€Z x= 4%+1)2+8 


T T 
n (4n + 1); to গ্রহণযোগ্য মান 
0 হা 2m 
3 3 
8n 
1 F x 
=$ _ 4n 
3 3 
-2 টি ~ 
3 x 
সমাধান, x = এ, _ 
A 
30. দৃশ্যকল্প-১: f(a) = sec-1 : + sect. দৃশ্যকল্প-২: g(a) = 510) (00990) — cos (nsina) [Cgt.B°19] 
(ক) ০০t(5n-1 =) এর মান নির্ণয় কর। > 
খে) দৃশ্যকল্প-২ হতে যদি gla) = 0 হয় তবে দেখাও যে, a = +L sin" 12. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-১ হতে f(a) = a হতে প্রমাণ কর যে, sina = Va? + b? — 2abcosa 4 
22 নং প্রশ্নের ক) এর অনুরূপ। 


E EI 


প্রশ্নানুসারে, sin(m cos a) — cos(m sin e) = 0 > sin(r cos a) = sin E +msin a) 


1 P Ps £ নি 1 
> cosa = > + sina = (sina + cosa)? = 1 1 32511000950 = A 


= sin2a = +2 = 20907 (5৪) ৯20. 39102 3) ১৫ +šsin-12 
প্রশ্নানুসারে, f(a) = a;sec™t i+ 5৪০71. a 
sint V1 — b? + sint V1 —a? =a 1 
1-2 l এ1-৮হ 
970101৮5411 7 2 19782511762] =a 
sina = ৪৬1 — 927১1 — a? a b 
sin? a = a? (1 — bê) + b2(1 — a?) + 2abV1 — a7. V1 — b? 
sin? a = a? + b? — 2a2b2 + 2abV1 — a?V1 — b? 
sin? a = a? + b? — 2ab(ab — V1 — a? V1 — b?) = a? + b? — 2ab cosa 


sina = Va? + b? — 2ab cosa 
কেননা, cosa = ab — V1 — a? V1 — b? 


32. দৃশ্যকল্প-১: £(%) = V2x2 — 3x + V2. [BB’19] 
দৃশ্যকল্প-২: A = 2 sinti + cos 1 
(ক) sec2(cot-13)+ cosec2(tan-12) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে সমাধান কর: f(sin0) = 0. 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, A = tan! 2. 4 


[| 
CA 


CAN = v 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ ( 


আইজ ` 
05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


দেওয়া আছে, f(x) = VZx? - 3x + VZ = V2 sin2 0 — 35178 + VŽ 


এখন প্রশ্নানুসারে, V2 sin2 0 — 3sin0 + VZ = 0 > sing = 35958 = 31 
2V2 2V2 


I £= 
হয় 9179 = sinz = 0 = nm +(01)৭4 


অথবা, 5109 = V2 > sing = sina a= sin“! VZ 


= 0 = nt + (—1)"a ; where a = sin-1⁄2 


গ. , A= 2sin-11 Ë = ma aZ 
ËB প্রশ্নানুসারে sin 3+ cos”! JZ = 2071 + tan 
2 
=tan-122 4 tant l = tan 8 -11 
এছ A: 
e1 
= tan -13E SE 21 aaa 15 
tan =: = tan-1—— = tan 1% A= tan"! [Proved] Wz 
33. f(x) = sin-1x এবং g(x) = cosx. [919] 
(ক) 71: 2 48111 3 এর মান কত? 2 
(খ) r[Vzg(E- ৪)} + {VECON এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) সমাধান কর: V3 ৪০) + ৪ (Z +x) = 13007-27 <x < 2. 4 | 
| 


06 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
[হও (2 - 0)} + {VECO} 
=s (০5 C - 8)} 45710500529) = sin-1Í(/2 sing] + sin-t{Vcos20} 
= sin_1Í//2 51795 — cos28 + Vcos26.V1 — 29726] 
| = sin-1[/2 sin0./2 sin0 + V1 _ 25020 . V1 — 29029) = 907৫) =š 

V3 g(x) +8(5+%) ans V3cosx + cos (7+ x) =1 = Z cosx — sinx =} 


> cosx cos — sinxsinZ = cos% 
6 ç = 


m w n n | 

= cos(x + F) = cosZ ৮43 ল 2n- >x= 2m, 2m- | 
6. 6 6 6 3 | 

n 


pe =n Ë yg ss 10৮ কি 
n=1>x=2m, 7 ;n=0>x=0, = a নিৰ্ণেয় সমাধান = [ rom) | 


34. উদ্দীপক: দুটি বিপরীত ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশন হলো V2x = sin-1 A, = cos"! B ICB'19] 
(3) A — B = 0 হলে x এর সমাধানের জন্য সাধারণ রাশিমালা বের কর। 4 


A-B=0 = sin(V2x) = cos (—) = cos (Ë — /2x) = cos (—2) 
=Z _ 2nt + — = n — 2V2x = 4na + (—x) 


vyn ana 
>n- 4nn = (2V2 + 1)x + x= Z ’ nez 
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5. ০] S 
35. দৃশ্যকল্প-১ [Din.B°19| 
দৃশ্যকল্প-২: g(x) = cotx. 
tan-1 নি 
(ক) tan-l4 Stan ও এর সমষ্টি নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ এর আলোকে প্রমাণ কর যে, $0 + sint = cot-12 + cott E, j 
. í 
(Q) সমাধান কর: g (7-0). g 20) -৫, যখন 0 <6 এ, 
E 06নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
iø = 59712 
2 13 


E ০ 3 
ধরি, 9 3510-42-45 
z 13 ৯ বু ৯ Sin 28 


আবার, tang = S?O _ 2sindcos _ sin _ sin a d -12 
cosð — 2cos20 — 35595 ৯ হইত ই 8৮:৪5 5 
1h- z) 
Is 
n ó 23 
ভাই রি T রা সু s: 
zø + sinti = tan তিন tan r = tan 134; = tant Z 
2 6 
334 


1 -128 
zt tan 15 = 


এবং cot 12 + ০০৮22 = tan"! 


"E. in-13 = ০02 -129 
“ gø + sin“ = cot-12 + ০০৮25 [Proved] 


3: 
gE- 6). g=- 20) =1 > cot (E — 0) cot ($ — 20) =1 
= tan6.tan26 = 1 > sin6sin26 = cos8cos28 
= cos0cos28 — 51010517120 = 0 = cos(6 + 26) = ০9০55 


+ 38 = 0041)2 “8 Na DS 5 =0=0=š 
n=1> 8 =Z£Z ; অগ্রহণযোগ্য 


z; 


36. দৃশ্যকল্প-১:910-1 ($) [ANL.B°181 
দৃশ্যকল্প-২: 4(sin? 0 + cos0) = 5,—2m < 0 < 2m 
(ক) প্রমাণকরযে, 2sin-1x = sin 1(2xV1—x2). 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত সমীকরণটি সমাধান কর। 4 


Let, x = sin; R.H. S = sin 1(2xV1 — 2) = 97/(2909২7 — sin? 8 ) 
= sin-1(2sin8cos0) = sin 1(sin20) = 20 = 25101 = L. H. S [Proved] 
42 
mt 2১০০2172772 Ee" WIE. a EB 11 
sin * < + cos” = ০০৮ = tan 27 আহ tan 2 tan জে tan! 


11 =e. sS 
=tan-1— tan 17 = 0 (Ans.) 


4 (sin2 0 + cos0) = 5 > 4 (1 — cos? 6 + ০959) = 5 > 4 — 4 cos? 0 + 4cos9 = 5 
> 400526 — 4cos8 + 1 = 0 > (2cos0 — 1)? = 0 
২০০98 =š >9=2m+Şn=0, 1-13; 0 =}, SE, — Z 5 Ans.) 


CN উ — a 


তেজ `  ০০-৮৮৮-০০ Q 
112 -116 


37. দৃশ্যকল্প-১: sec-1 š + cott + sin 1 =. [9877] 
দৃশ্যকল্প-২: V3 sin 0 = 2 + 6059. 
(ক) দেখাও যে, 2tan_! x = sin-1 =a 
w 
(খ) দেখাও যে, দৃশ্যকম্প-১ এর মান E. 4 


(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর সমাধান কর যখন —2m < 9 < 2m. 4 


ধরি, 90071 x= A + tanA = x 
আমরা জানি, sin 2A = nA 2A = sin“! (n 


1+tan? A 1+tan?A. 
রি -1x = 51772 (2* 
= 2 tan-1 x = sin (5) (দেখানো হল) 


-15 14 z 
sec 17 = tan 17 5 cot 12 = tan È 


-14 = ভ x 
07124 বোল tan"! = tant É 
3 12 হি 
163 -116 s 12 16 
tan-1— = cos™1 = s sec-12 -12 + sini 
ন zs % 560-23+00£+-519107226 
-116 


১. n বিজ EL ' 
= cos 1— + i =“ [x = J 
gs r E52 [z sint x+ cos lx 2} (Showed) 


দেওয়া আছে, V3sinð = 2 + cos0 ৯ V3 sin0 — ০০98 = 2 > 2 sing 2০099 =1 


[উভয় পক্ষকে [ ORE = 2 দ্বারা ভাগ করে] 


ç n PE. n la A 
= sin0 cosz — cos sinz = 1 > sin (6 3) =1 
ET টাল (nt 
6 2 
=>80=2nr+ZE+EneZ=0=2n+,n8Z=0=(Bn+1)Z,n6Z 


,neZ=0=(mn+1)Z+Z[n ZJ 
= ॥ = -2 হলে, ৪ = - 3 = 1 = -1 হলে, ৪ = -ঠ& 
৯ম = 0 হলে, ৪ = &= ৷ = 1 হলে, 9 পি 

গা < 0 < 21 ব্যবধির ক্ষেত্রে ৪ = ——,— 


38. f(x) = tanx. [317] 
(ক) cot-1cos cose Ë এর মুখ্য মান নির্ণয় কর 2 


(খ) উদ্দীপকে উল্লেখিত f(x) এর জন্য £_1(*) + f 1(y) = দ হলে প্রমাণ কর যে প্রাপ্ত সঞ্চার পথটি একটি সরলরেখা নির্দেশ 
করে যার ঢাল —1 হবে। 4 
(গ) {£(%)}* + 1'(*) = 3100 হলে বিশেষ সমাধান নির্ণয় কর যখন 0 < x < 2m. 4 


07 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
দেওয়া আছে, f(x) = tanx 
+. f(x) = tan 1x এবং f -1(y) = tant y 
-1 -iy= 2 শত ৯ আল ১:75 
প্রশ্নমতে, tan 1 x + tan" y = T = tan Ty a= O0=x+y=0-y x 


অতএব, প্রাপ্ত সঞ্ারপথটি একটি সরলরেখা নির্দেশ করে এবং সরলরেখাটির ঢাল —1 (প্রমাণিত)। 
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|] দেওয়া আছে, f(x) = tanx +. f'(x) = Z (tanx) = sec2x 
প্রদত্ত সমীকরণ, (f(x))2 + fO = 3f(x) = tan? x + sec? x = 3 tanx 
= tan2 x + 1 + tan2 x — 3tanx = 0 
> 2tan?x — 3tanx + 1 = 0 > 2tan2 x — 2tanx —tanx + 1 = 0 
= 2 tanx(tanx — 1) — 1 (tanx — 1) = 0 > (2tanx — 1)(tanx — 1) = 0 
*2tanx—1=0 + tanx =} x= nT + tant 3) 
[ধরি, tana = : >a = tan-1 (z)! 


অথবা, tanx — 1 = 0 = tanx = 1 > tanx = tan = “x= n+ 
যখন, n € Z; n = 0 হলে, X= a"! (F) এবং এছ) n = 1 হলে, 


X= + an”! í; ) এবংx= += 


n=2 হলে = 2104 ৷"! (5) এবং = 2+ = = S: = > 2m 
fp T ভা 

নির্দিষ্ট সীমার মধ্যে সমাধান সমূহ, (এ: (F), + tan "t ©. z2 

39. f(x) = cott y — tan tX i (D [Ctg.B’17] 
00950 — cos98 = sin58......... (ii) 
(ক) sing এর পর্যায়কাল কত? 2 
(খ) fGO = = হলে প্রমাণ কর যে, x +y + V3 xy = V3. 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। 4 


sinx এর পর্যায়কাল, 21; এখন, sinž এর পর্যায়কাল--- 
z 
=“ cot y—tan lx =Z 11 _ tap 58:53 
f@) =+ ৭000: আত > tan" š 


AE 


6 
5 F7 T = i=; 
সা FE E = tang Ry” ও 
>x+y= রি” V3Xy :- x + y + V3xy = V3 (প্রমাণিত)। 
gí 00909 — cos90 = sin50 > 2 sin58 sin40 = sin50 = sin50(2sin48 — 1) = 0 


P g f 
i + sin 50 = 0 = 0 = => 2sin40 — 1 = 0 S 29049 = 1 = sin40 =; = sin 


m 


৯49 - 00401) E ¿0 =+ CDF 


রি সানী e= m, Peng যখন এর মান শূন্য অথবা অন্য যেকোনো পূর্ণসংখ্যা। 
40. এ Í ISB'17] 
(ক) দেখাও যে, জিলা = 2 
(খ) উদ্দীপকে A +P = % হলে প্রমাণ কর যে, x? — 2xy cos g +y? = r2sin*p 4 
(sl) 109) = "হলে -n < x < n ব্যবধিতে 1029) — f(0) = 2 সমীকরণটি সমাধান কর। 4 
x 


J i 0. 
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বি F 
বামপক্ষ,= cos (2 tan-1Z) = coscos 1 0) [z 2tan “1x = cos "12 =] 


z নন 
ক i 
2E x-y? 
লি 7৪ ৯ ডানপক্ষ :. বামপক্ষ = ডানপক্ষ (দেখানো হল)। 
E 
cosA = Š “A= cost; cosp =Z ৮৯০০৬: 
af ae -1Y _ x? “লি 
প্রশ্মমতে, cos ₹7 cos $ > cos 1 (1-5) ( 8) =o 
š P z 
-ই-( CEE) 2০০৪৫ +০০5০৫ = (1-2) (1-4 
x2 


2 2 
এ 1-5- 


rar 


s ES +545 - 25 5০০5৫ = 1 — cos? b 
= -2.2 70050 = sin? b 
X x ey y- গা ০০5৫ = r2 sin2 à (প্রমাণিত)। 
10) = £ = sec0 ; f(20) = 59০29 
প্রশ্নমতে, f(20) — f(0) = 2 


d; a, 
59526 ০959... 
০99 6-cos 26 
= টিন ৯ 2 + C050 — cos 20 = 2cos20.cos 0 

cos20.cos8 


“ cos 6 — cos 28 = cos 8 + cos 36 ~. cos30 + cos 28 = 0 


58 9 58 ৪ 
A 2cos—cos> =0 +% cos— = 0 এবং ০০52 = 0 


চর (Rt 2)- এ 
59 =š (nm + m),0 = থা 

1 = 1 হলে, 8 = 48, 3, = —2 হলে, 6 SE, -37 

"= -1 হলে, ৪ = -—Z, T 

* নির্ণেয় সমাধান, 0 = 5,1, - F, 5, 
41. g(x) = psin-1 x; h(x) = cosx. [88117] 

(ক) প্রমাণ কর যে, sect ttan 11 = 09৮73, 2 

(খে) gGO এর লেখচিত্র অংকন কর, যখন p = 5,-1 < x < 1. 4 

(গ) 20৮) + (h(2x))2 = 2 সমীকরণটির সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। 4 
B বামপক্ষ = sec"! Ê + tant 

=É sa £. w: pan 
= tan 127 tan 1; = 2tan 15 = tan É i S 
= tan! = tan! 3 = cot {= ডানপক্ষ 7 


« বামপক্ষ = ডানপক্ষ (প্রমাণিত)। 


i — ই 
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দেওয়া আছে, =i এবং ৪০) = 


42. 


"NE Toce 
psin-!x=¿ sin-1x যেখানে _1 <x<1 


ধরি, y= Ísin% 
x এর বিভিন্ন মানের জন্য প্রতিসঙ্গী y এর মানগুলো নির্ণয় করি।... 
X দৰ — | -075 | -0.5 -025| 0 025 | 05 | 075 í 
=z | -45° | 24294 _15 | 7246 o 2 ত " Š 
s. 7.24 | 0 7.24° | 15° | 24.29° | 45 
ছক কাগজের x অক্ষ বরাবর 10 ঘর = 


= 1 একক এবং y অক্ষ বরাবর 1 ক্ষুদ্রতম ঘর = 5° একক ধরে প্রাপ্ত * ও y এর মানগুলি 
বসিয়ে y = 1sin-1 নী 


দেওয়া আছে, h(x) = cosx 41029) = cos2x 
প্রদত্ত সমীকরণ, 20১00) + (h(2x)]2 = 2 > 2 cos? x + cos? 2x = 2 
> 1 + cos2x + cos? 2x — 2 = 0 = cos? 2x + cos2x — 1 = 0 
= cos2x = EVE HCD — = 
2.1 

E =r 
কিন্তু =" গ্রহণযোগ্য নয়। কেননা তা কেননা তা —1 অপেক্ষা ছোট মান এবং cos এর সীমা —1 হতে 1 পর্যন্ত। 
09522» EE = cos2x = cosa 
ধরি, a = cos 1 (555) =2x= গাগা 30. 


+ x = nt + Š; যেখানে a = cos 1 (ES 335) এবং 752 


দৃশ্যকল্প -১:০০:9 — tang = Š 13877 
দৃশ্যকল্প- ২: 2 sin 20 + 2(sin 6 +cos0)+1 = 0 
(ক) প্রমাণ কর যে, tan_!(cot3x) + tan-1(—cot5x) = 2x. 

4৮১৫5 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, 0 = sin"! ত 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত সমীকরণটির সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। 


বামপক্ষ, = tan 1(cot3x) + tan -1(—cot5x) =tan-1tan (z _ 3x) —tan-1tan G — 5x) 
_উ-38-+58- 2x = ডানপক্ষ “. বামপক্ষ = ডানপক্ষ (প্রমাণিত)। 

— 6 ১958 _ 578 _ 6 __ cos20-sin20 _ 6 
দৃশ্যকল্প-১ হতেপাই, cot6 _ tan6 = 5 > Sine — cos * S” sindeosG ৯৪ 


-£2520 _ Š > Scos20 = 6sin0cos0 = 5cos20 = 6sindcos@ = 500528 = 3sin20 
টার 5 


sin2 5 -5 
s= at টি = = | 
টা ১৯ tan26 = ১৯ 51026 = == = 20 = sin” হত 4855 Ísin = za (প্রমাণিত) 


saw WNW Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে PiaSq পথচলা... 


METER নত ওপর অধ্যয়ণ < 


প্রদত্ত সমীকরণটি, 25026 + 2(sin6 + cos6) + 1 = 0 > 25129 + 2sin8 + 2cos0 + 1 = 0 
৯4510090038 + 2sin6 + 2c0s6 + 1 = 0 > 2sin0(2cos0 + 1) + 1(2cos8 + 1)0 = 0 
= (25179 + 1)(2cos0 + 1) = 0 


হয়, 2sin8 + 1 = 0 > 2sin0 = —1 অথবা, 20959 + 1 = 0 > 2cos0 = — 
= sin0 = ই = sin8 = sin (=) = cos0 = -4 = cos0 = cos 
2: 
= 9 = n+ (-1)" (2) + 0 = 2+ 
সুতরাং 9 = nm + (—1)" Cams 


43. f(x) = sinx, g(x) = cosx,sin6 = £ ICB'17] 
(ক) cosec-1/5 + 59০ 1 3 এর মান fissa 2 
(3) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, sec-1 /5 + ১8 — sin" হি tan-12. 4 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে সমাধান কর: J3g(x) + fx) = /3. 4 

06 st səs (ক) এর অনুরূপ। 

দেওয়া আছে, sing = 3 + “6 = sin = 


z -1 ig- smit 2 -1 45714 LAL 
বামপক্ষ = sec V+ 0 sint = = sec V5+šsin s sin 


=tan-12 + sin-1 $ _ tan 11, 01722 + isin UAL 12 
tan 12510 s আহ tan 2+sin Š z 2 tan 5 
P i OOE X 0৭ এ teos T vs 2 v5, 1 
> = ০ 
tan 2-+ sin s z SIL = z s š 
-1 ররর নতি রন ৭২14 ia 
> lsi £ z e 
tan 2+sin উন F 5 s ৰ I 2 


F 
= tan-1 2 -ডানপক্ষ +. বামপক্ষ = ডানপক্ষ (প্রমাণিত) 
দেওয়া আছে, f(x) = sinx এবং g(x) = cosx 


প্রদত্ত রাশি, /3 g(x) + fœ) = V3 > V3 cosx + sinx = V3 = sinx + > cosx = £ [2 দ্বারা ভাগ করে] 
> sinx.sin= + cosx cos = = cost = cos (x —Z) = 0055 => X- = 2m + Z যেখানে, n EZ 


= x= 2nr+Z+Z >x ল 2m, 2mm +5, যখন, n € Z :. নির্ণেয় সমাধান: x = 2nn, 27 + Z 
6 6 3 3 


le 


| 44. A = cos0,B = sin0,C = cos20,D = sin 20 [Din.B’17] 
(ক) মান নির্ণয় কর: tan tsincos-t Ë 2 
(খ) A+ 3B = V2 হলে, সমীকরণটি সমাধান কর। 4 
(গ) A+ B= C+ D সমীকরণটির [0,8]ব্যবধিতে সমাধান আছে কিনা যাচাই কর। 4 


`r 


নাই 


tan 1 sin cos af- = tan` sinsin == —=30° 


= চর পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নর পথচলা. 


_ সসিজেলটেস্ট২০২৩ N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


দেওয়া আছে, A = cos9, B = 9179 
এখন, A + V3B = V2 > cos0 + V3sin0 = V2 


উভয়পক্ষকে [12+ (58), ) অর্থাৎ 2 দ্বারা ভাগ করে পাই, £0050 + Esino = + 


= cos (0 — 3) = cos? =>0-Z=2nr+E T ë A A যখন 65 £ 

দেওয়া আছে, A = ০059, = sin, C = 0820; D = sin28 .. নি D 
= cos89 + 51070 = cos20 L Sin28 = cos6 — cos20 = —(sin6 — sin20) 
= 2sin”, sins. -2 cos. sins = 0 > 2sin মদ) 

চা keo > tan =1 
= tan = tan? Fom + lesserti p 
n এর মান শূন্য অথবা যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা 
॥' = 0 হলেও = 3,0; ৭ = 1 হলে হলে 8১8 
“নির্দিষ্ট সীমার মধ্যে সমাধান বিদ্যমান এবং 6 = 0,7 


+ 00: সন্তাব্য প্রশ্ন ও সমাধান = == = >> 


1 


01. 910 
9 
x 
(ক) ০ ও 6 কে sine এর বিপরীত ত্রিকোণমিতিক অনুপাতের সাহায্যে প্রকাশ কর। 2 
(খ) x+y = V2 হলে 0 নিৰ্ণয় কর। 
(গ) ০+৪ = £ হলে দেখাও যে, x? +y? = 1। 4 


চিত্র হতে পাই, sina = 
চিত্র হতে পাই, sin 0 = 
দেওয়া আছে, x +y = ZL E k Fi —cos0+sin0=1 


`. a= sint (x) আবার, sin 0 = Z -. 9 = sin-1(y) (Ans. ) 
F i cosg == x 


০১৫০1 


= cosŤcos0 + sin Z sin6 = 1৯০০5(৪-2)-1 
=>06-%= 2 = 0=2nn+7in=0হলে৪= [= 0 TRTA] (Ans.) 
দেওয়া আছে, a + 0 =Z sin lx+ sin iy=Z = sin x= (৫৬৮ ১) 


28818 C- sin 719) = x = cos(sin 1 y) y 
= x = cos(cos 1(./1 —y2)) 7 
= x= /1=y2 >x? =1-y? +x? +y? = 1 (Showed) viy 


02. f(x) = cosx এবং g(x) = tan -1x 
(ক) dr 


_1 b+af(0) 4 
(খ) প্রমাণ কর যে, (= „tan 3 zoas EO 


(গ) সমাধান কর: টি —2m<x এ হাছ। 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 


বোর্ড প্রশ্ন 06 (ক) এর অনুরূপ। 
দেওয়া আছে, f(x) = cosx,g(x) = tan-1x 


বামপক্ষ = z( ant) = হম 3.৪) = cos 1 
8 


EOE g 
_1 (a+b) cos (a b) sin 


= cos ` 


z8 z8 z5 
(a-b) sin: (a+b) cos?=+(a-b) 5125 
1+ epe a 8 
acos29 +bcos23—asin29+bsin29 a(cos?2-sin?£)+b(cos?2+sin?® 
= cos! =c Í 17 FORO EE 
acost+bcos?7+asin2—bsin2e a(cos?2+s হু 2)+b(cos22—sin z 
-1 acos0+ i 
= cos টি [5 60520 = cos? 8 _ 51726] 


II 


-1 b+f(0) _4 b+af(8) 
695 Or) = ডানপক্ষ +. (= —.tan 2). 00551. RTO [Proved] 
দেওয়া আছে, f(x) = cosx 
এখন, ৬30০) + 5১৩ =1= V3 cosx + cos (Ë — ) =1 


i V3 fA 1 
> V3cosx+sinx=1 > cosx+sinx = 


= in =. sin xX = 0057 -=T= cos? “¿as = 
> cos .cosx + sin—.sinx = ০953 > cos (x £) = ০০52 s 2+ 
= L= = Eh z ex 
“X= হা 16 2072 ১208 52477 1),5 (12n 1) 
এখানে n এর মান শূন্য অথবা যে কোন পূর্ণসংখ্যা। 


1m 


nyn nm on n on গা 
৯ 1 হলে, ৮৯ 24+ +5 ঠা +37+5,2-3+5-2হ ৮5 


D- ৮821 Ë -n এর 2 -s 
n=-1 হলে, x= ঠাচ3৪7+5৯ 27375, 2m উনি = 
03. sin-lx+sin-ly+sin-1z=p 
(ক) (sin-12 + sin E) কে সাইনের বিপরীত ত্রিকোণমিতিক অনুপাতে প্রকাশ কর। 2 
(খ) x= -—cos0;y = cos30 এবং z = 0 হলে?) নির্ণয় কর। 
(গ) p = নহলে প্রমাণ কর যে, V1 _ x? + y/1- y2 + 2V1 _ 22 = 2xyzi 4 
inis + sini E = 910-213. j1- (€ 
E SAE ৮ E) MA o) 
= sin}? 289-64 8 [259] - sina [3 [2254 
ই] 269 T 17 425 
টি 18, 04) 45, 32 ) 
sin Ë. 2858 Piia (3+ 3 = an 1Z Cans.) i 


দেওয়া আছে, x = — cos 0, y = cos 380 এবং = 0 
p= sint x+ sint y + sin-1z = sin-1(— E + he: + টা 
= sin ras, — sin 1(cos0) = sin” 1sin ( = = — sin” sin ( 5- — ল5-39-5 z+ 8 = —29 (Ans.) 


— S °. \ w উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৭ 


p =sin-1 x+sin-1 y+ sin-1z 
মনে করি, sin-1 x = A +, sinA = x: sin- 
XSA + sinA = x; siny =B sinB = y এবং sin™!z = C + sinC =z 


#A+B+C=p=A+B+C=m 


আমরা জানি, = i i 
A+B+C = হলে, Sin 2A + sin 2B + sin 2C = 4sin A.sin B. sin C 


= 2sinA.cosA + 2sinB.cosB + 2sinC.cosC = 4sinA.sinB.sin C 

i নরেন i n 
= sin A V1 — sin A+sin B /G1 — sin2 B + sin C VT — sin2 C = 2sin A.sin B.sin C 
axvVi =x? +y/1-= y? +zV1 -z = 2xyz (Proved) 


04. P = cos 8 এবং Q = sin 6; এখানে 0 জ্যামিতিক কোণ। 
(ক) q= হলে, নির্ণয় কর। 


2 
(খ) ৮+%3৫ = V2 হলে, 9 নির্ণয় কর। 4 
(গ) ৮: — PQ — Q? = 1 হলে প্রমাণ করে যে, 0 কখনোই একটি সূন্ষ্মকোণী ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোণ হতে পারে না। 4 


দেওয়া আছে, Q = sin6;0 < 9 < T >= sino [e 


| = 978 = sins £8 == 60° 
দেওয়া আছে, P + /30 = VZ > cos 8 + V3 sin 6 = VZ 


E EN 


2 
উভয় পক্ষকে ২12 + (3): = 2 দ্বারা ভাগ করে পাই, ১০০59435988 = + 


x হরর কির 
২:০05-০059 + sin 7.sin 6 = Z > cos (0 —Z) = cos? 
=0—ZE=2nm +Š > 0=2nt +Z +Š , 0 =2m+%,2m+5 যখন মহ (Ans) 
[গা] দেওয়া আছে, P? — PQ — Q? = 1 > cos? 0 — 519. 0050 — sin? 0 = 1 
> cos? 0 — sin? 6 — (1 + sin 8. cos 0) = 0 
= (cos 80 — sin 0)(sin2 0 + cos? 0 + sin 8 . cos 8) — (1 + sin 8 . cos 8) = 0 
= (cos 8 — sin 0)(1 + sin 8 . cos 8) — (1 + sin 8. cos 8) = 0 
= (1 + sin 8. cos 8) (cos 0 — sin 8 — 1) = 0 => (1 +$. 2 sin 8. cos 8) (cose — sin6 — 1) = 0 
> (1 +Żsin20) 0০59 — sin6 — 1) = 0 = cos — sin 80 — 1 = 0 [sin 20 # —2] 
= cos 8 — sin0 = 1 


উভয়পক্ষকে /12+ (—1)2 = VZ দ্বারা ভাগ করে পাই, 7০০১৪ — 9179 =4 


x [10 gu pas z)= Ea I= ৮০ jM: 
= cosžcosð — 9.9 = 7 > cos (0 +7) = cos + 0 +3 2nm + 9 থা 


$ 


= 0 = 2mm, 2mm — Ë — É + 0 = 20m, (2n —Z) [যখন n € z] 
x চাটি 3 
n = 0 বসিয়ে ৪ = 0, = 0,—905; n 1 বসিয়ে, 0 = 22৩ = 2T, > = 3605,270° 
যেহেতু 0 জ্যামিতিক কোণ কাজেই 0 কখনোই সূক্্মকোণী ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোণ হতে পারে না (প্রমাণিত)। 
05. ও দুইটি বাস্তব সংখ্যা যেখানে ৫ = £ এবং B =Y! 
(ক) sint Ž = ক হলে seci এর মান কত? 2 
1 
(3) উদ্দীপকের a = b = 2 এবং cos-1 a + cos 1 B = 9 হলে দেখাও যে, x? — $ xy ০০5৪ + 42 = sin? 0 | 4 
(গ) যদি উদ্দীপকের a = 2 এবং b = ও হয় তবে সমাধান কর sec”! a _ sec™! B = 5ec_!3 — sec_+2 | 4 


M =U লন | 


4 


I) een € 


L 


hi 


06. 


1-5) (1-5 = cos8 


= 
০2-০9-0807) EE torte রর 


x y: 2 টি “এটার 
s Py m L j= PE Ser ITO LNs 
71 A এনে 1—cos2 0 ix A + = sin 0 (Showed) 
_ - ০৮ ~: - - ০৮ n 
sec-1 q — sec”! B = sec 13 — sec™! 2 > sec 15 — sec 15 = sec 13 — 50712 [এখানে, B = + ধরে করা হয়েছে] 


1 


2 cos™12_ cost = cost E — cost = cos + cost = cost + cos” 
বত) ০৯) 
-২-6-86-8-:-4688-৯ 

-388-1 PF -6-9-0-3 


3_3_8_8 > S =Š = =36 : = 6 [e খণাত্মক মান প্ৰদত্ত সমীকরণকে সিদ্ধ করে না] 


ṣe 9 = >= 


EE = 6 (Ans.) 


y = f(x) = sinx 

(ক) L ফাংশন হলে ডোমেন নির্ণয় কর। 2 
(খ) f AGO এর লেখচিত্র অঙ্কন কর। [—1 < x < 1 মুখ্যমানের ভিত্তিতে] 4 
(গ) x= sint + cos = হলে দেখাও যে, y = a) 


দেওয়া আছে, y = f(x) = sinx = f-1(x) = sin™t x 


- f 1 GO একটি বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশন যার ডোমেন = [_1,1] 


দেওয়া আছে, y = f(x) = sinx +. f-1(x) = sin 1 x 


sin 1 x এর মুখ্যমান [—90°,90°] 
z sin”1 x এর মুখ্য মান ব্যবধি থেকে x এর বিভিন্ন মানের জন্য f 1 (x) এর মান গুলি নির্ণয় করা হল: 

x —1| -0.86603 | —0.50 0 0.50 | 086 I] 
650) | -90° —60° | —30° | 0° 30° 60° | 90° | 


স্কেল নির্ধারণ: x — অক্ষ বরাবর ছোট বর্গক্ষেত্রের 10 বাহু = 1 একক 
এবং) — অক্ষ বরাবর ছোট বর্গক্ষেত্রের 1 বাহু = 6° একক 

এখন নির্ধারিত স্কেল অনুযায়ী তালিকাভুক্ত বিন্দুগুলো 

ছক কাগজে স্থাপন করে বিন্দুশুলো যোগ করলেই sin! x 
অর্থাৎ f -1GO এর লেখচিত্র পাওয়া যাবে। 


কি 


3... উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়- ০৭ 4 


x = sin i+ ০০578 


let; cos চক 


I3 13 
“sin6 = 2.9 = sin“ 
138 = sin Ë ক ০০577 sin 12 
Ci) নং থেকে পাই, x = sin-11 + 9101 52 (১১ 
2 13 a= c 


NIe 


= sin! — (2 42 22 

[ £-(8) +d- O) 
=sin-141 |, _ 144 22 | 1 

a Ë š 169 t 33 1-4 
smf En + সখ Ë +% 


আবার, y = f(x) = sinx 


4 s s 
y = sin [sin-1 g 595 saa EHANA Showed) 


y ao. Msn) <a 
(ক) ১ম রাশির মান নির্ণয় কর। 
(খ) ২য় রাশিটির মান 1 হলে দেখাও যে, x+y + 2 = xyz 4 
(গ) সমীকরণটি -21 < ৪ < 2 ব্যধিতে সমাধান কর। 4 


উদ্দীপক থেকে আমরা পাই, cos (tani + tan”! 3) 
= cosZ [+ tan lx + taniy = হ যখন 2 = 1] = 0 (Ans.) 
উদ্দীপক থেকে পাই,২য় রাশি = tan -1x + tan~! y + tan™! z 
যেহেতু দ্বিতীয় রাশির মান = T 


“tan “1x + 0719 + tantz = n > 08001303594 tann > 2০ নী] 
1-yz-zx-Z 1-yz-zx-x 
+. x + y + z — xyz = 0 + x + y + z = xyz (Showed) 
' ০০5৪.) 978 _ _2 
সমীকরণটি হলো: ০০০৪ + tan 6 = 25528 > Snes tose o 
sin20+co 20 _ _2 £ Sa L - )=0 
এস = C056 77 sin0cos0 cosð ` 5০59 ৬7৪ 
৮0 যাঅসন্তব মুত _ 2 = 0 


= sing = i= sin 0 =n + (1)%5 
যখন n এর মান শূন্য বা অন্য যে কোন পূর্ণ সংখ্যা, 
যখন n = 0,তখন 6 = হু 


১৮৯ IN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্গ্যর পথচলা... 


I «০:০৮. € 


অধ্যায় 
& এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 
২০২২ ২০২১ ২০১৯ ২০১৮ ২০১৭ 
M M M c M ০ M 
বোর্ড cq e cq A cQ A Q c Q ০ 
কাখা]গ 703 [কা খা] গ]0[ক]খ[গ |3]ক]ুখ [গ.]3]1ক | খ[গ]৫ 
ঢাকা চি] নাতি জালতা॥ দর দার na ie wisa w 
2| 2 3 2 4 1 1 1 2 1 í 1 2 
গ্রাম রা EDA a 2] 29 ভি] a] EEE EY 
সিলেট | 1 | 1] 1 [2 emin PV r ral 1] 11115 
বরিশাল AEE হাহ হত 1:1 11717 বোর্ড HEHAD 
যশোর, 212] 2 WOW IA 1 |2 1 1 113 
কুমিল্লা 1 1 11413 = 3 5 1 1 1 1 1 1 1 1 
দিনাজপুর 1 1 1 3 | Z Fi z S 1 1 1 2 1 1 1 3 
ময়মনসিংহ | 2 | 1 [143 [3 [3 [3 
বি.দ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা হয়। 
গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 
@ লক্বাংশ উপপাদ্য: 
একই বিন্দুতে একই সময়ে ক্রিয়ারত দুই বা ততোধিক বলের কোন একটি নির্দিষ্ট দিকে লম্বাংশসমূহের বীজগাণিতীয় সমষ্টি একই 
দিকে এদের লব্ধির লম্বাংশের সমান। 
) (i) Rcos0 = P, 0050 + P;coso + Pscosos +-+ ** [00500 = Ry 
(ii) Rsin 0 = P sina, + Pzsinaz + Pssinots ++ + +e Pasinaon = Ry 
@ বলের ত্রিভুজ সূত্র: 
যদি এক বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি বলের মান ও দিক কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুদ্বারা একইক্রমে মানে ও দিকে (অবস্থানে নয়) সূচিত 
করা হয় তবে তারা সাম্যাবস্থায় থাকবে। 


€ বলের ত্রিভুজ সূত্রের বিপরীত সূত্র: 
একটি বিন্দুতে কার্যরত তিনটি বল সাম্যাবস্থায় থাকলে তাদেরকে কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহু দ্বারা মানে ও দিকে (অবস্থানে নয়) একই $ 
ক্রমে সূচিত করা যায়। 
Ta: এক বিন্দুতে সাম্যাবস্থা সৃষ্টিকারী সমতলীয় বল ভিন্ন ভিন্ন রেখায় ক্রিয়াশীল না হলে বল ত্রিভুজের বিপরীত সূত্রটি প্রযোজ্য হবে না। 


N ১৯০ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... 4 


$ 
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@ ras ত্রিভুজ সূত্র: A 
কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটা বলের মান যদি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর সমানুপাতিক Q R 
হয় এবং ইহারা যদি অনুষঙ্গী বাহুর উপর লক্ব বরাবর ক্রিয়া করে তবে বলগুলো সুস্থিত SKTE 
থাকবে। c ৪ 

P 

@ লামির উপপাদ্য: 
একই বিন্দুতে ভিন্ন ভিন্ন রেখা বরাবর ক্রিয়ারত তিনটি সমতলীয় বল যদি সাম্যাবস্থায় থাকে তবে প্রত্যেকটি বলের মান অপর বল 
দুইটির অন্তর্ভুক্ত কোণের সাইন (sine) এর সমানুপাতিক। Y 
অর্থাৎ, =L- 


@ লামিন উপপাদ্যের ব্যতিক্রম: z 
একই বিন্দুতে ক্রিয়াশীল সমতলীয় তিনটি বলের জন্য লামির উপপাদ্য সকল ক্ষেত্রে ক্রিয়াশীল হলেও শুধু একটি ক্ষেত্রে ক্রিয়াশীল 
নয়। যখন তিনটি বলের মধ্যে যেকোনও দু'টি বল একই দিকে ক্রিয়াশীল হয় [অর্থাৎ এদের মধ্যবতীর কোণের মান 0°] তখন 
ন = 2; = Z অনুপাতগুলোর হর 0 হয়ে যাওয়ায় এক্ষেত্রে লামির উপপাদ্য প্রয়োগ করা যায় না। অর্থাৎ বলতে রিয়া বিন্দু দিয়ে 


যে কোনো সরলরেখা টানলে যদি দুইটি বল এর একপাশে ও অন্যটি অপর পাশে থাকে তাহলেই কেবল লামির উপপাদ্য প্রযোজ্য। 


@ লামির উপপাদ্যের বিপরীত প্রতিজ্ঞা: 
কোনো বিন্দুতে কার্ধরত তিনটি সমতলীয় বলের প্রত্যেকটির মান অপর দুইটির অন্তর্গত কোণের সাইনের সমানুপাতিক হলে এবং 
কোনটিই অপর দুটির লব্ধির সমান হলে, এরা সাম্যাবস্থা সৃষ্টি করবে। 


@ ভ্যারিগননের উপপাদ্য: 
একই সমতলে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর চারদিকে দুটি বলের ভ্রামকের বীজগাণিতীয় সমষ্টি এ বিন্দুর চারদিকে এদের লব্ধির 
ভ্রামকের সমান। 
€ একগুচ্ছ বল সুস্থিত থাকলে এ তলের যে কোন বিন্দুর চারদিকে এদের ভ্রামকের বীজগাণিতীয় সমষ্টি শূন্য হবে। 
@ তিনটি অসমরেখ বিন্দুর চারদিকে একগুচ্ছ সমতলীয় বলের ভ্রামকের সমষ্টি পৃথক পৃথকভাবে শূন্য হলে বলগুলো সাম্যাবস্থায় থাকবে। 
@ কোন কঠিন বস্তুর উপর দুটি ভিন্ন রেখা বরাবর দুটি সমান্তরাল ও বিপরীতমুখী সমান বলকে যুগল বা জোড় বলে। 


(P, b) যুগলের ভ্রামক P x AB = P x b ADAG 18 


৬ কোনো বিন্দুর সাপেক্ষে কোনো বলের ভ্রামক ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে ক্রিয়াশীল হলে তা ধনাত্মক অপর দিকে ঘড়ির কাঁটার দিকে 
ক্রিয়াশীল হলে তা খণাত্বক। (এর বিপরীত কথাটিও গ্রহণযোগ্য) 

° যুগলের সমতলে অবস্থিত বিন্দুর সাপেক্ষে এর অংশক বলগুলোর ভ্রামকের সমষ্টি একটি ধ্রুব রাশি, যা যুগলের ভ্রামকের সমান। 

@ একই সমতলে অবস্থিত (P, x) যুগলকে (F, y) যুগল দ্বারা প্রতিস্থাপন করা যায় যদি P.x = F. y হয়। 

€ একই সমতলে ক্রিয়াশীল একটি যুগল এবং একটি বল একটি একক বলের সমতুল্য। ফলে এরা কখনই সাম্যাবস্থায় থাকবে না। 
বল = বল + যুগল। 

& কোন সমতলে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর সাপেক্ষে এ তলে কার্যরত দুইটি বলের ভ্রামকের বীজগাণিতীয় সমষ্টি ধ্রুবক হলে বল দুটি 
একটি যুগল গঠন করবে। 
ভারকেন্দ্র: কোন অবস্থানে বস্তুর ওজনকে যে বিন্দুতে ক্রিয়ারত বলে বিবেচনা করা যায়, তাই হচ্ছে এ বস্তুর ভারকেন্দ্র। 


O উঁ s নদ 


টন ` esse Q 
° 


কতিপয় বস্তুর ভারকেন্দ্র: 

G) একটি সুষম দণ্ডের মধ্যবিন্দুই এর ভারকেন্দ্র। 

(i) চারটি সুষম দন্ড দ্বারা গঠিত সামান্তরিক এর ভারকেন্দ্র হচ্ছে বিপরীত বাহুগুলোর মধ্যবিন্দুর সংযোজক রেখাদয়ের ছেদবিদদু। 
উল্লেখ্য, এই বিন্দুই কর্ণদ্য়ের ছেদবিন্দু। 


Gi) সুষম সামান্তরিক পাত এর ভারকেন্দর, কর্ণদ্য়ের ছেদবিন্দু। 

(iv) ব্রিভুজাকার সুষম পাত এর ভারকেন্দ্র মধ্যমাত্রয়ের ছেদবিন্দু। 

দ্রষ্টব্য: ধরে নাও, বিস্তৃত বস্তুগুলোর প্রতিটি বিন্দুতে অভিকর্ষ ক্ষেত্র সুষম] 

@ কতিপয় অনুসিদ্ধান্ত: 

G) কোনব্রিভুজাকার সমরূপ পাতের ওজন W হলে প্রত্যেক কৌণিক বিন্দুতে ওজন দ্বারা À ওজনকে সম্পূর্ণভাবে প্রতিস্থাপন করা যায়। 

Gi) যে কোন ত্রিভুজের ভারকেন্দ্রে W ওজন কাজ করলে, এ ওজনকে ত্রিভুজটির প্রত্যেক কৌণিক বিন্দুতে কার্যরত T ওজন দ্বারা 
প্রতিস্থাপন করা যায়। 

(ii) কোন ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দুতে স্থাপিত তিনটি সমান ওজনবিশিষ্ট বস্তুর ভারকেন্দ্র এবং এ ত্রিভুজাকৃতি সুষম পাতের 
ভারকেন্দ্র একই বিন্দু। 

(iv) সাম্যাবস্থা সৃষ্টিকারী সমবিন্দু তিনটি বল এদের ক্রিয়ারেখার সমান্তরাল বাহুবিশিষ্ট যে কোন ত্রিভুজের অনুরূপ বাহুত্রয়ের দৈর্ঘ্যের 


সমানুপাতিক হবে। 


G) OA+0B=0C (ii) R= /P2 +Q +2PQcose (iii) 9 = tan-1 Pq ss 
GV) a = 0 হলে, R = P + Q [ইহা লব্ধির বৃহত্তম মান] 4 


০) a= হলে, R = |P — Q| [ইহা লক্ধির ক্ষুদ্রতম মান] 1. 
A 


C 


L 
(vii) P = Q হলে, R = 2P cost & 0 = Š ০৫১০ 
P 
অনুপাত সূত্র (m, n) উপপাদ্য: 
0) AC: BC=n:m হলে, m.0À + n.0B = (m + n)0C 
Gi) C,AB এর মধ্যবিন্দু হলে বা Mm = n = 1 হলে, 0/+ 0B = 20C [+ AC: BC = 1:1] টি 9 Ps 
J Gii) m = n হলে, m.0A + m.0B = 2m.0C z A ww | 
Gv) m =n হলে, }.0A +4.0B = 0C TC m 
1 
€ বলের ত্রিভুজ সূত্র: A | 
(ü) AB + BC + CÁ = 0 
(i) AB + BC = AC ie 
এ i 
€ বল বিশ্লেষণ বা বল বিভাজন: B J‘ 
p p = Be ;Q= Rsina 9 o 
P= sin 050) ” ° sin (a+p) Ë 
¿y P _ sinp > 
Gq sina তর এ i 
P > 0 হলে, sinB > sina হবে অর্থাৎ a < p অতএব, দুটি বলের লব্ধি বৃহত্তর বলের সাথে ক্ষুদ্রতর কোণ সৃষ্টি করে। a 


— as হত 


Emma ` ৮৮০০ ও 


@ লামির উপপাদ্য: 


B 
Gi) P = Q= ২ হলে, = B = 7 = 120° হবে। 


S" বিল IS kaqa জিয়া চির লক কাকে লরি সরকতর 
বাহুগুলো দ্বারা দিকে, মানে এবং একই ক্রমে প্রকাশ করা যায় তবে এরা 
সাম্যাবস্থায় থাকবে। 

AB+BC+CD+DE+EA=0: B +B +B +Ë, +Ë = 0 


° সদৃশ বা সমমুখ সমান্তরাল বলের লঙ্ধি: 
(ü) P.AC = Q.BC === Qarn 


f 


< 2 


C AC AB 
A ë B 
P a 
P+Q 
€ অসমান, বিসদৃশ বা বিপরীতমুখী সমান্তরাল বলের লব্দি: 
(i) P.AC = Q.BC 
P = es PEG 


BC AC AB 
AABC এর BC, CA, 4 বাছ্ৰ্রাবর 8.0 R বল ক্রিয়া করলে এবং লক্ধি 0 বিন্দুগামী হলে, O বিন্দুর সাপেক্ষে ভ্রামক নির্ণয়। 
R 


0) 0 ভরকেন্দ্র হলে: SinA satt z 

(ii) 0 অন্তঃকেন্দ্র হলে: P +Q +R = 0 < 
GID O পরিকেন্দ্র হলে: Pcos A + QcosB + RcosC = 0 Aa 
(৮) 0 লম্ববিন্দু হলে: at 55 + 2:6 * 0 Š 

AABC এর A, B, C তে তিনটি সমমুখী সমান্তরাল বল P, কি ডা es ona 
হলে: 


0) 0 বিন্দু ভরকেন্দ্র হলে: P = Q =R 

(ii) 0 বিন্দু অন্ত্কেন্দ্র হলে: P : Q : R = sinA : sinB : sinC 

(iii) O বিন্দু পরিকেন্দ্র হলে: P : Q : R = sin 2A : sin2B : sin2C 
৬ P দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল হলে, P এর ক্রিয়ারেখা সমান্তরাল রেখে তার ক্রিয়াবিন্দুকে x দূরত্বে সরালে লব্ধ 7 দূরে সরে যাবে। 


P ও Q দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল পরস্পর অবস্থান বিনিময় করলে লন্ধি = ২.৫ দূরত্ব সরে যাবে। [| হচ্ছে? ও ৫ এর ক্রিয়ারেখার দূরত্ব] 


P+Q 


@  ৮ও দুইটি বিসদৃশ সমান্তরাল A ও B তে ক্রিয়ারত এবং এদের পরিমাণ x একক করে বাড়ালে লব্ধি d = ঢুৰ" দূরত্ব সরে যাবে। 


° 


সহজে মনে রাখার কৌশল 


© কোন বিন্দুতে এবং 2P মানের দুইটি বল ক্রিয়াশীল। প্রথমটিকে দ্বিগুণ করে দ্বিতীয়টির মান 8 একক বৃদ্ধি করলে লব্ধির দিক 
অপরিবর্তিত থাকে। P এর মান নির্ণয় কর। 
১মবল P 2৮ 1 


১মবল- p _ 22 L= P = opa E E 4 
২য় বল 2P 2P+8 2 P+4 


@ সমান বলের ক্ষেত্রে, ER = 2P ০০55 
9 হচ্ছে সমান বলদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ। 


| 
= 


এন ০০২০২০ ই 


° 


01. 


একই বিন্দুতে ক্রিয়াশীল অনেকগুলো বলের লন্ধি Calculator এর সাহায্যে খুব সহজেই নির্ণয় করা যায়। এখানে concept টা 
অত্যন্ত জরুরি। লক্ষ্য করি, প্রতিটা জটিল সংখ্যা (complex number) কে (r, 0) আকারে প্রকাশ করা যায়। এখানে r হল এর 
modulus মান, 0 দিক। অর্থাৎ, ভেক্টর রাশির মতই জটিল সংখ্যার ধর্ম ২টি। মান ও দিক। 
সুতরাং, calculator এর Complex Mode দিকে ভেক্টর রাশি তথা 

বল ও বেগের হিসাব সহজেই করা যায়। 

0 বিন্দুতে P,Q, R, S, T বল ক্রিয়াশীল, এদের লব্ধ F| 5 
PAQ = o, PAR = p, PAS = y, PAT =ô, PAF = 0 

rZ0 format-4 CMPLX থেকে P + QZa + RZB + SZy + 145 

লিখে পুনরায় answer কে rZ0 format-a নিয়ে আসলে সরাসরি (মান, দিক)-এ উত্তর পাওয়া যাবে। 
P ও Q বলদ্বয়ের লব্ধি R এবং R |. Q হলে, P? = Q? + R? (P > Q) 

সমীকরণ জোট সমাধানের Shortcut: P? + Q? = x, PQ = y হলে y এর উৎপাদক থেকে P ও Q নিয়ে P? + Q? এর মান বের 
করে দেখতে হবে কখন x এর সমান হয়। 

উদাহরণ: P? + Q? = 25,PQ = 12 হলে, P ও Q এর মান নির্ণয় কর। যখন Q > P 

যখন ৮» 3,04৯ ৮2+ 05 = 25 


+ (P,Q) = (3,4) 
যখন তিনটি বল পরস্পর 120° কোণে ক্রিয়ারত থাকে এবং নিজেরা সমান্তর ধারা তৈরি করে: 
P+Q 
1209 
20°( 5 p; fa = V3 
P+2Q 
বহুনির্বাচনি প্রশ্ন ও সমাধান; 
MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান 
যদি 12 এবং 8 একক মানের বলছয় একটি বিন্দুতে এমন 2 
R 02. A — TRE [08122577731] 
কোণে ক্রিয়াশীল যেন তাদের লক্ধি তাদের অন্তর্গত কোণের C lr ie 
7 বৃহত্তম বল হতে বলদ্বয়ের লব্ধির দূরত্ব হবে_ 
সমদ্বিখণ্ডকের সাথে 45° কোণ উৎপন্ন করে, তবে বলদয়ের @)S4cm (৮)36 ০71 (6) 27 0 (d) 18 cm 
মধ্যবর্তী কোণের মান কত? 10022 সমাধান: (d); মনে করি, বৃহত্তম বল হতে বলদ্বয়ের লক্ধির 
(a) 2tan-110 (b) 2tan-15 দূরত্ব ¥ cm | 
-1 en এখন, LEJ- CEE 1785 এ. 
(c) 90715 (d) 2107: 2 "3660 x 36 35+5 x 36 
9 অর্থাৎ, £ =; =x = 180m 
R 2 
সমাধান: (b); মনে করি, মধ্যবর্তী A i 
x 36cm— 
P 6 
কোণ 2a, P = 12N, Q = 8N বলের সাইন সৃত্রানুসারে, 03. P ও QCP > Q) বলছয় 0 বিন্দুতে পরস্পর ৫ কোণে 
P = Q =P „ P — sin(a+45°) ক্রিয়াশীল_ ICtg.B'22| [Ans: d| 
sin(a+45°)  sin(a-45°) sinza ” Q  sin(a-45°) (i) a = 0 হলে লব্দি বৃহত্তম হবে 
2125 80054455 72185 CEE (ii) a = 180° হলে লক্ধি ক্ষুদ্ৰতম হবে 
8 sin(a-45°) 12-8 sin(a+4 °)—sin(a-45°) (iii) P বলের ক্রিয়ারেখা বরাবর তাদের লম্বাংশের যোগফল 
20 25171000954 ° 
i Looe OME P+ Qcosa 
নিচের কোনটি সঠিক? 


= tan” 5 : মধ্যবৰ্তী কোণ = 2a = 2 an"! 5 


(a)i, ii (b) i, jii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 
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04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


[Ctg.B°22; RB, JB’21] 
12N T: 
AB = 24m 
A ও B বিন্দুতে ক্রিয়াশীল বলদ্বয়ের লব্ধি C বিন্দুতে ক্রিয়াশীল 
হলে AC =? 
5 
(a) m 


Wim OZm 


(d) 48m 
1 এল  _ 


` (b): a 82429 
সমাধান: (ভজন T 


12N 8N 
8_20, 48 


AX 
x 24 5 
12 N ও 8 N দুটি সদৃশ সমান্তরাল বল 15 m লম্বা একটি 
হালকা দণ্ডের দুই প্রান্তে ক্রিয়া করলে বৃহত্তম বল হতে লব্ধি 
কত দূরে ক্রিয়া করে? [0722] 


@2m  ()4m (J6m (8m 
— —R.15m——ə 


mao [= p i 


x 15 
দুটি বলের লক্ধি বৃহত্তম হলে, তাদের মধ্যবর্তী কোণ কত? 
[22] 

(a)180° (b)90° (০)-1৪0০ (৫)০০ 
সমাধান: (d); R? = P? + Q? + 2pq cosa 

A = 0 হলে, R? = P? + Q? + 2PQ cos 0° 

= P? + Q? + 2PQ> R2=(P+Q)2--R=P+Q 
তিনটি বল P, /3P ও P সাম্যাবস্থায় থাকলে প্রথম দুটি 


বলের মধ্যবর্তী কোণের মান কত? 
(59, 98225 All.B’18; JB’17] 
(a) 60° (b) 90° (c)120° (d)150° 


সমাধান: (d); P, V3P, P বলব্রয় সাম্যাবস্থায় আছে। মনে 

করি, ১ম ২টি বলের মধ্যবর্তী কোণ ৫ 

প্রশ্নমতে, P? = P? + (V3P) + 2. P. V3P cosa 

= P? = P? + 3P? + 2V3P2 cosa 

= —3P? = 2V3P? cosa > —V3 — 3 = 2V3 cosa 
=s s 


=> 
23 
= cosa = cos(180° — 30০) = cos 150° + 


= cosa = cosa = — cos 30° 


a= 150° 


ISB, CB'22, RB'211 


P, 
6N বলের অংশকদ্বয় P.G P, হলে P, এর মান নিচের 
কোনটি? 


(a) 3V3 (b) 6V3 


চিজ: 


63 
oF 


09. 


10. 


P2 sin 120° 
Pit cos 


সমাধান: (c); tan 90° = 
> c05120° = -2 > — z-i . P, = 2P, 
আবার, R? = PË +P? + 2P,P, cos 120° 

= 62 = P? + 4P? — 2P? > 36 = 3Pf + 
P ও 0 দুটি সমান্তরাল বল এবং P > Q হলে নিচের কোনটি 


p = 


সত্য/সঠিক? [SB’22] [Ans: a| 
of F 1 ৮) ৭ sa 
P P+Q Q 


ol a! 


© f° 
Q P+Q 

P P-Q 
3৮ ও SP মানের দুইটি বল পরস্পর লম্বভাবে ক্রিয়া করে। 


তাদের লক্ধির মান কত? |JB°17; BB’22] 


(a) 3P (b) 2VZP (c)V34P (d) V43P 
সমাধান: (c); R = y (3P)? + (5P)? 


= V9P2 + 25P? = V34P? = /34P 


. যদি V5 এককের দুইটি সমান বল 120° কোণে এক 


188, CB, Din.B’22; Din.B, 01121598117] 
(i) তাদের লব্ধি V5 একক 
Gii) V5 একক বলের সাথে লব্ধি 60° কোণ উৎপন্ন করে 
Gii) লব্ধি বলদ্বয়ের যোগফল অপেক্ষা ছোট 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü — (b)ii,iii (iii (d)i,ii ii 
সমাধান: (d); R? = (vs). + (45) + 2V5. V5 cos 120° 
কিং PT YE 


নং সঠিক 6 = tanri —5 sin 129 


S+5cos120" 


á 


55 
=r = 


ঘটত 


ই Z tan! V3 = 60০4 (ii) নং সঠিক 
WN এবং উরি সমারার বল 15 মিটার লম্বা 
একটি হালকা দণ্ডের দুই প্রান্তে কার্যরত হলে ক্ষুদ্রতর বল 
থেকে লব্ধি কত দূরে ক্রিয়া করবে? [00221 
(a) 5 মিটার (b) 10 মিটার (০) 15 মিটার (d) 30 মিটার 

——əƏ—15m—.a 
A x C 15-x 


B 
সমাধান: (b); 
ION SN 
10 _5_10+45_5_ 38, "x 
নি হুক QS s Q CHE Sm sen বল 


হতে afa (15 — 5)m বা 10m দূরে ক্রিয়া করবে। 
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13: 


15. 


16. 


একটি কণার উপর 3775-1 , 45-1 এবং 5705-1 বেগ | 19. — একক 
তিনটি ক্রিয়া করায় কণাটি সাম্যাবস্থায় আছে। ক্ষুদ্র বেগ দূরত্বে একটি অনড় বস্তুর উপর ক্রিয়ারত। বলদ্বয় অবস্থান 
দুইটির মধ্যবর্তী কোণ কত? [JB, CB’22] বিনিময় করলে লব্ধির ক্রিয়াবিন্দু কত একক দূরত্বে সরে 
(a) 0° (b)60°  (c0)90°  (d)120° যাবে? [Din.B°22| 
সমাধান: (c); 32 + 42 + 2.3.4.cos90° = 25 = 52 (৪)1 একক ()2 একক (০)3 একক (d)4 একক 
+, ক্ুদ্রতর বেগ দুটির মধ্যবর্তী কোণ 90০ সমাধান: (6); d = 858.21 = Z.21 = 3 একক 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 20. 6N ও 8N বল দুটির মধ্যবর্তী কোণ কত হলে লব্ধি 2/13N 
2N ও 3N মানের বলদ্বয় 60° কোণে একটি বিন্দুতে হবে? 10122] 
ক্রিয়ারত। (a) 30°  (b)60° (০)90০  (d)120° 
. বলদ্বয়ের লন্ধির মান কত? |JB°22; CB’22] সমাধান: (৫); মনে করি, মধ্যবর্তী কোণ a, অর্থাৎ, 
(aV7N (b VN (©)7N (19N (হও), = 62 + 82 + 2.6.8. cosa 
৮৮” = 52 =36+64 + 96cosa >» -48 = 96cosa 
=4+9+12.7=4+9+6=19 : R= VIN > cosa = => cosa = —2 ° , a = 120° 
a E Ži: কোনো AE ক্রিয়ার তিনটি বল সাম্যাবহায় থাকলে যেকোনো 
রত [58122] দুটি বলের লব্ধ তৃতীয় বলের- [01822114750] 
(a) tan? (5) (b) tan~? (3৪) () সমান Gü) সমান্তরাল (1) বিপরীতমুখী 
0) an (7) (g) tan ( i) নিচের কোনটি সঠিক? 
Psd (a)i, ii (iii (iii (d)i,i iii 
ৰ — _3sin6®° _ 37 _ > _ 3⁄3 T: 
সমাধান: (b); tan 8 = 2+3c0s60° = হত == 7 
একটি বিন্দুতে একই সময়ে ক্রিয়ারত নিচের কোন বলত্রয়কে | 22- 
তাদের সাম্যাবস্থার জন্য একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু দ্বারা 
একই ক্রমে মানে ও দিকে প্রকাশ করা সম্ভব নয়? [1322] Tv, Ts ও SN বলত্রয় ভারসাম্যে রাখা হলে T, এর মান 
(a) 1N,2N, ও 3N (b) 2N,3N, ও 4N কত? [MB] 
p A V 
3N,4N, ও 5N d) 3N,5N, ও 7N 
s g | @# 62 (53 (0 20/5 
সমাধান: (a); (a) 1 + 2 > 3; সম্ভব নয়, (b) 2 + 3 > 5; উপপাদ্য 
FEA, (c) 3 + 4 > 5; সম্ভব, (d) 3 + 5 > 8; সম্ভব Y PE j Ë A š 
. একই বিন্দুতে ৫ কোণে ক্রিয়ারত P ও Q বলের লব্ধি R sini50° sino ™ sm2 ইজ 
: 
হলে_ [CB’22] [Ans: c] “T= = x H = š 
i. R = P + Q, যখন a = 90° Y 
ii. R = P=Q, যখন a = 180° 23. A 9 B বিন্দুতে ক্রিয়ারত 45N ও 15N বিসদৃশ সমান্তরাল 
iii. Q = P হলে R = 2P cos“ বলের বধ C বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 
টি সঠি AC = 5m হলে AB = কত? 1122 
Ú (a) 5m (b)10m (c)15m (d) 20m 
(a)i,ii (b)i iii — (cik iii (d) i ii, iii N 
P মানের দুইটি সমান বলের লক্ধি P হলে বলদ্বয়ের মধ্যবর্তী sala a Q SRA 8 
কোণ কত? [Din.B’22 hin 45N 
(a) 0° (b30°  (c)60°  (d)120° á 45. 16 45-18 
সমাধান: (d); R = 2P cos; = P = 2 cos$ থানে, দত = s = An 
a1 a EE n ২য় ও ওয় অনুপাত নিয়ে, 4515 = 15 
= cos% = 7 = cos; = ০০560. সহ 60 ৪9 £ AB 5 
+ a = 120° 2৮749 ৯ 10m 


=> 
AB 
l` 


Dea উদ্ভব জী 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


24. 


28. 


NN 


নিচের কোন বলব্রয় ত্রিভুজের বাহু দ্বারা দিকে মানে ও একই 
ক্রমে প্রকাশ করলে স্থিতাবস্থায় থাকবে? [0021] 
(a) 1N, 2N, 3N (b) 3N, 4N, SN 

(c) 10N, 20N, 50N (d) 5N, 20N, 40N 
সমাধান: (b); 3, 4, 5 দ্বারা ত্রিভুজ গঠন করা যায়। 


. এক বিন্দুতে ক্রিয়ারত P ও Q বলদ্বয়ের লক্ধি R এর উভয় 


দিকে যথাক্রমে 30৭ ও 60° কোণে আনত হলে P: Q কত? 


IDB°211 
(92:53 (b) /3:1 (o)1:V2 (d)1:/3 
Q 

সমাধান: (b); HOOT P = Rcos 30° 

30° 

P 
poe 5৪ P — cos30° _ Ë 

Q = Rcos 60° -. তি V3:1 


. SN ও 7N মানের দুটি বল পরস্পর বিপরীত দিকে ক্রিয়াশীল। 


এদের লক্ধি কোন দিকে ক্রিয়া করবে? 
IDB, CB°21; CB’17] 
(a) 7N বলের ক্রিয়ারেখার সাথে লঙ্ব বরাবর 
(b) 7N বলের ক্রিয়ার সাথে সমান্তরাল বরাবর 
(০) 5N বলের ক্রিয়ারেখার সাথে লম্ব বরাবর 


(d) 5N বলের ক্রিয়ারেখা বরাবর 
2N 


=> 


7N 


সমাধান: (b); 3N 


উহাদের মধ্যবর্তী কোণ কত? |DB, Din.B’21; SB, 73817] 


QH O oF ৫) 
সমাধান: (সঠিক উত্তর নেই); [প্রশ্নে লন্ধির বর্গ বলয়ের 
গুণফলের সমান বলা উচিত] 

P? = P? + P? + 2P? cos a; —P2 


1 
=2P? cosa; cosa = —>* = 


কোনো বিন্দুতে 60° কোণে ফ্রিয়ারত দুটি সমান বলকে একই 
বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9N বলের সাহায্যে সাম্যাবস্থায় রাখলে 


সমান বল কত? IDB°21| 
(a) V3N — (b)3V3N (c)3N (d) 9N 
সমাধান: (b); 


R= 2p cos? = 2P cos 30° =9 


>2XxP xX =9:P= 3V3N 


[ee AN 


29. 


30. 


31. 


EA 


34. 


ডচ্চতর গাণত ২য় A : অন্যসক-০৮ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

P ও Q দুইটি বল। 

ক্ষুদ্রতম লন্ধির ক্ষেত্রে বলয়ের মধ্যবর্তী কোণ কত? 
[721] [Ans: d| 

()120° (d) 180° 
[RB’21] [Ans: d] 


(a) 0° (b) 90° 
বলদ্বয়ের বৃহত্তম লন্ধি কত? 
(a) P? +Q? (b) yP? + Q? 

(c) P-Q (d) P+Q 

একই বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি সমান বল সাম্যাবস্থা সৃষ্টি 
করলে, এদের মধ্যবর্তী কোণ কোনটি? [721] 
(@180° (b)120° (c)90°  (1)60০ 


120° 
সমাধান: (b); 


4 একক দূরত্বে ও Q বিন্দুতে ক্রিয়ারত 3 ও 6 একক 
সমান্তরাল বলদ্বয়- [Ctg.B’21] 
(i) সদৃশ হলে লব্ধি 9 একক (ii) অসদৃশ হলে লব্ধি 3 একক 
(i) অসদৃশ এবং লক্ধি R বিন্দুতে হলে QR = 4 

নিচের কোনটি সঠিক? 


@i ii iii (iii (d) iü, ii 
6 
Ë 
সমাধান: ৫); [ ৰ = R 
3 


+. 3 (& + x) = 6 x x > 12 + 3x = 6x > 3x = 12 
+ x= 4 :. QR = 4একক। 

সদৃশ হলে, লব্ধি = P + Q = 9 একক 

অসদৃশ হলে, লক্ধি = P —Q = 3 একক 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
10N ও SN মানের বলদ্বয় একটি বিন্দুতে পরস্পর 120° 
কোণের ক্রিয়াশীল। 

বলদ্বয়ের লব্ধির মান কত? [00821] 
(a) 3V5N (b)5V3N (c)5V7N (d)7V5N 
সমাধান: (b); R = V102 + 52 + 2 x 10 x 5 cos 120° 
= J100+25—50= 5V3N 

লক্ধিবলের ক্রিয়ারেখা বৃহত্তর বলটির সাথে কত কোণে 
অবস্থান করে? [Ctg.B’21] 
(a) 30° (6)45° (c)60°  (d) 90° 
সমাধান: (a); tan 6 = 35025 =# “ 80 =30° 


10+5cos12 ° 
N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


A 


N জপ 


38, 


36. 


32. 


38. 


39. 


40. 


কোনো জড় বস্তুর উপর A ও B বিন্দুতে যথাক্রমে 42N এবং 
24N মানের দুইটি অসদৃশ সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত আছে। 


যদি তাদের লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু BA এর বর্ধিতাংশকে C বিন্দুতে 
ছেদ করে তবে AB: BC = কত? [06821] 
(a) 3:7 (b)4:7 (07:3 (d)7:4 
24N 
সমাধান: (a); c A p 
18N 42N 


42 x AC = 24 x BC :. 7AC = 4BC 

= 7 (BC — AB) = 4BC > 7BC — 7AB = 4BC 
= 3BC = 7AB ০28৯3 

কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত P ও VZP বলদ্বয়ের লন্ধি R, P 
বলের উপর লম্ব হলে তাদের অন্তর্গত কোণ কত? [9721] 


(a) 45০ (৮) 60° (০)120৭ (d) 135° 
2৮ 
সমাধান: (d); K 
q 
P 


0 =sin_1 (Z) = 45° 

মধ্যবর্তী কোণ = (90 + 45)° = 135° 

বল ক্রিয়া করলে তাদের লক্ধি- [SB°21] [Ans: dl 
(a) লম্বকেন্দ্র গামী (b) অন্তঃকেন্দ্ৰ গামী 

(o) পরিকেন্দ্র গামী (এ) ভরকেন্দ্র গামী 

কোনো বিন্দুতে 120° কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলকে 
একই বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9N বলের সাহায্যে ভারসাম্যে রাখা 
হয়েছে। সমান বলদ্ধয় কত? [5521] 
(2) 9V3N (b)9N ০)3খন্তার (d)3N 
সমাধান: (b); 2P? + 2P? cos 120 = 81 > P = 9N 
SN ও 6N মানের দুইটি বল কোনো বিন্দুতে a কোণে 
[SB°21] [Ans: d] 


Gii) a = = হলে লন্ধির মান = 10N 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b)i, iii (d) i, i, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
P মানের দুইটি সমান বল OX ও OY বরাবর ক্রিয়া করে। 


বল দুইটির মধ্যবর্তী কোণ 90০। 

বল দুইটির লব্ধি OX এর সাথে কত কোণ উৎপন্ন করে? 
[8821] 

(a) 15°  (6)30°  0০)45৭  ৫)90০ 


R a 
সমাধান: (c); 445° a=; ese 1 


41. বল দুইটির লব্ধির মান কত? [87121] 
(a) V2P (b) V3P (c)2P (d) 3P 
সমাধান: (a); R = 2P cos 45° = P/2 

P 
42. 
ANW 
উদ্দীপকের আলোকে R ও W এর মধ্যবর্তী কোণ কত? 
19721 
(a) 90°— a (b) 90° +a 
(c) 180°—a (d) 180° + a 
সমাধান: (c); a 
W 
8 = 90° + (90° — a) = 180০- a 

43. 5 একক দূরত্বে A ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9 এবং 5 একক 
মানের সমান্তরাল বলদ্বয়- [CB, BB, 91821] 
(i) অসদৃশ হলে লব্ধির মান 4 একক 
Gi) সদৃশ এবংলব্ধি 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত হলে Bc = £ 
একক 
(i) সদৃশ হলে লব্ধির মান 14 একক 
নিচের কোনটি সঠিক? 

@i i (iii (œi, iii (d) i, i, ii 
সমাধান: ৫); Gi) SË = 2 > Bc = Ë 
44. AABC এর কৌণিক বিন্দু A, B ও C তে যথাক্রমে P, Q এবং 


লক্ধি 
[BB’21] 


R= sinA:sinB: sin C 
:R = tan A: tan B: tan C 


(c) P: Q:R = sin 2A: sin 2B: sin 2C 
(d) P:Q:R = 1:1:1 


অনুরূপ P + Q = 2R-- (i) 
0) ও Gi) থেকে P = R ফলে P = Q 


EN — W — e 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ K 
45. একটি বলের আনুভূমিক ও উলম্ব অংশের মান aN ও | 50. একই বিন্দুতে ক্রিয়ারত P ও 30N বলন্বয়ের লক্ধি 25N, P 


হলে বলটির মান- [7211 0321] 
) 5N বলের ক্রিয়ারেখার উপর লম্ব। P এর মান কত? | 
Œ) 10N —“(c)2V3N (d) 7N 
সমাধান: (a); R = V32F 42 = SN (a) 10/5 N (b) 10V3 
46. V3kg ওজনের একটি বস্তুকে দুটি বল দ্বারা টেনে রাখা হয়েছে। (0) 5VIIN (d) 5V15 
একটি অনুভূমিক এবং অপরটি অনুভূমিকের : 
সাথে 30০ কোণে সমাধান: (c): = [বেড়বল),_ (ছোটবল)হ 
ক্রিয়ারত হলে বলদ্বয় কত কেজি ওজন? 19৮21] (Up= ean সরি 
@)3V5,10 (b) 2V3, V3 (c) 5V3,10 (4) 3,2/3 = V307— 252 = 5VIIN 
Q 51. P বলের উপাংশদ্য় P এর সাথে 15০ ও 45° কোণ উৎপন্ন 
P 
aK ` sin(90+30) = m করে। P বলের একটি উপাংশ ? emag 
ki 
(a) YO ০ = o2 
=. S R সমাধান: (a); P — P = 
87250 [০5৪0 s T $ ;Q = 2V3 27175 অনু বা, Pi ভি? 


52. P ও Q মানের দুটি বল পরস্পর 45 কোণে কোনো একটি 


aP =x 2⁄3 লও 
বিন্দুতে ক্রিয়ারত। এদের লন্ধি 16N, P বলের সাথে 30° 


47. একই বিন্দুতে ক্রিয়ারত দুটি বলের ক্ষুদ্রতম লব্দি 1N এবংবল 


দুটি লম্বভাবে ক্রিয়াশীল হলে লব্ধির মান SNI বলদ্বয় দ্বারা কোণ উৎপন্ন করে। 3 বলের মান কত? [Din.B°21] 
বৃহত্তম লব্ধির মান_ [821] (a) 8VZN (b)4V2N (c) 32VZN (d)8N 
(a) SN (O2N (7N  (d)3N সমাধান: (a); 0 = 8979 _ 16sin30° _ 16 _ 8২2, 
সমাধান: (c); (P +Q)? + (P — Q)? এ Sin4s° আহ V2; 
=2(P2+Q2) > (P+ Q)2+ 1 = 2 25 
=(P+Q2=49=P+Q=7 Q SG 

48. কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত Q ও 2৫ মানের বলদ্য়ের লব্ধি Q OZA 
বলের ক্রিয়ারেখার উপর লম্ব হলে- 13821] =~ 
(i) বলদ্বয়ের মধ্যবতী কোণ 120° নিচের উদ্দীপকের ১৩৫৪৮ 
(ii) লব্ধির মান /30 একক r a. B 
(i) Q বলের দিক বরাবর 20 বলের ধনাত্মক লম্বাংশ 30 A C B 
নিচের কোনটি সঠিক? ভি 
(a) i, ii (iii (iii (d) i, ii, iii 15kg 

Q 53. C বিন্দুতে দণ্ডটি আনুভূমিকভাবে ভারসাম্যে থাকলে BC 
Yi: (sa PUAN = sin (55) = 30° এর দৈর্ঘ্য কত মিটার? [Din.B’21] 
Q (a)1 (b)2 (c) 3 (d) 4 
লক্ধি, R = /4Q2 — Q? = J3Q একক সমাধান: (c); 10x = 15(5 — x) > 10x 
Q এর দিকে 20 এর লম্বাংশ 2Q cos 120 = —Q * (iii) ভুল =75—15x=25x=75=x=3 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 54. P ও Q (P ৯ 0) মানের দুইটি সমান্তরাল বল- 
১০ [91211 [Ans: d] 
i š ra š 0) সদৃশ হলে বলছয়ের লব্ধি P + Q 
49. L = 8,Q = 30,x = 6 হলে P এর মান কত? Gi) বিসদৃশ হলে বলদয়ের লব্ধ P — Q 
[JB, CB’21; JB°17] (ii) বলদ্বয়ের লব্ধি P এর দিকের সাথে সমান্তরাল 

(a) 100 (b) 7 (c) 70 (d) 10 নিচের কোনটি সঠিক? 
সমাধান: (d); Px = QL — Qx > 6P = 240 — 180 (98 wai OU Giwi 


>6P=60>P=10 
CEA উল 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


55. 


56. 


52. 


58. 


59. 


60. 


D| c 
A B 
BN 


চিত্রে ABCD একটি বর্গক্ষেত্র। A বিন্দুতে ক্রিয়ারত 
বলত্রয়ের লব্ধি কত? [07319] 
(a) 2৬2 (b) 4 ০)৪ (d) 16 
সমাধান: (b); AB বরাবর, F, = VZ + 2cos 45° = 2V2 
AD বরাবর, Fy = V2 + 2sin 45° = 2V2 


কমল [+= aN 


ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোণত্রয়ের সমদ্বিখণ্ডকত্রয়ের ছেদবিন্দুকে 
কী বলা হয়? [03191 [Ans: a] 
(a) অন্ত্কেন্দ্র (b) পরিকেন্দ্র 

(c) ভরকেন্দ্র (d) লম্বকেন্দ্ৰ 


দুইটি সমান বলের লব্ধির বর্গ তাদের গুণফলের দ্বিগুণ হলে 
বলদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ- [Ctg.B’19] 
(a) 0° (b)90°  (e)135° (d)180° 
সমাধান: (b); 2P? = P? + P? + 2P? cosa +. a = 90° 
একটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত দুটি বল P ও 2P | তাদের লব্ধি R, P 
বলের উপর লম্ব হলে তাদের অন্তর্গত কোণ কত? [87119] 
(a) 30° (b)60° (c)90° (d) 120° 


R 
2P 
সমাধান: (d); N L 90° " 


Rcos90° = P + 2Pcosa 
a= 120০ 

একই অনুভূমিক রেখায় 10 কেজি ও 5 কেজি ওজনের দুটি 
বিসদৃশ সমান্তরাল বল দুটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত আছে। বৃহত্তর 
বল থেকে এদের লক্ধির প্রয়োগ বিন্দুর দূরত্ব 25 সে.মি. হলে 


cosa = — 2 
রি = EF 


বল দুটির মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? 10819] 
(a) 50 সে.মি. (b) 75 সে.মি. 
(9) 25 সে.মি. (0) 15 সে.মি. 

10-5-5 410 
সমাধান: (০); — 

== 

25cm x 5 
¿í 5x25=5xx >x= 25cm 
q 
R 

60° P 
P ও Q এর মধ্যবর্তী কোণ 60০ হলে লব্ধি R হলো+407319] 
(a) /P2 + Q2 + PQ (b) /P2 + Q2 + 2PQ 


(c) P? +Q? + PQ (d) P? + Q? + 2PQ 


64. 


সমাধান: (a); R? = P? + Q? + 2PQcos60° 

P2+Q2+PQ 

. একটি কণার উপর কার্যরত P ও Q মানের বলঘয় সমান ও একই 
রেখায় বিপরীতমুখী হলে, এদের লক্ধি কোনটি?10731911509:9] 


=R= 


(a) 0 ৬)৮+৫ 
(০)৮2+02 (d) /P2 + Q 
. P এবং 3 বল দুটি পরস্পর বিপরীত দিকে ক্রিয়া করলে লব্ধি 
হয় SN এবং একই দিকে ক্রিয়া করলে লব্ধি হয় 7N 1 
[Din.B°19] 
(i) P বলের মান 6N Gi) Q বলের মান 1N 


(7) বল দুটি মধ্যবর্তী কোণ যথাক্রমে 180° এবং 0° 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b) i, iii (d) š, ii, iii 
সমাধান: (d); P-Q=5;P+Q=7+P=6,Q=1 


. কোনো বিন্দুতে 120° কোণে ক্রিয়াশীল দুটি বলের বৃহত্তম 


বলটি 16N এবং ক্ষুদ্রতম বলটি লন্ধির সাথে সমকোণ 


উৎপন্ন করে। ক্ষুদ্রতম বলটি কত? [Din.B°19] 
(a) V3N (b) 3N (c) 8N (d) 8V3N 
ë p P 
সমাধান: (c); RI 
16 
s tan90° = Sine} 16 cos 120° = 0 


p+16cos12 ° 


= p = 16 cos 60° = 8N 
B 


30° 
o A 


উদ্দীপকে- 
6) OA বরাবর P বলের লম্বাংশ = ১3৯ 


140,718; RB’17] 


Gii) OB বরাবর P বলের লম্বাং =} 
Gii) OC বরাবর P বলের লম্বাংশ = P 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)i ii (b) i, iii 
সমাধান: (d); OA বরাবর P বলের লম্বাংশ 
5 
Eï 
OB বরাবর P বলের FANI = P sin 30° = ZP 7 
OC বরাবর P বলের লম্বাংশ = P cos 0° = P 


(d) i, ii, iii 


= Pcos 30° = —P 


আর হজ. উ sÑ 


টি ০০০" -০০- Ó 


71. 30 মিটার দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট AB দণ্ডের A প্রান্তে 20 কেজি ওজন ও 


66. 


67. 


68. 


5. 5p এবং 4p মানের দুইটি বল একটি কণার উপর a কোণে 
ক্রিয়া করে। তাদের লন্ধি V21p হলে a এর মান কত? 


IMB°21; DB°17| 
()30০  (b)60°  0০)90০ (0) 120° 
ap! N3ip 
সমাধান: (d); N a ë (V21p) 
5p 


= (5p)? + (4p)? + (4p)? + 2 x 4p x 5p cosa 
= 21p? = 25p? + 16p? + 40p? cosa 
= —20p? = 40p2 cosa 
= ons" ili) = o 
= & cos ( 2) = 120 


R 
O বিন্দুতে ক্রিয়ারত সমতলীয় তিনটি বল 7, Q & R 
সাম্যাবস্থায় আছে। P এর মান 12N হলে, Q & R এর মান 
যথাক্রমে নিচের কোনটি? [89717] 
(a) 24V3 N,24N (b) 24N, 24V3 N 
(c) 6V3 N,6N (d) eN, 6V3 N 
সমাধান: (d); লামির সৃত্র মতে, 


Sin90° sin ZPOR 
= R " ই = į ৩... 
= স্তন + Q = P sin ¿POR = 12sin150° = 6N 
R = Psin ZPOQ = 12sin 120° = 6V3N 
সমবিন্দু দুইটি বলের লব্ধি বৃহত্তম হয় যখন বলদ্বয়ের অন্তর্গত 


কোণ- [Ctg.B’17] [Ans: a] 
(a) 0° (b)45° (c)90° (d)180° 
ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের লম্ব সমদ্বিখন্ডক তিনটির ছেদবিন্দু 
হলো- [Ctg.B’17] [Ans: b] 
(a) অন্তঃকেন্দ্র (b) পরিকেন্দ্ 

(c) ভরকেন্দ্র (d) লম্বকেন্্র 


69. P ও 25N মানের দুইটি বলের লব্ধি 20N যা P এর সাথে 


70. 


লম্বভাবে স্থাপিত হলে, P এর মান কোনটি? [58117] 
(ION  ()20N (0)25N (d)15N 
সমাধান: (7 tan 90 চন * 8 T লাইন 

+ P = —25 cosa 

এখন, (20)? = 252 + P? + 2(P)(25) cos a 

(20)? = (25)? + P? — 2P? 

+ P? = 25? — 20? = 225 +P = 15N 

P ও 0 দুইটি সমান ও সমান্তরাল বল বিপরীত দিকে 
ক্রিয়াশীল হলে তাদের লন্ধি কত? [59117] [Ans: d] 
(P+Q P-Q ()Q—P (JO 


B প্রান্তে P কেজি ওজন ঝুলানো আছে। এদের লব্ধি C 
বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। AC এর দৈর্ঘ্য 20 মিটার হলে বলটির মান 


কত? [1915] 
(a) 10N (O30N (0০)40 (৫) 50N 
A 20 C 10 B 
সমাধান: (c); 
20kg P 
AC Xx 20 =BCxP * 20 x20=10xP 


=P =40N 


72. কোনো জড় বস্তুর উপর A ও B বিন্দুতে যথাক্রমে 42N ও 24N 


73. 


74. 


মানের দুইটি অসদৃশ সমান্তরাল বল কার্যরত। যদি BA এর 
বর্ধিতাংশের উপর C বিন্দুতে তাদের লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু কার্যরত 
হয়, তবে AC ও BC এর অনুপাত কোনটি? — IDin.B'17] 


(76 07:4 (06:7  (d)4:7 
24 


সমাধান: (৫); B) 124 42 
BAC BC 
42 


80244 


BC < 7 
কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত (2 + 2V2)N মানের দুইটি 
সমান বলের লক্ধি বল (4 + 4/2) হলে, তাদের 
অন্তর্ভুক্ত কোণ কত? [017,815] 


(a) 0° (b) 45° (c) 90° (d) 180° 


সমাধান: (a); (4 + 4V2) 

= 2(2 +2v2) + 2(2 + 2V2) cosa 
=> 4(2 + 2V2) 

= 2(2 + 2V2) + 2(2 + 2V2) cosa 


=>2=1+cosa = cosa = 1 > e = 0° 


(a) 4V3N (b) 2N 
(c) 2V3N (d) V3N 
সমাধান: (o); 242৯ = 2V3N 


Sin 120°  আ0235০ ” 


Hess N 30> ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে ASR পথচলা... a 


আইনটি ` ° =e meme € 


ক Mcq: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান —— n >> 


উপ 
(i) লব্ধির মান ও দিক OC দ্বারা সূচিত 


01. একই বিন্দুতে পরস্পর ৫ কোণে ক্রিয়ারত P ও Q বল 
দুইটির লব্দি এবং 
(i) a = 90° হলে, R = V2P 


(ii) 4400 < 4800 
(iii) OA = 12 cm হলে 0B = 9 cm 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(i) a = 90০ হলে, P বলের সাথে লব্ধি বল 45০ কোণ Gi (958 Oiri (ii ii 
a)1 > , 1)? 
দিপা 120০ TEER (লজির মানা নিক Oc সুটিত (0) 
111 = = |, = 
নি টি সঠিক? সত্য] (i) OC রেখার সাথে OB এর কোণ < OC রেখার 
(৪77 (iii (Hi (ian সাথে OA এর কোণ « 2900 < £AOC :. ZA0C > 
সমাধান: (b); GR- Qam, R = 2Pcosš AD ER AE asar বলের দিকে RAT 
6 12 
= 2P cos = 2P x হি (0) সত্য নয় (1); = 05 + 8 0B 
Gi) a = 90° হলে, Q টি + 0B = Š x 12 = 16 cm [(ii) সত্য নয়] 
২3০৪ =tan-1 (2) 05. একটি কণার উপর ক্রিয়াশীল সমমানের দুইটি বলের লব্ধি 
P P. তাদের ধ্যবতী 
Gii) P = Q হলে, R = 22005 = P = 22095£ তাদের যেকোনো একটির V3 গুণ হলে 992 
> cos“ > 1 => &_ 60° =. e = 120০ [(iii) সত্য] sun 
৪ কি এ @) = LF (š OH 
02. বা, Š চিনি সমাধান: (6); R = 22০99 = /3P = 2P cos% 
৪. R=P+Q 
° > + > cos = > = 30° a= 60° = 
P 2: 2 3 
উদ্দীপকের ক্ষেত্রে- 06. 28 কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলের ল্ধি, 20 কোণে 
© P = 50N,Q = 40N বং OA = 0.5m ্রিয়ারত বল দুইটির লবির দ্বিগুণ হওয়ার শর্ত কোনটি? 
হলে, OB = 0.4m (a) cosa = 2 cos B (b) 2 cosa = cos B 
(ii) R = yP? + Q+ 2PQ cosa (c)1+2cosa = ০৫ (d) 1+ চু? = cosa 
Gii) 6 = 09072 rm 
নিচের কোনটি সঠিক? সমাধান: (a); 
(a)i (b) ii (iü (৫)7,7,7 
সমাধান: (0; () E = 53208 = 2x 0A Ra = 27১005281২৭ = 2P cosa এবং 
= 30.5 = 0.4m [() সত্য] Rp = 2P cos2Ë :. Rg = 2P cos B 
(ii) R = VP? + Q? + 2PQ cosa [(ii) সত্য] তাহলে, Ra = 2Rg = 2P cosa = 2.2P cos B 
(iii) 6 = tan"! FE [() সত্য নয়] ০০৪৪ = 2 cosp 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: | 07. ই = P+ 0 এর জন্য- 1875৭ 
B c (i) R এর অংশক বা উপাংশ P ও Q 
৮৮7 (ii) P ও Q এর লক্ধি ছ 
e A (üi) OA = P,OB = Q এবং OC = R হলে, 
03. tan ZAOC =? OA _ 0B _ oc 
23 3v3 2 EQ R 
(a) 2V3 WEF OT (৫) ë নিচের কোনটি সঠিক? 
in V3 ন ag 
সমাধান: (b); tan ZAOC = = 2 @i (b) ii (iü (a)i, i, ii 


cA 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২ 


08. 


09. 


n. 


T 


কোনো বিন্দুতে 150° কোণে ক্রিয়ারত দুইটি বলের লব্ধ 
্ষুদ্রতর উপাংশের উপর লম্ব। বৃহত্তর উপাংশের পরিমাণ 
100 হলে ক্ষুদ্রতর উপাংশ এবং তাদের 

সস q লক্ধির মান 
(a) 50 N এবং 50 N 


(b) 50 N এবং 50 /3 N 
(c) 50V3 N এবং 50 N 


(d) 50V3 N এবং 50//3 N 


Q=100N Q 

সমাধান: (c); > p 

Nas 50° 
P + Qcosa = Rcos90° > P + 100cos150° 
= 0 +. P = 50V3N 
আবার, R? = Q? — P? = 1002 — (s0/3)° 
+ R = 50N [পিথাগোরাস] 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
কোনো বিন্দুতে 1, 2 ও V3 একক বলত্রয় ক্রিয়া করে 
সাম্যাবস্থা সৃষ্টি করে। 
কোনো বিন্দুতে 2১ এবং P মানের দুইটি বল ক্রিয়াশীল। 
প্রথম বলটিকে ছিগুণ করে দ্বিতীয়টির মান 8 একক বৃদ্ধি করা 
হলে তাদের লন্ধির দিক অপরিবর্তিত থাকে। P এর মান- 
(a) 16 s8 ©)4 W72 
সমাধান: (6); লব্ধির দিক অপরিবর্তিত থাকলে 


(উট) (উদ) জলের 

RI 2১-৮+৪ P= 8 একক 
কোনো বিন্দুতে দুইটি বল 120° কোণে ক্রিয়ারত। বৃহত্তর 
বলটির মান 10 N এবং তাদের লক্ধি ক্ষুদ্রতর বলের সাথে 
সমকোণ উৎপন্ন করলে ক্ষুদ্রতর বলের মান নির্ণয় কর। 


(a) 4 (b) 5 (G) 6 (d)8 


সমাধান: (D); N 
H 
P 


P + Qcosa = R cos 90° > P + 10 cos 120° = 0 
+ P = 5 একক 
একই বিন্দুতে পরির্তনশীল কোণে প্রযুক্ত দুইটি বলের লক্ধির 


বৃহত্তম মান 17 N; বল দুইটি লম্বভাবে ক্রিয়াশীল হলে লক্ধির | 15. 


মান হয় 13 N | বল দুইটির লক্ধির ক্ষুদ্রতম মান কত হবে? 
(a) 5N (b) 6N (c) 7N (d) 8N 
সমাধান: (c); ধরি, বলদ্ধয় P ও Q = Rmax = P + Q 
= 17N এবং Rmin = P — Q এবং 90° কোণে ক্রিয়া 
করলে লব্ধির মান, Rp = VP? + Q? এখন 

(P +Q)? + (P — Q? = 2(P? + ৫2) 

= RŽiax + Rin = 2R > 172 + Riain 

=2 x 13? ~ Rmin = 7N 


ancon ess তে 


12. এক বিন্দুতে ক্রিয়াশীল দুটি বলের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম লব্দির 


13. 


মান 8 ও 2 কেজি। যখন বলছয়ের মধ্যবর্তী কোণ 60° তখন 
লব্ধির মান কত? 

(a)9kg-wt (b)7kg-wt (c) 5 kg-wt (d) 3 kg-wt 
সমাধান: (b); P +Q =8;P—Q=2-.P = 5 

এবং Q = 3 একক a = 60° হলে লব্ধি, 

R = V52 + 32 + 2.5.3 cos 60° = 7 kg-wt 

কোনো বিন্দুতে দুইটি বল 120০ কোণে ক্রিয়াশীল। বৃহত্তম 
উপাংশ 10 N এবং তাদের লব্ধি ক্ষুদ্র উপাংশের সাথে 
সমকোণ উৎপন্ন করে। ক্ষুদ্রতর উপাংশ P এবং লক্ধি R হলে 
ক্ষুদ্রতর উপাংশ ও লক্ধি নিচের কোন সমীকরণ দ্বারা 
সম্পর্কিত? 

(a) P + 10 cos 120° = R cos 90° 

(b) P + 5 cos 60° = R sin 90° 


(c) R + 10 cos 120° = P cos 90° 
(d) R + 10 cos 120° = P cos 90° 


সমাধান: (a); SN 


H 

P 
P বরাবর লঙ্বাংশ নিয়ে, P + Q cos a = R cos 90° 
= P + 10 cos 120° = Rcos 90° 
ABC একটি সমবাহু ত্রিভুজ এবং একটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত 
3P, 7P ও 5৮ মানের তিনটি বলের দিক যথাক্রমে AB, BC 
ও CA এর দিকে। বল তিনটির লব্ধির মান কত? 
(a) 3P (b) 2P (2V3P (d) 3V3P 
সমাধান: (০); 3P,5P এবং 7P মানের বলব্রয় সমান্তর 
প্রগমনে আছে এবং এদের সাধারণ অন্তর = 27 বলব্রয় 
একটি সমবাহু ত্রিভুজের তিনটি বাহুর সমান্তরালে কোন 
বিন্দুতে ক্রিয়া করলে বলগুলোর লন্ধি = V3 x সাধারণ অন্তর 
= V3 x 2P = 23৮ একক। 
একই বিন্দুগামী 2, 4 ও 6 ওজনের তিনটি বল একে অপরের 
সাথে 120০ কোণ উৎপন্ন করে। লব্ধির মান- 
(a) V3 0)2 (0) 3V3 (d) 2V3 
সমাধান: (৫); 2,4 ও 6 একক ওজনের তিনটি বল সমান্তর 
প্রগমনে আছে এবং এদের সাধারণ অন্তর = 2 একক। এদের 
মধ্যবর্তী কোণ 120° হলে এদের লব্ধি 
= V3 x সাধারণ অন্তর = V3 x 2 = 2V3 একক। 


AEE 


16. যদি কোনো কণার উপর ক্রিয়ারত দুইটি বলের লব্ষি একটি 
বলের উপর লম্ব এবং এর মান অপরটির এক-তৃতীয়াংশের 
(a) 2V2:3 (b)8:9 (c) 2:3V3 (d) 2%2:4 
সমাধান: (a); ও লক্ধি R ৷ B এবং 


= 


R= 3 এখন, গড 
=Q =P2 > সচল 
+ P: Q = 2/2:3 

20 কেজি ওজনের একটি বস্তুর সাথে দুইটি রশি বেঁধে দুজন 
লোক তা বহন করছে। রশিদ্ধয় খাড়া রেখার সাথে সমান 45০ 
কোণ উৎপন্ন করে। রশিদ্ধয়ের টান হবে- 


(a) 10/2,10V2kg-wt (b) 202, 202 kg-wt 
(c) 20, 20 kg-wt (d) 10, 10 kg-wt 


2 
১-$+৮ 


17. 


Tı 


2 Sin135°  sin135° 


1272 
sinas 9) ” GFE 
“Ti = Ty P = 10V2 kg-wt 
আনুভূমিক দিকে ও আনুভূমিকের সাথে 30০ কোণে 
ক্রিয়াশীল দুইটি বল 5 একক ওজনের বস্তুকে স্থিরভাবে ধরে 
রাখে, বল দুইটির মান কত? 
ORAU (b) 5V3, 10 (c) 5, 10 


T: 


18. 


(d) 5,10/3 


সমাধান: (b); 


আনুভূমিক রেখা ---39-(4 


90° 


5একক 
৮ =- =Š 


sin i sin90° sin150° 
sin 120° 

= 5 x > = 5/3 একক 

sin 150° 


IRT: (n= 5 x = 10 একক 

. কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি বল P, Q এবং R ভারসাম্য 
সৃষ্টি করে। P ও Q এর মধ্যবর্তী কোণ 90° এবং Q ও R এর 
মধ্যবর্তী কোণ 120°; P ও Q এর অনুপাত কত? 


(a) 2:1 (৮)%৪:2 (c)1:2 (d) V3:1 


রা) [জা 


20. 


21. 


22. 


N 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


9 
সমাধান: (d); 1207 P 


R 


sin90° 


+. P: Q = /8:1 
12m লম্বা একটি ভারী সুষম দন্ডের এক প্রান্তে 9kg ওজন 
ঝুলানো আছে। উক্ত প্রান্ত থেকে 5 m দূরে একটি খুঁটির 
উপর দন্ডটি ভূমির সমান্তরাল অবস্থান করে তবে দন্ডটির 
ওজন কত? 
(a) 126 kg 
(c) 84 kg 


(b) 63 kg 
(d) কোনোটিই নয় 


/ ৬০: t— m 

সমাধান: (b); 5.25m 
9kg-wt 
W+9 
9 

ধরি, দন্ডের ওজন = w Ee 
=. W = 63 kg-wt 
একজন লোক লাঠির একপ্রান্তে বাঁধা একটি বোঝা কাঁধে বহন 
করছে, বোঝাটির ওজন w এবং লোকটির কাঁধ হতে বোঝাটির 
ও লোকটির হাতের দূরত্ব যথাক্রমে 1 মি. ও 0.5 মি। লোকটির 
কাঁধের উপর চাপ- 


(a) w (b) 3w (c) 1.5w 
——. 


m—— 


(d) 2w 


Im: ত 
op w _ w+F 
সমাধান: (b); P = WE 


w +F A 
(বোঝা) Aia হোত 


লাইন বল) 
>w+F=1w=3w 
মিটার প্রতি 6 কেজি ওজনের একটি লৌহদন্ডের একক্রান্তে 7 
কেজি ওজনের একটি বস্তু ঝুলালে তার উক্ত প্রান্ত হতে 3মি. 
দূরে একটি বিন্দুতে ভারসাম্য হয়। দন্ডটি কত লম্বা? 
(a) 6 মিটার (b) 7 মিটার 
(c) 21 মিটার (d) 12 মিটার 


—1—<——i— 


সমাধান: (b); 


৪.6 


Im « দণ্ডের ওজন = 61 kg-wt 
= t =: š 


ধরি, দণ্ডের দৈর্ঘ্য = 


suz -8 
> È = 361+ 42 -. 


পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


টি তল শত কাপল A 


এস ইউ আহাম্মদ স্যার 


23. দুইটি বলের লক্ধি 40 যা ক্ষুদ্রতর বলটির উপর লম্ব। 
কষুদ্রতর বলটি 30 N হলে এদের বৃহত্তম লক্ধি কত? 
(b) 70N 


(a) 60N (O5ON (d) 80N 


সমাধান: (0); 


হজ 
বৃহত্তর বলটি P হলে, P? = 402 + 302 ৯ P = 50N 
« বৃহত্তম লক্ধি, Rmax = P +Q = 50 +30 = 80N 

24. একটি বলের আনুভূমিক ও উল্লম্ব উপাংশের মান যথাক্রমে 
6N ও 8N হলে বলটির মান- 


27. কোনো বিন্দুতে 60° কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলকে 
একই বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9N বলের সাহায্যে ভারসাম্যে রাখে। 
সমান বলছয়ের প্রতিটির মান- 


(a) 3N (b) 3V3N (0) J3 (d) 7N 
সমাধান: (b); ধরি সমান বলদ্বয়ের মান P. 
“9= 2P cos > P == = 3V3N 


28. ABC ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দুতে 2, 2, P তিনটি সদৃশ 
সমান্তরাল বল ক্রিয়া করছে এদের লব্ধি ত্রিভুজের 
ভরকেন্দ্রগামী হলে, P এর মান- 

(a) 2 (b)3 (0) 4 (d) 5 
সমাধান: (a); P, Q, বলব্রয় একটি ত্রিভুজের তিনটি 
কৌণিক বিন্দুতে ক্রিয়া করে যদি লব্ধি ভরকেন্্রগামী হয় 
তাহলে 


(a) 12N ()10.5N (c)11N (d) 10N p= Q = . এখানে P = 2 একক হবে। 
sn 29. 8 এবং 3 ডাইন দুইটি বিসদৃশ সমান্তরাল বল একটি রডের 
'R 12 c.m. ব্যবধানে দুইটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত আছে। একটি 
সমাধান: (d); মাত্র বলের ক্রিয়ায় রডটিকে সাম্যাস্থায় রাখতে হলে, রডের 


7190 
R = V6? + 8? = 10N 


6N 


নুন্যতম দৈর্ঘ্য- 
(a) 19.5 c.m. (b) 19.2 c.m. 
(c) 15 c.m. (d) 18 c.m. 


25. ABC সমবাহু ত্রিভুজের AB, AC ও BC বাহু বরাবর gD 3D 
যথাক্রমে 4, 2 এবং 1 একক মানের বলত্রয় ক্রিয়ারত হলে, সমাধান: (b); 0. মু 
এদের লন্ধির মান কত? D 2 
G)33 (6) 243 (O 8 (৫) কোনটিই যদি একটি বল (CE বরাবর) দিয়ে বলছয়কে সাম্যাবস্থায় 
রাখতে হয়, তাহলে BC হলো দন্ডের নুন্যতম দৈর্ঘ্য 
CA E m. 
GA BC = 19.2 cm 
30. নিচে তিনটি তথ্য উল্লেখ করা হলো: 
i AV: W ` 
() লামির সূত্র Gna = মদ siny 
Gi) 2N,4N এবং 7N বল তিনটি একটি কণার উপর একই 
সময়ে ক্রিয়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি করতে সক্ষম 
R2 = 12 + 22 + 42 + 2.1.2 cos 60° Gii) যে কোনো ABC ব্রিভুজে, BC+CA+AB=0 
+2.2.4 cos 60° + 2.1.4 cos 120০ « R= 3V3 একক নিচের কোনটি সঠিক? 
26. AB একটি দন্ডের A ও B প্রান্তে যথাক্রমে 10 এবং 6 কেজি (a)i, ii (iii (iii (di, ii, ii 
> এ R 
ওজন স্থাপন করলে তা ০ বিন্দুতে আনুভুমিকভাবে স্থির থাকে। সমাধান: (b); 0) লামির উপপাদ্য, দত = sinf » siny 
যদি & প্রান্তে 75 কেজি ওজন রাখা হয় তবে 9 প্রান্তে কত Q, কারা 
ওজন দিলে দন্ডটি পূর্বের ন্যায় স্থির থাকবে? টি টনি 


@)30kg (b)40kg (c) 45 kg (d) 48 kg 
A C B 


JOkg-wt 16 kg-wt 5kg-wt 
সমাধান: (c); 75 kg=wt 75+x kg-wt * kg-wt 


38 25 25৯6 ক 45 kg-wt 
ভু জলিল 10 45 kg 


ঢল ০ ই 


(8) + 4 = 6 < 7 +. বলত্ৰয় দারা ত্রিভুজ গঠন করা সম্ভব নয়। 


« তারা কখনই সাম্যাবস্থায় থাকবে না। 
A 


(7) BC + TA = BA = — AB 
Bi C 
BC + CA + AB = 0 +. সঠিক উত্তর (i) ও (iii) 
Ñ সরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (A 


mmm ` eos ed 


32. 


33. 


34. 


85 


1. সুস্থিত সমবিন্দু তিনটি বলের ক্রিয়ারেখা AABC এর 

BC, CA, AB বাহুর সমান্তরাল। বাহু তিনটির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 
4, 5, 7 cm. শেষোক্ত বল দুইটির সমষ্টি 48 গ্রাম ওজন হলে 
প্রথম বলটির মান- 

(a) 15 গ্রাম ওজন (b) 16 গ্রাম ওজন 

(c) 18 গ্রাম ওজন (9) কোনোটি নয় 


সমাধান: (b); AN টা 


ঈদ =. P = 16 gm-wt 
Cep manusia 
AfA R যদি P = Q = R হয়, তবে ৭ এর মান- 

(a) 30° (6)60° (90 (d) 120° 
সমাধান: (d); P = Q হওয়ায় ₹ = 2P cos 

= P = 22০952 [+ P = Q = RI 


নি Ge i 
= cos = 2 cos 60 z. a= 120 


OA, OB, OC বল তিনটির লবদি 3.06 হলে G বিন্দুটি 
AABC এর কি নির্দেশ করে? 

(a) পরিকেন্দ্র (b) লম্বকেন্দ্র 

(c) ভরকেন্দ্র (d) অন্তঃকেন্দ্ৰ 

সমাধান: (c); AABC- এ G ভরকেন্দ্র হলে এবং 0 মূলবিন্দু 
হলে OA + OB + OC = 3 0G 

একবিন্দুতে a কোণে ক্রিয়াশীল P ও Q এর লব্ধি RQ কে 


বিপরীতমুখী করলে লব্ধি এক সমকোণে ঘুরে যায়। নিচের 
কোনটি সত্য? 


@R=P (b)R=Q (OP=Q ৫)৮-2৫ 
হি 

সমাধান: (c); P? 

এখানে, RLR + @+0).C-7)=0 

= B.B- চ+তট- 5€-০ 

= P2—B.Q + E.Q — Q2 = 0 [: P.Q = Q — P] 

=P2 =Q. P=Q 


একবিন্দুতে পরস্পর 9 কোণে ক্রিয়াশীল P, দুইটি সমান 
বলের লন্ধি R, যদি R? = 3৮2 হয় তবে 0 এর মান- 

(a) 60° ()80°  (০)90০  (d)120° 
সমাধান: (a); R? = 3P? = es g 


= aa = 4P? cos? 2 => cos? = +% 


= 2 = 30°,150° > Be = 60°,300° 


38. 


39. 


5৪ = 60°[: 8 = 300°] 


aen N 


37. 


36. F ও 47 দুইটি বল এক বিন্দুতে ক্রিয়া করছে। যদি বল দুইটি 


যথাক্রমে 27 ও 4F + 8 দ্বারা পরিবর্তন করা হয়, তবে লব্ধির 
দিক একই থাকে। চ এর মান কত? 


(৫) (b)3 (০94 5 
১ম বল 
সি O: (উল) জের j (s= ২যক্ষে্ 


৮5-2৮-৪7৮7 47+৪-4ুন-৪%৮৯2 


=—_= 

4F 45৮৪ 
একক 
Pai 
9 A 


OABC সামান্তরিকটি বিবেচনা করলে ভেক্টরের যোগের 
সামান্তরিক সুত্র অনুযায়ী নিয়ের কোন সম্পর্কটি সঠিক? 
@AB+ OC = OB 
(0) 0B + OA = AB (d) OA + 0C = OB 
সমাধান: ();ভেক্টর যোগের সামান্তরিকের সূত্রানুসারে, 
DA + 0C = OB 
T 
45৭! 


(b) OA + AB = ob 


w 
চিত্রানুযায়ী / বিন্দুতে একটি কণা T, S, P ও W পরিমাণের 
বল দ্বারা স্থিতাবস্থায় থাকে, তবে T কত? 


(a) VZP (0১১2 

(০)৬-৮ (d) W — /2P 
সমাধান: (c); 

গ'বরাবর লম্বাংশ নিয়ে পাই, বরাবর N নিয়ে 
T+Scos45°-W=0 পাই, 
=T+#=Ww P —Ssin45° = 0 
= T + P = W [(i) হতে! =+ (D) 
“T=W-P 


যদি দুইটি বল 12N ও 5N একটি কণার উপর ক্রিয়া করে 
এবং বল দুইটি দ্বারা সৃষ্ট কোণ 6০০ হয়, তবে বল দুইটির লক্ধি 
প্রথম বলের সাথে কত কোণ উৎপন্ন করে? 

(a) 16.63° (b) 20.63৭ (০) 88.34° (d) 11.545 


হার _5517060০_ , 0_ 
সমাধান: (a); tan 0 = 7১৫৯7 * 9 = 16.63০ 


x 40. একজন লোক তাঁর কাঁধে আনুভূমিকভাবে 


41. 


42. 


43. 


একটি লাঠির প্রান্তে হাত রেখে অপর প্রান্তে ওজনের একটি 
বস্তু বহন করছে। কাঁধের উপর চাপের পরিমাণ বস্তুটির 
ওজনের তিনগুণ হলে কাঁধ হতে হাতের দূরত্ব কত হবে? 


)!1 ফুট 0)2ফুট 3 
টি ও 
সমাধান: (b); © কাধ | হাত 
w F 


W+F=R 
কাঠ হতে হাতের দূরত্ব xa, = 3%, x = 2ft 


দুইটি সমান বল ? এর লক্ধি ২ এবং মধ্যবর্তী কোণ ৫ হলে, 
যে কোনো বল ও লব্ধির মধ্যবর্তী কোণ কত হবে? 

s 
(a) -a b=; 0; (d)a 
সমাধান: (c); tan 6 ৯791 


P+P co 
য়ে 
25172-0058 


Psina 
P(1+cos ) 


. 0 = 


= tan 0 = tan 
2 2 


Ë 


T 
20955 
z 


A R 


9 p 

একজন লোক তার কাঁধের উপর একটি লাঠির এক প্রান্তে 
বেঁধে বোঝা বহন করে। তার কাঁধ হতে হাতের দূরত্ব x ও 
কাঁধের উপর চাপ R কিভাবে পরিবর্তিত হয়? 
@Rax (bp)R< CORA, ৫)1২০% 

ভি ভি 
সমাধান: (০); ho 

W+F=R 

“R= XI Rk 
+R L [k =Ç একটি ধ্ৰুবক] 
দুটি অসমান বলের অন্তর্গত কোণ 135° যদি লক্ধি ক্ষুদ্রতর 
বলের সমান হয়, তবে বল দুটির অনুপাত নিচের কোনটি? 
(@)1:2  (b)2V2:3 () V2:1 (d)V2:3 
সমাধান: (c); ধরি, ও Q [P > Q] এর লক্ধি R এবং P ও 
Q এর মধ্যবর্তী কোণ, a = 135° 
প্রশ্মমতে, R = Q = R? = Q? 
= P2 + Q2 + 2PQ cos 135° = Q2 
> P? — 2PQ x TE = 0 > P? = /2PQ 


= P = V2Q +Ë = VŽ = P:Q = /2:1 


46. 


45. 


2 kg ওজন বল এবং একটি অনুভূমিক বল প্রয়োগ করে 
বস্তুটিকে স্থির রাখা হয়েছে। যদি ভূমির সাথে সমতলের নতি 
30° হয়, তবে অনুভূমিক বলটির মান কত kg ওজন? 
(a) 10 ()2V3 0০)5%3 (d)8 

g 


10 cos 30° 
+ P sin 30° 


10 kg-wt 
মনে করি, আনুভূমিক বলটি P kg-wt 
= 10sin 30০ = 2 + P cos 30° 


= = 2 +P. S p= 3 = 2V5 kg-wt 


sial 


P, 3 সদৃশ সমান্তরাল বলব্রয়ের লক্ধি ব্রিভুজটির 
পরিকেন্দ্রগামী হলে P : Q এর মান কত? 

(a) V3:2 (b)2: /3 
০)%2:1 


(d) 1: /2 


P এবং 3 দুটি বল। বল দুইটি পরস্পর বিপরীত দিকে ক্রিয়া 
করলে লক্ধি হয় 3N এবং একই দিকে ক্রিয়া করলে লক্ধি হয় 
5N- 


(i) P বলের মান 4N Gi) Q বলের মান IN 
(i) Q:P=4:1 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i,ii (iii  (c)iiiii — (d)i,ii,iii 


সমাধান: (a); P + Q = 5;P — Q = 3 সমাধান করে পাই, 
P=4N এবং০- N. Š=. Q:P=1:4 
+, (ü) ও (i) সত্য 


উচ্চতর গণিত হয় পত্র : অধ্যায়-০৮ 4 


স্থাপিত 6 ফুট দীর্ঘ | 44. একটি আনত সমতলে 10 kg ওজনের বস্তুকে সমতল বরাবর 


N = পর্ন ভরে দির পথচলা... EE 


 লদিলতল ০৪৩২০ ই 


47. 


48. 


49. 


. ABC ত্রিভুজের A, B, C কৌণিক বিন্দুগুলো হতে যথাক্রমে 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
অনভূমিক বরাবর দুটি বিন্দুতে একটি সুতা বাঁধা। এতে W 
ওজনের একটি আংটি অবাধে গড়িয়ে পড়তে পারে। W ওজনের 
আংটির উপর একটি অনুভূমিক বল P ক্রিয়ারত। সাম্যাবস্থায় 
সুতার অংশছয় উল্লম্বের সাথে 45০ ও 60° কোণ উৎপন্ন করে। 
সুতার টান কত একক? 


w 2w w 
O 0) ৫) 


A. B 
সমাধান: (b); সহ e উলম্ব বরাবর উপাংশ 
P 


w 
নিয়ে পাই, T cos 45° + T cos 60° — W = 0 
. লা" (92+1) _ ` 
কু) ৮৮812] 
P এর মান কত একক? 


G) SW ১5৮ 0৯ ৫) 


w 
(০ 


= wa 
ক Sun 


Bau 
1-2 


271 y. 
স্মাধান: (e); P বরাবর উপাংশ নিয়ে পাই, 

P + Tsin 45° _ T sin 60° = 0 

= P = Tsin 60° — T cos 45° 

_ F (i _ AN 2W VSN. p _ এই-৬হ 
লতি ই xz “P = a] 


16N ও LIN বিসদৃশ সমান্তরাল বলদ্বয় 5x দূরত্বে অবস্থিত। 
যদি পরবর্তীতে বলদ্ধয় 18N ও 13N হয়, তাহলে লক্ধির 
সরণ কত x? 

(a) 1 @)2 (03 dq) 4 
সমাধান: (b); ও Q মানের বিসদৃশ সমান্তরাল দুইটি বল! 
দূরত্বে কাজ করলে যদি বলদ্বয়কে R পরিমাণ বৃদ্ধি করা হয়, 
তাহলে লব্ধির সরণ, d = তি! এখানে বলয়ের বৃদ্ধি 
=18-16=13-11=2N 

* লক্ধির সরণ, ৭ = — 


16-11 


x 5X = 2x1 


বিপরীত বাহুর উপর লম্ব বরাবর ক্রিয়ারত P, Q, R বলত্রয় 
সাম্যাবস্থায় থাকলে P : Q : R এর মান কত? 
(a)a:b:c (b)2a:b:c 
(c) 2a: 3b: c (d)a:b: 5০ 


AS 


D 
প্রশ্নের শর্তমতে লম্ববিন্দু L হতে বাহুগুলোর লন্ব বরাবর P, Q 
ও R মানের বলত্রয় ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থার সৃষ্টি করলে, 

P Q F... 1 = 


সমাধান: (a); 
B 


52. 


53. 


sinA sinB 


Sh; 


মোঃ রফিকুল ইসলাম স্যার 


3P এবং 2৮ বলদ্বয়ের লব্ধি R I প্রথম বল দ্বিগুণ করলে 
লব্ধির পরিমাণও দ্বিগুণ হয়। বলদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ- 
@)130° ৮)120 (০110 (d) 100° 
সমাধান: (b); 

Case-01:R? = (3P)? + (2P)? + 2.3P. 2P cosa 
= R? = 13P2 + 12P? coso.......... (i) 

Case-02: (2R)? = (6P)? + (2P)? + 2.6P.2P cosa 
= 4R? = 40P2 + 24P2 cosa 

> R? = 10P2 + 6P? cos a => 13P2 + 12P2 cosa 
= 10P2 + 6P? cosa [(i) হতে] 

> 6P? cosa = —3P2 > cosa = -; ^ a = 120° 
কোনো ত্রিভুজের বাহু দ্বারা দুটি বলের মান ও দিক সূচিত 
(a) সমকোণী বা সমবাহু (b) বিষম বাহু 
(6) সমকোণী বা সমদ্বিবাহু (d) কোনটিই নয় 


সমকোণী ত্রিভুজ  সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ 
—.[P=Q] 


দুইটি সমান বলের ক্রিয়ারেখা পরস্পর লম্ব। এদের লক্ধি 
বলদ্বয়ের সমষ্টির- 

(৭) অর্ধেক ()দ্বিগুণ (0) V2 গুণ (a) গুণ 
সমাধান: (c); R = VPZ + PZ = /2P2 :. R = V2P 
সমবিন্দু বলের ক্ষেত্রে- 

(i) বলের লম্বাংশ উপপাদ্য একবিন্দুগামী দুইটি বলের ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য। 

(ii) লামির উপপাদ্য তিনটি বলের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য। 

(ii) বলের সাইন সূত্রের ক্ষেত্রে বল তিনটি অবশ্যই 
সাম্যবস্থায় থাকবে। 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) i, iii 
সমাধান: (a); (i) ও (ii) সত্য 
(i) বলের sine সূত্রের ক্ষেত্রে 2টি বল থাকে এবং তাদের 
একটি লব্ধি থাকে। এরা সাম্যাবস্থায় থাকে না। 


` 


(d) i, iü, iii 


h 


রিট ` eao é 


55. দুইটি অসদৃশ সমান্তরাল বল পরস্পরের সাথে স্থান পবিবর্তন সমাধান: (c); P, Q, R মানের তিনটি বল AABC এর 
করলেও যদি লব্ধির অবস্থান অপরিবর্তিত থাকে তবে কোনটি হবে- অন্ত:কেন্দ্র হতে IA, IB, IC বরাবর ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থার 
০৮৯৫ ৮৮৫ সৃষ্টি করলে ু = নয = নট 
(০9৮-_৫ (d) P <ë 


+. P: Q: R = 09548:005820058। 
সমাধান: (0); P ও Q দুইটি বিসদৃশ সমান্তরাল বল এবং = | 58. ৮ ও Q @ > ৫) দুটি বিসদৃশ সমান্তরাল বল, দুটি বিন্দুতে 
Q হলে এদের =f%, R = P — P = 0 তাই বলদয়ে কার্যরত আছে। যদি উভয় বলকে একই পরিমাণ বৃদ্ধি করা 
বিনিময় করলেও লক্ধির মান 0 হয়। অর্থাৎ লক্ধির রি m 

m অবস্থান (a) লন্ধি অপরিবর্তিত থাকবে ও ক্রিয়াবিন্দুর স্থান পরিবর্তিত হবে। 
পরিবর্তন হয় না (কারণ লক্ধি = 0)। 


(b) লক্ধি ও ক্রিয়াবিন্দু উভয়েই অপরিবর্তিত থাকবে। 
56. দুইটি সমান মানের বল P এর সর্বনিয় লক্ধির মান কত? (০) লক্ধি ও ক্রিয়াবিন্দু উভয়ই পরিবর্তিত হবে। 
(a) 2P (9০ OP ož চলা পরিবার হবে ও ক্রিয়াবিন্দু অপরিবর্তিত থাকরে। 
সমাধান: (b); Rmin = P- P= 0 BNS 


57. P, Q, R তিনটি বল ABC ত্রিভুজের অন্তকেন্দ্র ! বিন্দুর 
যথাক্রমে 1/,173,10 রেখা বরাবর ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থায় 
আছে তাহলে P: Q: R এর মান কত হবে? 


(a) cos 2a: cos 2B: cos 2C লব্দি অপরিবর্তিত থাকবে ও ক্রিয় দুর স্থান পরিবর্তিত হবে। 
= ১ম ক্ষেত্রে লব্ধির মান, R, = P — Q 
cos A: cos B: cos C aiia 
@ Cure উভয় বলকে R পরিমাণ বাড়ালে লব্ধি, 
(c) cos: cos 7: cos% R2 = (P +R) — (Q+R)=P-Q=R; 
(d) sin A: sin B: sin C লন্ধির সরণ, d = AB 


MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধন —— ə, "FF. 
01. লামির উপপাদ্য কোনটি? [Ans: b] সমাধান: (b); P? + P? + 2P2cos60° = 92 

(a) psina = QsinB — Rsiny 
টের -ল লম 


sina sinB  siny 


শি তে 
(c) cosa  cosB cosy 
(d) Ptan = Q tan B = Rtany 05. 
02. P ও Q বলদ্বয় যথাক্রমে x অক্ষের সাথে ৫ ও B কোণ 
উৎপন্ন করে ক্রিয়া করলে তাদের লক্ধি- [Ans: a| 
(a) R = YP cosa + Q cosp)? + (P sin a + Q sin p)? C বিন্দুতে T,, Ts এবং W = 10 কেজি ওজনের ক্রিয়ার 
(b) R = (P cos a + P sina)? + (Q cosa + Qsin B)2 ফলে ভারসাম্য সৃষ্টি হয়। রশির টান T, = কত? 
(o) R = yP cosa + Q sin a)? + (Psin a + Q cos f)? (94 কেজি ওজন (9 6 কেজি ওজন 
(d) R = yP? + Q? + 2PQ cos(a + B) 
03. কোন বিন্দুতে 60° কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলকে একই (0) 8 কেজি ওজন (0) 10 কেজি ওজন 
বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9া বলের সাহায্যে ভারসাম্য রাখে। সমান সমাধান: (১); বলের লম্ব ত্রিভুজ হতে পাই, ₹ 2 


=T =6 


| (a) 3N (b) 3V3N (c) V3N (d)7N 
Ja NNN ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে দির পথচলা... 
এ হাই, এ 


টন" শত = eo q 


1]. 10N ও 4N মানের দুইটি সমমুখী সমান্তরাল বল 
AB = 14cm সুষম দণ্ডের যথাক্রমে A ও B বিন্দুতে 
ক্রিয়ারত হলে লব্ধির অবস্থান কোনটি? 
(a) A বিন্দু থেকে 4em দূরে (b) বিন্দু থেকে 6cm দূরে 
(0) বিন্দু থেকে 4em দূরে (d) B বিন্দু থেকে om দূরে 


P 
দুটি সমান বলের লক্ধি অন্তর্ভুক্ত কোণকে সমদ্বিখন্ডিত করে। সমাধান: (a); x = —— X 14 = 4cm 
06. নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর: [Ans: al | 12. 7N,8N ও 10N মানের তিনটি বল পরস্পরের সাথে 120° 
O দুইটি সমান বলের লক্ধি এদের অন্তর্গত কোণকে কোণ উৎপন্ন করে। 7N মানের বলটির দিকে অনুভূমিক দিক 
a 3 রে ET ধরে লব্ধির উলম্ব উপাংশ কোনটি? 
ii) ৮ ও সমান্তরাল বলের PH 
-2 b) —V3 V3. ৫)3%3 
Gii) P, ৮ সমবিন্দু দুইটি বলের লব্ধি» হলে, বল দুইটির Daa 0); 9 i ) 
মধ্যবর্তী e ৫ 
নিচের E m Fsin8 = 7sin0° + 8sin120° + 10sin240° = -V3 
Wii A o 3P ও 2P মানের বলদ্বয়ের লব্ধি R; যদি প্রথম বলের পরিমাণ 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে বিড 09 ` Saa দ্বিগুণ হয়। বল দুটির 
A B C মধ্যবর্তী কোণ কত? 
š x (a) 60° (@)90° ০) 120 (a) 150° 
চিত্রে P ও Q সমান্তরাল বলদ্বয়ের লব্ধি R, এখানে 
p = 12N,Q = 9 N এবং AB = 9 সে.মি. সমাধান: (c); 3P 
07. 12N ও 8N দুইটি সমযুখী সমান্তরাল বল কোন কঠিন বস্তুর A 
A ও B বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। বল দুটির অবস্থান বিনিময় করলে দেওয়া আছে, R? = 132 + 2.3.2P?. cosa 


এদের লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু AB বরাবর কত দূরে সরে যাবে? 
1 1 € 1 

0১5৪৪ ZAB (OFAB ৫)7/8 
সমাধান: (0); d = 2 x AB =L. AB 


2 
Ñ (৪) = 12fcosa + 13 
4R2 = 40P2 + 2.6.2. P*cosa 


32: z 
08. কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত F © 2চ মানের বলয়ের AA F ২408) = 240050 + 40 
বলের ক্রিয়ারেখার উপর লম্ব হলে _ [Ans: a] > cosa = ৯৫120 
() বলছয়ের মধ্যবর্তী কোণ 120° B / 
Gi) ARA মান V3F একক > R =a 
Gii) F বলের দিক বরাবর 2F বলের ধনাত্মক লম্বাংশ F 14. ৫108২1120৮০ ; চিত্রে P এর মান কত? 
নিচের কোনটি সঠিক? D ভু A 
(৫) ii (৯7 ০), (di ü, ii x 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a) 3V3N (b)5V3N (c)5VZN (৫) ভা 
P ও Q(P > Q) দুইটি বলের বৃহত্তম লব্ধি 8N এবং ক্ষুদ্রতম সমাধান: (a); tan90° = 719873207৮৯ SN 
লক্ধি 2ম i +10cos12 ° 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


09. P এর মান কোনটি? কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত দুইটি বলের প্রত্যেকটির মান P এবং 


(a) 2N (b) 6N (c) 5N (d) 8N এদের মধ্যবর্তী কোণ 120° 1 
সমাধান: (০); P+Q=8;P-Q=2 15. 0 বিন্দুতে 6৮, 9P মানের দুইটি বলের লব্ধি 8. যদি কোন 
“P= 55N +. Q= 3N ছেদক Peita m 
10. বলদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ 60° হলে, লব্ধির মান কোনটি? টি যথাক্রমে C, D, চ বিন্দুতে 
(a) 7N (৮৩ — (O VN (d)5N sqa পদ 
সমাধান: (a); R2 = 52 + 32 + 2 x 5 x 3 cos60° O toc = oE Uata E ; 
শত = £ 2 
R=7N [OF Ete (d) কোনটিই নয় 


EE HENAN uuu 
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17. 


18. 


20. 


Jen s 


P 
E 


সমাধান: (০); í 
D 
F 


R 
K) 
o 


PcosZFOC + QcosZFOD = RcoszF0E 
OF OF a p Q Q R 


. কোন বিন্দুতে দুইটি বল 120° কোণে ক্রিয়ারত। বৃহত্তর 


বলটির মান 101৭ এবং তাদের লক্ধি ক্ষুদ্র বলের সাথে 
সমকোণ উৎপন্ন করলে ক্ষুদ্রতর বলের মান কত? [Ans: c] 
(a) 2N (b) 4N (c) 5N (d) 6N 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

A 8cm Ë B 


R R Q 
চিত্রে, P ও Q সমান্তরাল বলদ্বয়ের লক্ধি ২, এখানে P = 7N 
ও Q = 8N 
X 


2N 10N 


চিত্রের দুটি অসদৃশ বলের লক্ধি 2N হলে x এর মান কত 
নিউটন? 

(a) 12 (b) 8 O 
সমাধান: (b); 10- x=2>x=8 
ABC ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দুতে 2, 2, P তিনটি সদৃশ 
সমান্তরাল বল ক্রিয়া করছে। এদের লক্ধি ত্রিভুজের 
ভরকেন্দ্রগামী হলে ৮ এর মান কোনটি? [Ans: a| 
(a) 2 (b) 3 (o) 4 (d) 5 


(d) 4 


. P = 6 kg,Q = 4 kg এবং AB = 5 মিটার। বলদ্বয়ের 


অবস্থান বিনিময় করা হলে এদের লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু 

AB বরাবর কত দূর সরে যাবে? [সদৃশ বল] 
(৭) 2 মিটার (6) 0 মিটার (০)1 মিটার (d) 3 মিটার 
সমাধান: (0; x = দু X AB = ন X 5 = 1m 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
TN 


C A B 


13N 
BC:AC কত? 
(a)20:13 (b) 20:7 


০80 7 ১86 
সমাধান: (0); 38 = 76 ৮565 


(0)13:7 ৫)27:13 
20 


২১১ 


Zi: 


22. 


23. 


24. 


25. ---২৩৮ 


26. 


AC = 3 মিটার হলে, AB কত মিটার? 


81 
wË O- oF WT 
m AB _ AC , — sxs _ 39 
সমাধান: (b); wT +AB=-7 = 

চিত্রে OABC একটি রম্বস। 


F এর মান কত? 
OLEN OLEN (0) TN পীর 

E m o . p — 10/10 
সমাধান: (c); 102 = 2F2 + 2F2cos60° ~. F= ri 


একটি দণ্ডের A ও B বিন্দুতে যথাক্রমে 45N এবং 15N দুইটি 

বিপরীতমুখী সমান্তরাল বল ক্রিয়া করছে। যদি এদের লব্ধি 

দন্ডের C বিন্দুতে ক্রিয়া করে এবং AC = 5m হয় তবে, 

AB = কত? 

(a) 6m (b) 10m (c) 12m 
30 


সমাধান: (b); tets; AC=5 


| 


ú 
AC=—Š xAB >5= 2 xAB >AB=10m 
45-1 30 


এক বিন্দুতে পরস্পর 9 কোণে ক্রিয়াশীল দুইটি p, p সমান 
বলের লক্ধি R যদি R? = 3p2 হয় তবে 9 এর মান কত? 
(a) 60° (b)90°  (0)120° (৫) 30° 
সমাধান: (a); 3p2 = p? + p? + 2p*cos6 ~ 6 = 60° 


(d) None 


[Ans: d] 


= n a 
© r =s ri (ii) tan? B = Z 

Gii) cot? B = r 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii Qi (Oi (dii ii 


একটি বিন্দুতে পরস্পর ৫ কোণে ক্রিয়ারত বল P ও Q এর 
লব্ধ R | P = Q = R হলে a এর মান কত? 

(a) 60° (b) 90° (c) 120° (d)180° 
সমাধান: (c); দুইটি সমান বলের লক্ধি ওদের সমান হলে 
a= 120° 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে রর পথচলা... Q 


m N 
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27. 


28. 


29. 


30. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একই বিন্দুতে কার্যরত দুইটি বলের বৃহত্তম লক্ধি 14 একক 
এবং বলছয় যখন লম্বভাবে ক্রিয়া করে তখন তাদের লব্ধি 10 
একক। 

P ও Q দুটি বল। বল দুইটি বিপরীতমুখী হলে লব্ধির মান 3N 
এবং তা P এর দিকে এবং একই দিকে ক্রিয়া করলে লব্ধির 


মান হয় SN. সেক্ষেত্রে 

(i) P বলের মান 4N (8) Q বলের মান IN 
()৮-২৫ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(@) iii (iii (iii — (d) i, ü, ii 


সমাধান: (a); P- Q=3;P+Q=5 +P =4;Q=1 
সমমানের দুইটি বলের লক্ধির বর্গ বলদ্ধয়ের গুণফলের তিন 
গুণ। এদের মধ্যবর্তী কোণ কত ডিগ্রী? 


(a) 0° (6)45° 0০)6০০ (d)90° 
সমাধান: (c); 4p? cos? Ž = 3P? = ০055 A g 


= a= 60° 


P, Q R মানের তিনটি বল সাম্যাবস্থায় থাকলে নিচের কোন 


(a É+Q= R @)R-Q= R 
()É=Q +R (P+Q+R=0 
সমাধান: (৫); বলের ত্রিভুজ সৃত্র। 
P R Q 
T T 
9 
w 
চিত্রানুযায়ী লামীর সূত্র কোনটি? 
y T p x 2০2, 
(রজত 0) r rin Sin2x — sin2x 
T T w E w 
Om m ma C Eeri Sin2x sinx 
সমাধান: (c); <— —— (লামির উপপাদ্য)। 


sinx sinx  sin2x 


Si 


32. 


33. 


E+Q + R = 0 এর জন্য সঠিক হল- [Ans: a| 
G) বল তিনটির লক্ধি শূন্য 

(ii) বল তিনটি সাম্যাবস্থায় আছে 

Gii) ও ৫দুইটি বল এবং লক্ধি R 

নিচের কোনটি সঠিক? 

Gi (৮70 (iii (d) i iü, ii 
আনুভূমিক দিকে ও আনুভূমিকের সাথে 30° কোণে ক্রিয়াশীল 
দুইটি বল 5 একক ওজনের বস্তুকে স্থিরভাবে ধরে রাখে, বল 
দুইটির মান কত? 

ও),10 0) 5V3,10 (540 ৫)5,105 
সমাধান: (b); 

; পল দি nr 
Skg-wt 

=s P 5খন্ত «৫৯10 
2৮ এবং ৮ মানের দুইটি বল একটি বস্তুর উপর কার্যরত। যদি 


প্রথম বলকে দ্বিগুণ ও দ্বিতীয় বলকে 8 একক বৃদ্ধি করা হয়, 
তবে তাদের লব্ধির দিক অপরিবর্তিত থাকে। P এর মান কত? 


(a) 16 (০১৪ (94 (d) 2 
সমাধান: (b); উর Z= ৮০ল৪ 
P. 
2P 4P 


. দুটি সমবিন্দু বলের বৃহত্তম লব্ধি 17N যখন বলদ্বয় পরস্পর 


সমকোণে ক্রিয়াশীল হয়, তখন তাদের লব্ধি 13N হয়। তাদের 
ক্ষুদ্রতম লব্ধি কত? 

(a) 6N (b) 7N (c) 5N (d) 8N 
সমাধান: (b); P + Q = 17 > P? + Q2 = 132 
= (P+Q)2 + (P — 
>P-Q=7 


Q? = 2(P2 + Q?) 


হি ১০ ২১২ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 4 
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@ CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্ন ও সমাধান — N 
ka [07722778721] 


en উদ্দীপক-২ 


(ক) 120° কোণে ক্রিয়ারত দুটি সমান বলের লব্ধি 9াখ হলে সমান বল দুটি নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ নিলি লা O1 P,,P;, Ps তিনটি বল যথাক্রমে OD, OE, OF বরাবর ক্রিয়া করে 
P. P. 
সাম্যাবস্থায় আছে। প্রমাণ কর যে, জকি সতেজ b) হছে š 
(গ) উদ্দীপক-২ এ প্রদত্ত বলগুলির লব্ধি উক্ত ত্রিভুজের অন্তগকেন্দ্রগামী হলে দেখাও যে, P1: Pz: Ps =a: b: c 4 


মনেকরি, সমান বল দুটি F. এখানে, R = 9N এবং a = 120° 
প্রশ্নমতে, R = 2F cos = =>9= 2F cos =~ = 9 = 2F cos 60° ** F = 9N (Ans.) 
মনে করি, ET তি OA, OB, OC বরাবর ক্রিয়া করে সাম্যবস্থায় আছে, যেখানে, 0 ত্রিভুজের পরিকেন্দর। 


লামির হতে পাই, - P2 ৮ Ps 
m E sin(P4^P3) sin(P, P>) 
saf D EAA AARI 
í sinzBOC sinzCOA  sin£AOB 
| Pi Pz = 25215 কেন্দ্র কোণ অন্তঃস্থ কোণের দ্বিগুণ] 
SIn2A  sin2B =sin2C i- sg ] 
f F F FE P 2 HAS Ú F Ë 
Ta BcosB  ZsinCcosC | হু) চাতক) 2 
25104509548 2sinBco: ad = ) ae 5 ) sí == ) 
য়া... ০০ HES E: a A 
= তহচহক ৰহ Maib) Satb) `` “ হহচেহঠতেজত — b2(c2+a2-b2) aqu 5 (Proved) 
abc abc abc 


[০৫০ প্রশ্নটিতে লম্বকেন্দ্র এর স্থলে পরিকেন্দ্র 0 হলে প্রশ্নোক্ত ডাটাটি প্রমাণ করা যাবে] 
BS CITER ও P, সদৃশ সমান্তরাল বলদয়ের ARA ক্রিয়াবিন্দু D হলে, 


u s 


P2.BD = Ps. CD > 25 P= P... L (Ü 

আবার, A ও D বিন্দুতে ক্রিয়াশীল P, ও (P, + Ps) সমান্তরাল বলদ্বয়ের ল্ধির A 
ক্রিয়াবিন্দু L যেখানে ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র। a TETE l, AD এর উপর অবস্থিত। É 

+. AD, ZA এর সমদ্বিখণ্ডক। +. ৪৮ = $৫ 

0৩০-০ ও 
অনুরূপভাবে দেখানো যায়, ইট ০টি রি 


= P: Ps: Ps = a: b: c (Showed) 


| ees EAE 


অজ .... উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 4 


যায়। [Ctg.B°22] 
* দৃশ্যকল্প-১: ও Fz ESSER কোণে সরে 
দৃশ্যকল্প-২:7% ও P, দুইটি সমমুখী সমান্তরাল বল একটি দৃঢ় বস্তুর À ও B fare ক্রিয়া করে এবং বলঘয় অবস্থান বিনিময় 
করলে তাদের লব্ি AB বরাবর 9 দূরত্বে সরে যায়। 
(ক) কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত 4N ও ৪ মানের দুইটি বলের লব্ধ AN বলের ক্রিয়ারেখার উপর লম্ব হলে, তাদের অন্তর্গত কোণ 


নির্ণয় কর। 2 
(3) দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, tan? = 85878. 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ হতে দেখাও যে, 5 = PEL AB যেখানে P, > Pz ` 4 


মনে করি, অন্তর্গত কোণ ৫ 


রশ্নমতে, 4 + 8 cosa = 0 = 8 cosa = -4 cosa = -+-৯০০$০--৪% + a = 120০ (Ans.) 

মনে করি, F, ও বলি থাকে 04৩ OB সুচি হলো ও এদের লরি 080 সামান্তরিবের কর্ণ C বারা সচিতহব। 
ধরি, বল দুটির অবস্থান বিনিময় করলে 01 ও 0% যথাক্রমে F, ও Fa নির্দেশ করে এবং এদের লব্ধ 04081 সামান্তরিকের কর্ণ 
00' দ্বারা সূচিত হবে। শর্তানুসারে, 40001 = 9 ও 440) = a 
AAOC = AC'OB', :. LAOC = £B’OC' = (ধরি) 
s 2x+0 = a> x=“. ¿A0C= (a 0) 
+ ZBOC = x+ 0 =L (a —0)+8 =š (e +0) = ¿AC0 


B 
এখন, AOAC এ, 945 5 cume: 


'SinACO sinAOC সংগত আগত 


El 


B; e 


F, _ sins (a+0) দঃ _ sini(a+8)—sins(a—8) a + J 
Fz  sins(a-0) 7 Fı+Fz sini(a+0)+sinz(a+0) 


রর 

Fi-F2 _ 25959510729 _, F,—F; pi š. 4 মাঃ চও 1 
28 হল cot-na.tan-0 + tan-8 = tanza (Proved 

Fi+Fz2 2sinze coss8 F,+F; 2 2 2 Fi+F; 2 Œ ) 


মনে করি, A ও B বিন্দুতে কার্যরত দুটি সদৃশ সমান্তরাল বলের লব্ধি (P, + P,) যা C বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 


š = ER: _ 8৮2 genar i 
s Pp AC = Pp. BCS EE = RE = EE ACS pE AB ee 6) 


kau. Z li ku পিশাচ e He jo FE. 


ERS LPP: DE BRL re P) 
“ P}. AD = P. BD =P চু =F hs ADS A a . e i) Pi) 


0) -0,AD-AC= > 


P _ ৮87৮2 P, P. 
PAB p AB= OD = pipz .AB 5 + 


ছি Pi+P, (P)+(P2 
>. ৮০০৮৪ 
+S = pip AB (Showed) 
03. [Ctg.B’22; MB’22] 
দৃশ্যকল্প-১ দৃশ্যকল্প-২: 
Y. 


Q 
120 
1) > 


P 
AB-10 মিটার l lb 
z 
(ক) কোনো বিন্দুতে পরস্পর এ কোণে ক্রিয়ারত P মানের দুইটি সমান বলের লব্ধির মান নির্ণয় কর। 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ নির্দেশিত সদৃশ, সমান্তরাল বলছয় পরস্পর স্থান বিনিময় করলে লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু AB বরাবর দূরত্বে সরে 
যায়। প্রমাণ কর যে, d = % মিটার। 4 


(গ) দৃশ্যকল্প২ এ P = 6 N,Q = 9 N ও R = 5 N হলে বলগুলোর লব্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। 4 


2 


_এসসিজেলটেস্ট ২০২৩ i উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


z 
R=VP? +P? }2.P. P-cosas R= =) 2P2G + cosa) 


2P2 x 2 cos22 =R= h: 00522 “R= 2P cos= (Ans.) 


মনে করি, “নিন HHI cin 
T Oaah 


P-AC=Q. ৪০৯ isis Ë = 8 2- z, AGE 4 .89.....0) l° ৮ 
আবার, বল দুটি স্থান বিনিময় করলে লি (P + Q) বলটি AB কে ) বিন্দুতে ছেদ করে। 
Q'AD=p. BDSB=P oF a -Q _ mQ USF @+Q P+Q 
BD AD টাটা AD+BD P P+Q 
AD = gig AB Gi) 
এখন, Gi) — Ci), AD = AC =FR- AB .. d=" AB =E x 10 +. d = =? মিটার ৷ (Ans.) 
মনে করি; mamaata r aae _ ক 
0X বরাবর বলগুলোর লঙ্বাংশ নিয়ে পাই, 
F cosa = 6 cos 0° + 9 cos 120০ + 5 cos 240° 
-6+9%(-3)+5৯(-3)-6-2-১--1৮৮0 


OX এর লঙ্ব বরাবর বলগুলোর লম্বাংশ নিয়ে পাই, 
F sina = 6 sin 0° + 9 sin 120° + 5 sin 240° 


= (9 x Jes x (3) = E s... GD 


z 2 


এখন, (i)? + (ii)?, F? cos? a + F? sin? a = (—1)2 + (25) = F2(cos2 a + sin? a) = 1 + 12 
F = /13N 
আবার, Gi) + 0), tan a = 180° — tan-1(2/3) +. a = 106.102° (প্রায়) (Ans.) 


04. দৃশ্যকল্প-১: AABC এর অন্তঃকেন্দ্র ! তে P1, Pz, ওমানের তিনটি বল যথাক্রমে 14, 18,10 বরাবর ক্রিয়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি করে। 

দৃশ্যকল্প-২: P ও Q মানের দুইটি সমমুখী সমান্তরাল বল একটি কঠিন বস্তুর উপর ক্রিয়া করছে। P বলটির ক্রিয়ারেখা সমান্তরাল 

| রেখে তার ক্রিয়াবিন্দুকে Q এর দিকে b দূরত্বে সরানো হলো। [SB°22; BB°22] 
(ক) FRQ সমান বল কোনো বিন্দুতে 60° কোণে ক্রিয়া করে 3 3N বলের সাহায্যে ভারসাম্য সৃষ্টি করে F এর মান 


নির্ণয় কর। 2 
P: _ P2 _ Ps 4 
| (4) দৃশ্যকল্প-১ এর সাহায্যে প্রমাণ কর যে, = 2 = 
| 4 
| (গ) দৃশ্যকম্প-২ হতে দেখাও যে, বলয়ের লব্ধ ঢু দূরে সরে যায়। 


দেওয়া আছে, R = 3/3N, a = 60০; 


ৰ B. মু 
| R = 25০০2 > 3V3 = 2F cos = 3V3 = 2F cos 30° > 3V3 = 2F-— + F = 3N (Ans.) 


lan উজ r == gs | 


x এঞসদি মডেল টেস্ট ২০২৩ ই ২০২৩ KOT ২০২০ A উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ ( 


| ABC এর অন্তঃকেন্দ্র ! থেকে 14১, IB, EAN 


মামির উপাপাদ্য অনুসারে, 
P. P. j A 
৮৮-7 Pa oD hs — z = Eli) 
sin(P2^P3) 90057) = Sin(P,"P2) sin ¿BIC ক sizam 
ABIC এ, ¿BIC + ŻIBC + ZICB = 180° > ZBIC +7 £48+5 220. = 180° 
° = 180° 
= 4BIC +$ (4B + ¿C) = 16 eiia 3 (LOU — Zh) = 180' JAN 
= ¿BIC + 90° — 7 ZA = 180° z ¿BIC = 90° + 7 LA B (e 
12B; = 2 
অনুরূপভাবে, ¿CIA = 90° +> ¿B ; ZAIB = 90° + 7 ZC 


Š Pi P2 Pa Ë, aa Ek. = লা. 
= = = a = = — (Proved. ) 
© sin(90°%+2ZA)  sin(90°+34B) 970904250০৯ cos? SE 
Po 
প্রমাণ করব যে, 00' = 25 


মনে করি, / ও B বিন্দুতে ক্রিয়াশীল P ও Q দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বলের লব্দির ক্রিয়াবিন্দু C হলে, 
P+ AC = Q BC... (i) 


আবার, বলটি ক্রিয়ারেখা সমান্তরালে রেখে ক্রিয়াবিদ্দুকে Q এর দিকে ৮ দূরত্বে সরিয়ে 4 এ আনলে যদি লক্ধির ্রিয়াবিন্দু ৫ 
হয় তবে P - A'C' = Q- BC' > P(A'C + 0০) = Q: BC' 
= P(AC — AA”) + P - CC' = Q - BC! 


P (P) P+Q (P)+Q Q 
=P. AC— P- AA +P. CC’ = Q(BC — CC’) 
2 P.AC-P.AA +P-CC'=Q-BC- Q- CC 
>P-AA' =P- CC +Q: CC b 
/ , 2 Fb 
= P-b = (P + Q) : CC =. CC = pyg (Showed.) A A < c B 


05. উদ্দীপক-১: দুইটি বল ABC ত্রিভুজের AB ও AC বাহু বরাবর ক্রিয়া করে এবং এদের মান যথাক্রমে cosB ও cosC এর 
সমানুপাতিক। 


উদ্দীপক-২: F, ও F, মানের দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল একটি অনড় বস্তুর উপর দুইটি ভিন্ন বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। F, এর ক্রিয়ারেখা 
সমান্তরাল রেখে তার ক্রিয়াবিন্দুতে ‘এ’ দূরত্বে সরানো হল। [37122] 


(ক) 5N,7N ও 8N মানের বলত্রয় একটি কণার উপর ক্রিয়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি করেছে। 8N ও 5N মানের বলঘ্বয়ের 
ক্রিয়ারেখার মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। 2 


(খ) উদ্দীপক-১ ব্যবহার করে দেখাও যে, বলঘয়ের লব্ি A কোণকে 7 (A + B — C) ও 2 (C + A — B) এই দুই অংশে বিভক্ত করে। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ ব্যবহার করে দেখাও যে, বলঘয়ের লক্ধি 74 


4 
প্রশ্মমতে, 72 = 52 + 82 + 2.5.8.cosa > 49 = 25 + 64 + 80 cos a = —40 = 80 cos a > cosa = -ża a = 120° 
সুতরাং, 8N ও 5N মানের বলদয়ের ক্রিয়ারেখার মধ্যবর্তী কোণ 120° 


মনে করি, A বিন্দুতে AB বরাবর P = k cos B মানের ও AC বরাবর Q = k cos C মানের 2টি বল ক্রিয়ারত আছে। 
ধরি, বল 2টি লব্ধির মান, R যা AD রেখা বরাবর ক্রিয়াশীল। :. ¿BAD = 9 ও ¿CAD = A— 0 


_ QsinA 16505051714. 
Qatana = P+QsinA  kcosB+kcosCcosA 
_ cosCsinA pà cosCsin A 
= cosím—(C+A))+cosCcosA  — Ccos(C+A)+cosAcos C 
cosCsinA w cosCsinA cosCsinA 
ii —(cosA cos C—sinAsinC]+cosAcosC sin Asin C-cosAcosC+cosA cos C = SinCsinA = ০০৮০ 


= tan0 = cotC = tan (Z — c) ৯৪-হ-০-ইফ্র-20৯2৫+8+০-20-44+8-0 

আবার, A-0 =A-}(A+B-C)=}(2A-A-B+C)=}(C+A-—B) 

সুতরাং, বলদয়ের লব্ধ A কোণকে 2 (A + B — 0) ও 7 (C + A — B) এই দুই অংশে বিভক্ত করে। (Showed) 
04 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


N 


উজ, ` esse sene A 


, উদ্দীপক-১: কোনো 
করে। BA Enlai একই সময়ে ক্রিয়াশীল P এবং Q(P > Q) দুটি বলের লব্ধ P বলের সাথে 60° কোণ উৎপন্ন 
রি 10822] 
বল একটি বিন্দুতে এরূপভাবে কার্যরত যেন এদের দিক AABC এর BC, CA এবং AB বাহুর সমান্তরাল। 


(ক) 5N এবং 12N দুটি বল একটি 45° কোণে 
Ee বিন্দুতে তিব্র রি ররর 


na 
(গ) প্রমাণ কর যে, বলত্রয়ের লক্ধির পরিমাণ MV3 — 2cosÀ —ZcosB হুল, 4 


হজ 
I জানা আছে, R? = P? + Q? + 2PQ cosa = 52 + 122 +2- 5- 12- 45° :. R = 15 + 93N (প্রায়) 
মনে করি, P S Q (P > Q) বলছয় 0 বিন্দুতে যথাক্রমে OA ও OB বরাবর ক্রিয়াশীল। 


EI 


মনে করি, P = 5N,Q = 12N, a = 45°,R =? 


১ম ক্ষেত্রে, লব্ধি OC বরাবর ক্রিয়াশীল। B š 

২য় ক্ষেত্রে, লব্ধি 0D বরাবর ক্রিয়াশীল। Q 
অর্থাৎ, tan 60° = 9979 (0) D 

| P+Qco š ০৫60০ 
3055 23988 2 i) 30" A 
2P+Qcos a *"* **" P 2P 
0) = (ii), tan60° + tan30° = 2২914 PHO cosa 
i 242 P+Qco Qsina 
1 n 2P+Qcosa _— 2৮+06। 

=> 3 “igu r= ৯ ৪» খই Tana > 3P + 3Q cosa = 2P + Q cosa > P = —2Qcosa...... (iii) 

a Ç = Qsina Qsi 

Gii) > (i), tan 60' =o ই V3 = — tana > tana = —V3 > tana = — tan 60° 


= tana = tan(180° — 60°) > tan a = tan 120° ~ a = 120° 

মনে করি, P ও 3 বলের মধ্যবর্তী কোণ 120০ (Ans. ) 

মনে করি, 0 বিন্দুতে AABC এর BC, CA, AB বাহুর সমান্তরাল বরাবর M মানের ৩টি বল ক্রিয়াশীল 1 পর্যায়ক্রমে বলগুলোর 
মধ্যবর্তী কোণ r — C, — A, — B বল ৩টির লব্ধি F | 
=M-—McosC +M cos(m- B) [+ A+B+C=n]' 

=M — McosC— M cosB ... ... . (i) 

OA এর উপর লম্ব বরাবর লম্বাংশ নিয়ে পাই, 

Fsin0 = Msin 0 + Msin(t— C) + Msin(n — C+ — A) 
=(M x 0) + Msin C + Msin(2z — (C + A)) 

OA বরাবর বলগুলির লম্বাংশ নিয়ে পাই, 

Fcos8 = M cos 0° + M cos(t — C) + M cos(t — C + T — A) 
= M + M(— cos C) + M cos{2m — (C + A)) = M — Mcos C + M cos(C + A) 

= Msin C + M (—sin(C + A)} = Msin C — M sin(C + A) 

=MsinC — Msin(n — B) [A +B + C = r] = Msin C — MsinB...... ... (li) 

G)2 + Gi)? 

F? cos? 6 + F? sin? 0 = (M — M cos C — M cos B)? + (M sin C — M sin B)? 

= F2(cos2 0 + sin? 0) = M? + M? cos? C + M? cos2 B — 2P2 cos C — 2P2 cos B + 2P2 cos B cos C + 

P? sin? C + P? sin? B — 2P2 sin B sin C 

> F? = M? + M? (cos? C + sin? C) + M? (cos? B + sin? B) — 2P? cos C — 2P? cos B + 2P? (cos B cos C — sin B sin C) 
= F? = M? + M? + M? — 2M? cos B — 2M? cos C + 2M? cos(B + C) [৭ cos(A + B) = cos cos B — sin A sin B] 
> F? = 3M? — 2M? cos B — 2M? cos C + 2M? cos(T — A) 

> F? = 3M? — 2M? cos B — 2M? cos C — 2M? cos A 

> F? = 3M? — 2M2 cos A — 2M? cos A — 2M? cos B — 2M? cos C 

= F? = M2(3 — 2 cos A — 2 cos B — 2 cos C) > F? = M?(3 — 2 cos A — 2 cos B — 2 cos C) 

+, F = MV3 — 2 cos A — 2 cos B — 2 cos C 

: সুতরাং, বলত্রয়ের লব্ধির পরিমাণ, MV3 — 5০585 25058 _ 2 cos C (Proved.) 


AN o N = 


এ 


OI ₹০*+০২০-০০-, 


07. উদ্দীপক-১:৮, Q, বলত্রয় একটি বিন্দুতে ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থার সৃষ্টি করে। P ও Q এর মধ্যবর্তী কোণ 60 এবং P ও R এর 
মধ্যবর্তী কোণ 150০1 [7822] 


উদ্দীপক-২:20 সে.মি দীর্ঘ AB হান্ধা দন্ডটি 10 সে.মি. ব্যবধানে দুইটি খুঁটির উপর আনুভূমিকভাবে অবস্থিত। A ও B বিন্দুতে 
যথাক্রমে 2 W এবং 3W ওজন ঝুলানো হলো। 


(ক) 15N এবং 20N ওজনের nasa সমান্তরাল বল app নি জিরার সারির তাদের লব্ধি কত? 2 
(3) প্রমাণ করযে,? = 0 = ন 


(গ) খুঁটি দুইটির অবস্থান নির্ণয় কর। 


মনে করি, P ও Q দুইটি অসদৃশ সমান্তরাল বল। -- বলছয়ের লক্ধি = P — Q = (20 — 15)N = 5N (Ans.) 
দেওয়া আছে, PAQ = 60°, RAP = 150° +. Q^R = 360° — (150° + 60°) = 150° 


Ee Q _ 
যেহেতু, P, Q, R বল ৩টি সাম্যবস্থার সৃষ্টি করে, সেহেতু, জন্য RP sin(P*Q) 


P টিন Q = p... S= পল চি e, টি R 
নজর জু নম ভল 1 = > P =Q = s= P = a (Proved:) 
(প্রশ্নটিতে খুটিদ্বয়ের উপর চাপের পরিমাণ বা অনুপাত কিছুই দেওয়া হয় নি। এখানে খুঁটিদ্ধয়ের উপর চাপের পরিমাণ সমান ধরে 
সমস্যাটির সমাধান করা হলো:) 


মনেকরি, AB = 20 cm দৈর্ঘ্যের একটি হালকা দণ্ডের A ও B বিন্দুতে যথাক্রমে 2W ও 3W ওজন ঝুলানো আছে যাদের লন্ধি 
R = 5W,0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। 

» -W 3W 5W _ 2w _ 3w 4 ট্রি 

s o UA a OBR DA “ OB = 8 cm এবং OA = 12 cm 


দণ্ডটি C ও D বিন্দুতে দুইটি খুঁটির উপর আনুভূমিকভাবে অবস্থিত এখানে, CD = 10 cm এবং প্রতিটি খুঁটিতে চাপের পরিমাণ 


২2৮৯৭. দি w Xa 70d N 38. 2 
sw 2 ¥ s 5 > p E 
নি হও =Z a 
কচ Zo TEA 7 A ALL 010) = 5 cm এবং 00 = 5 em “4 452 ka 
এখন, AD = 0A — OD = 12 — 5 = 7 cm ; AC = OA + 0C = 12 + 5 = 17 cm 
সুতরাং, খুঁটিদয় A প্রান্ত থেকে যথাক্রমে 7 cm ও 17 cm দূরে অবস্থান করছে। 
F F+G G 

08. [08:22 
A [s] B 


(ক) a কোণে ক্রিয়ারত 3 ও 2 একক মানের বলছয়ের লব্ধি R এবং একই কোণে ক্রিয়ারত 6 ও 2 একক মানের বলদ্বয়ের লব্ধি 
2R. a এর মান নির্ণয় কর। 


(খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত সমান্তরাল বলদয়ের ক্রিয়াবিন্দুর অবস্থান বিনিময় করলেও যদি তাদের লক্ধির ক্রিয়াবিন্দুর অবস্থান 
অপরিবর্তিত থাকে তবে দেখাও যে, F = G. 

(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত A ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত সদৃশ সমান্তরাল বলদ্বয়ের অবস্থান পরিবর্তন করলে লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু FG 
বরাবর %দূরত্ে সরে যায়। প্রমাণ কর যে, x = EC AB; F > G. 


১ম ক্ষেত্রে, R2 = 32 + 22 + 2.3.2.cos > R? = 9 + 4 + 12cosa = R? = 13 + 12 cosa 
২য় ক্ষেত্রে, (2R)2 = 62 + 22 + 2.6.2 cosa = 4R? = 36 + 4 + 24 cosa 


= 4(13 + 12 cosa) = 36 + 4 + 24 cosa => 52 + 48 cosa = 40 + 24 cosa 


= 48cosa — 24 cosa = 40 — 52 > 24 cosa = —12 
= cosa = -ž= -= cos 120° +. a = 120০ সুতরাং, ৫ এর মান 120° 


Me O 


2 


4 


-0 


EEE ২০২৩ | উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ € 


১ম ক্ষেত্রে, LAC =G.BC> FE = 8 ACG 


BC AC "BC F” F 7+0 G 
২য় ক্ষেত্রে, GAC = F. BC f= BC E = AC fo | m 
AC FG. P|. AG i দির 
Be G F Gl ac চ]৯ হহ G + F = G (Proved.) A c B 
03 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
09. [07722] 
20N 
i B 
10N 
25N fa 
চিত্ৰঃ ১ 
(ক) প্রমাণ কর যে, দুইটি সমান বলের লব্ধি তাদের মধ্যবর্তী কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 2 
খে) চিত্র-১ এর বলগুলো বিন্দুতে সাম্যাবস্থায় থাকলে F এবং ৫ এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) চিত্র-২ থেকে দেখাও যে, বল দুটিকে সমপরিমাণে বৃদ্ধি করলে নতুন লব্ধি আরও দূরে সরে যাবে। 4 


i মনে করি, সমান বল দুটি P এবং এদের মধ্যবর্তী কোণ ৫ ; ধরি, বল দুটির লব্ধি P বলের সাথে ৪ কোণ উৎপন্ন করে ক্রিয়া করে। 
অর্থাৎ, tan 6 = Pine a tang = Pine 


QP cosa Pro [P = Q] 
sina „sin 2sinZ cos 
= tan6 = > tang = ১১৪০ > tan 6 = ża = tan 6 = tanz + 0 =Š 
1+cos 2 co: 52> 201 ভি z 


সুতরাংদুইটি সৃমান বলের লব্ধ তাদের মধ্যবতী a করে| 
SN বরাবর লঙ্বাংশ নিয়ে পাই, 
5 cos 0° + F cosa + 15 cos(180° + 20°) + 25 cos 270° = 0 [~ সাম্যবস্থায় ধরে লক্ধি, R = 0] 
= F cos a = 9.09......... (i) 
SN এর লম্ব বরাবর লম্বাংশ নিয়ে পাই, 
5 sin 0° + F sin a + 15 sin(180° + 20০) + 25 sin(270°) = 0 7724 
= Fsina = 30.13......... Gi) 
এখন, (i)2 + Gii)? = F? = (9.09)? + (30.13)? +. F = 31.47 N (প্ৰায়) 
আবার, Cii) + (i) = tan a = HE [১ম চতুর্ভাগে] « a = 73.21° (প্ৰায়) 
মনে করি, P = 20N ও Q = 10N ; A ও B বিন্দুতে ক্রিয়াশীল Q ও P অসদৃশ সমান্তরাল বলদয়ের লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু C হলে, 
P. BC = Q.AC......... (0) 
ধরি উভয় বলকে x পরিমাণ বৃদ্ধি করলে লক্ধির নতুন ক্রিয়া বিন্দু D হলে, 
(P + x»). BD = (Q + x). AD. . (ii) 
(i) > P. BC = Q.AC > P. BC = Q. (AB + BC) 
= P. BC = Q. AB + Q. BC 
= Q.AB = BC(P — Q) + BC = AB ue (i) 


FN 


SN 


25N 


Q+x 

Gi) > (P +»). BD = (Q + x). AD = (P + x).BD = (Q + x). (AB + BD) 

= P.BD + x. BD = Q. AB + x. AB + Q. BD + x. BD > BD(P — Q) = (Q + x). AB 
“ BD= Ps AB... a (89) 


r ৩+১০ P-Q _ Q+x z, BD 1 LZ 50> 1= BD > BC 
(iv) = ap- @ ap x 28 a tta BC 1+ Bc 


সুতরাং, লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু আরও দূরে সরে যাবে। (Showed) 
৮ 


টিটি «০৮:০৭:০০ 
10. 


দৃশ্যকল্প-১: TRA: O O 


AB = 20ঘিটার 


(ক) P=Q, R= 3V3 N এবং a = 60°হলে সমান বল নিৰ্ণয় কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ a= 39 হলে প্রমাণ কর যে, -ŻE p > Q. 


[0822] 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বলব স্থান বিনিময় করলে তাদের লব্ধ বরাবর কত মিটার দুরে সরে যাবে তানি কর। 4 


03 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


= 36: EEG Ry Bm Q _ R 
দেওয়া আছে, a = 30 ; বলের সাইন সূত্র হতে পাই, জে sno sina ৯ লও) sin ™ sin 36 
P Q _ , P PS R 


sin20  sin6 9739 7 2sinðcosð sin0 3sin0-4sin30 


R 
Q _ R z 
এখন, আত - saas-asaa6 "e === © 
anm, — ৮ =- CY P & 

"হলদলত mmo ৯ হত 1P + cos = (i) রি 
0) থেকে পাই, = 8 S Q=— > Q= 

sind 35158 z 3—4sin2 8 3—4 (1—cos2 0) 
R R এ ” 

= q=—s=s > Q= yes > ৫7৯16) নং হতে মান বসিয়ে] 


4x: 
307 


ছে 


>s; নু *(ড-1)-1২- q (= 


ন REEL SELLA 
P ও Q বলের লক্ধি (P + Q) বলটি AB কে C বিন্দুতে ছেদ করে। A 
. P. = Š 


B 
_ ৮০, D এ (0 D 
“রিনা + AC = চত AB... 0 


(Q) P) 
আবার, রর রুটি হুম pipa করতেছি Pi ১ নি রদ ড়) P š 


sJ. R= এ ;(P > Q) ৮০৮৪৫.) 


P Un P = 
A BLL ET “AD= q AB... (ii) 


| 01) — G),AD — ৪০" 0p > a = 15x20 ৭ = = মিটার। 
11. [70921] 
টেলর দৃশ্যকল্প-২: 
D A @ D B 


P FQ Q | 


A ৮১৯৫ এবং AC=CD=BD 


S+T 


(ক) 2a কোণে ক্রিয়ারত দুটি সমান বলের লব্দি, 20 কোণে ক্রিয়ারত বল দুটির লব্ধির দ্বিগুণ হলে প্রমাণ কর: cosa = 20959 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে প্রমাণ কর যে, Ttan6 = S tan =. 


(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর আলোকে বলঘয়ের লব্ধি C বিন্দুতে এবং বলদ্বয় পরস্পর স্থান বিনিময় করলে লক্ধি D বিন্দুতে ক্রিয়াশীল 
হলে প্রমাণ কর যে, P: Q = 2:1. 


এম খু s rq =—=——— R NO.. 4 


টিসি 6২০২ N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ € 


R, = 20050. P P 
R; = 2Pcos8 Ri R 
| Z _ 0 
| > Z 9 
= 20950. = 2 x 20059 E] 
P 


= cosa = 20090 [Proved] 


AOAC -9 sin সৃত্রানুসারে, ze sa, 
z 


S+T sin(0+%) 


ST _ R 
97062 আবে 
S+T+s-T _ sin(0+5)+sin(0-2) 
S-T স(9-3) ”S+T-S+T = sin(0+5)-sin( 0-3) 

a 
SiS ইস লই = tan cota = Sy = Ttan 


5 Stanž = Ttan6 [Proved] 
03 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


is [DB’21] 
দৃশ্যকল্প-১: দৃশ্যকল্প-২: 
A 10N 
A 20cm B 
S 15N 
B je 

(ক) বলের লম্বাংশ এর সংজ্ঞা দাও। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে O, ABC ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্ এবং বলত্রয় সাম্যাবস্থায় থাকলে দেখাও যে, 

P,2: P2?: P3? = (1 + cosA): (1 + ০998): (1 + ০990). 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে বলছয়ের প্রত্যেকের সাথে সমপরিমাণ কত বল যোগ করলে নতুন লব্ধ পূর্বের লব্ধি থেকে 8 cm 

4 
দূরে সরে যাবে? 


E লক্ধি বলকে যখন পরস্পর সমকোণে অবস্থিত দুইটি অংশকে বিভক্ত করা হয়, তখন অংশকঘয়ের প্রত্যেকটিকে লব্ধির লম্বাংশ বলে। 


h. ë _ — oA 
280০ = 180° — Z0BC — LOCB = 180° — 7 — 7 = 180° — 7 (180° — A) , 2 | 
যু h... Ep 
= 90° + 2A + COA = 90° +B; £AOB = 90° +C ; লামির উপপাদ্য অনুসারে, ভু = সতত = এ 
_ g š 
P. Ps 
ru sm sa রাতের রান 
নিই sin[9o°+2) — sin(9o°+2) সজল © cosz cosy cos% 
2 pg 
J cos?$ —cos2 cos? 2costz7 2cost, š 


2 
i = 25558) (1+cos ) (1+cos ) B c 


+. P,2: Pz: Pa? = (1 + cosA): (1 + cosB): (1 + cosC) [Showed] 


C E নললনলললন জী 


_ এইচএসসি মডেল টেট ২০২০ A উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


EE — ১ম ক্ষেত্রে, 10 x (20 + AC) = 15 x AC > 2(20 + AC) = 3AC 
= 40 + 2AC = 3AC > AC = 40 cm +. AD = 48 cm 10N 
এখন, (10 + P). 68 = (15 + P) x 48 D 8cmC 
=> 680 + 68P = 720 + 48P > 20P = 40 +P = 2 20cm B 
+, অতিরিক্ত 2N বল যোগ করতে হবে। 5N 5N N 


Shortcut: ARA সরণ = — > g = 29 >P = 2N (Ans.) 


P 


13. nn ও qiya E E S [২9121] 
(ক) এক বিন্দুতে 120০ কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলের লব্ধ নির্ণয় কর। 2 
(খ) P এর দিক বরাবর লবধির ল্বাংশের পরিমাণ Q হলে, প্রমাণ কর যে, a = cost ত" ৪. jaa Š 


.Q 
(গ) দেখাও যে, বলছয়ের লন্ধির মান |L 69522 +115 
(সমাধান ) 


4 


01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

প্রশ্নমতে, Q = P + Q cosa = cosa = = 2 
== cos! (প্রমাণিত) 4 P 

প্রশ্নমতে, L = P + Q ;M = P — Q ; বলদয়ের লক্ধির মান = /P2 + Q2 + 2PQ cos 


=d p2 (sin2$ Š + cos? 5) +Q? (সাও এ+ cos? 5) + 2৮৫ (০০5 — sin? 2) 


=y 90525 (P2 + 2PQ + Q?) + sin2 0০ — 2PQ +Q?) = 1০০58 (P + Q? + sin? = (P — Q)? 


= | cos? i+ M2 sin? = (দেখানো হল) [প্রশ্নে L'S M এর জায়গায় L2 ও M2] 


14. উদ্দীপক-১: তিনটি সদৃশ সমান্তরাল বল L, M, N যথাক্রমে AABC এর শীর্ষবিন্দু A, B, C তে কার্যরত এবং এদের লক্ধি ত্রিভুজটির 


অন্তগ্কেন্দ্রগামী। 
উদ্দীপক-২: 1 দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট একটি সুতার এক প্রান্ত একটি উল্লম্ব দেয়ালে আটকানো। অন্য প্রান্ত “৪, ব্যাসার্ধবিশিষ্ট ও W ওজনের 
একটি সুষম গোলকের সাথে যুক্ত আছে। [321] 


(ক) একটি বস্তুর উপর 4 ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল L ও M (L > M) পরস্পর স্থান বিনিময় করলে 
লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু AB বরাবর * দূরত্বে সরে যায়। প্রমাণ কর যে, x = CN ABI 


2 

(খ) উদ্দীপক-১ এর সাহায্যে প্রমাণ কর যে, * = Ë = Š. 4 
£ = W(a+D 

(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, সুতার টান টিন 4 


03 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
a M, এর লব্ধি। বিন্দুতে ক্রিয়াশীল হওয়ায় M + N, D বিন্দুতে ক্রিয়াশীল হবে। E 25. 


BD _ AD ü f š ü দত 
আবার, /80-এ Fb = Ai + 0D) 
নি 


E, 
44007 এন = 2 + iii) P AN N 


DE Q sp... a t 
(iii) + fn >z Sam z (iv) 
7 sin 
0) & 0৮) > মল snc ea m a a 
_sinA , z: = L _M_NTI.. š 
নুরূপভাবে দেখানো যায়- = sinB + nA সম সত ৯ ak ~ bk ck [= a < sin A] 
=L ¿= =S (Proved) 


মি WN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে PRGA পথচলা... 


| 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


“নল 
A টে Sings ” a= ñ 
r GN 
>T=(a+l)x Z= B 
= W(a+) 
= T= Vz (Showed) w 
দৃশ্যকল্প-২ 
A 
15. P+Q P [06872170821] 
B P-Q c 
(ক) বলের লম্বাংশের উপপাদ্যটি লিখ। 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, R? = Q(Q — P). 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ AABC সমবাহু হলে বলগুলোর লব্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। 
(সমাধান) 
“কোনো নিদিষ্ট দিকে এক বিন্দুতে কার্যরত দুইটি বলের লম্বাংশের বীজগণিতীয় সমষ্টি একই দিকে এদের লব্ধির লাশের সমান।” 
OX বরাবর বলগুলোর লম্বাংশ নিয়ে, P + Q cos 2a + R cos(—a) = 0 


> P + Qcos 2a + R cosa = 0------৮-৭ © 
0X' বরাবর বলগুলোর লঙ্বাংশ নিয়ে, 
Psin 0° + Qsin 2a + Rsin(—e) = 0 


| > Q.2sinacosa — R sina = 0 > 2 Qcosa = R -. cosa = gee (ii) 

(i) এ cos a এর মান বসিয়ে, 

P+Q(2cos2a — 1) +R cos a =0 = P +Q (2x $3 1) +E হ-০৯৮+-৫+ছ-০ 
| 


sË =q-P.. R2 = Q (Q — P) (Proved) 
OX বরাবর বলগুলোর লম্বাংশ নিয়ে, 
| Rcos 6 = (P — Q) cos 0° + P cos 120° + (P + Q) sin 240° 


চু m- sE o 
OY বরাবর বলগুলোর লম্বাংশ নিয়ে, 

Rsin 0 = (P — Q) sin 0° + P sin 120° + (P + Q) sin 240° 
পি চে ই 9) 


| 2+ (02) > R = 22 +30 = 302: R= /3Q 
HO š [sin 0 cos 0 উভয়ই (+) ve হওয়ায় 


i R 1 IEEE. m 
I [Gi) = (i)} > tang =— > tan6 = tanī = tan (z + m) 0, 3rd Quadrant এ অবস্থিত] 


= 
+ 0 = T = 210° (Ans) 


b. +. লব্ধির মান 5৫ ও লব্ধি (P — Q) বলের সাথে 210° কোণে ক্রিয়াশীল। 


৬ ` eee € 
16. 


[Ctg.B°21] 
দৃশ্যকল্প-১ দৃশ্যকল্প-২' 
p € $ À 
I A| P>Q B JN 
pg ৮ A 
(ক) সাম্যাবস্থায় লামির সূত্রটি লিখ। 2 


(খ) দৃশ্যকল্প-১এ ? ও Q উভয় বলের মান ২ পরিমাণ বৃদ্ধি করলে লন্ধির ক্রিয়াবিন্দু D তে স্থানান্তরিত হয়। প্রমাণ কর যে, 


জি 
CD =; AB. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ O ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র। P, Q ও R বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকলে প্রমাণ কর যে, 
2 AE: HEE 3 
a(b+c-a)  b(c+a-b) c(a+b-c) 


“ভিন্ন ভিন্ন রেখা বরাবর কার্যরত তিনটি সমবিন্দু সমতলীয় বল সাম্যাবস্থায় থাকলে, তাদের প্রতিটি বলের মান অপর দুইটির অন্তর্গত 


কোণের সাইনের সমানুপাতিক হবে।” 
Q Q+R 
C D CA 
A B 4 B 
I Į P-Q 
PQ P P+Q 
চিত্র-১ চিত্র-২ 

চিত্র-১ নং ক্ষেত্রে, P.AC = Q .BC > 6.০ = Q. (AB + AC) > (P — Q).AC = Q. AB = AQL S2E......... d) 


P-Q 
চিত্র ২ নং ক্ষেত্রে, (P + R). AD = (Q + R).BD = (P + R).AD = (Q + R)(AB + AD) | 
> (P + R).AD = (Q + R).AB + (Q + R). AD 
> (P+R-Q-—R).AD = (Q +R). | i IA T E- 
(i) — Gü) = AD — AC = = > CD = pi AB [Proved] 
) 0 অন্তরকেনদর হওয়ায়, ¿OBD = ¿0BF = ¿B ; £LOCD = ¿0CA = š C + ¿0BD + £0CD + 4B0C = 180° 


= 5৪42 +. ¿C + £BOC = 180° > £BOC = 180° -2৫৪ + 40)» 180° — $ (180° — ZA) =90° +3 12A 


এখন, সামনা লামির উপপাদ্য অনুসারে, A 
P Q R P Q R 
= = > = = প্রতী' 
দঃ ৯ sinZDOF sinZDOE 'sinZBOC sinZAOC sin/AOB [বিপ্রতীপ কোণ] 
রি Was wwe wb. P __ Q _ R p E ॥ 
sin 9052) জনও sMO — ০ cosE ™ cost £ A 
= : x P z R? ১৯২২ 
a= a= => == TE” গত B D c 
Costi coste cost; 2cos 2০০52 £ 
Pz Q: m Fe লি ++ জনি 
= টির চহহেঞ্হ cirat 224b- 
27095  1+cos 1+cos হি ইভ হট 
৮2১2০, Q2x2ca _ _R?x2ab P2xbc Qšxca R2xab 
(b+c)?-a? = U (cray2-b2  (a+b)?-c? (b+c+a)(b+c-a) k = G+b+o(a+b=c) 
p2xabc _ 0৮৪১০ লু Rzxabc Ë: Q [Proved] 


2 Ibra) ৯ চলে) 53৮9 ৪৫০০) = b(era-b) পি 9 


o pema ৯ ka N N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pisa পথচলা, জী 


V3Q 
17. দৃশ্যকল্প-১: Q 


a [SB°21] 
30° 


P 
দৃশ্যকল্প-২:440-এর A,B ও C বিন্দুতে যথাক্রমে P, Q, R সদৃশ সমান্তরাল কার্যরত এবং ত্রিভুজের পরিকেন্দ 
(ক) দুটি বলের সর্বোচ্চ ও সর্বনিম্ন লন্ধির মান যথাক্রমে 9N bi নি i 4 


ও 4N হলে বলঘয় নির্ণয় কর 
(3) দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, P = Q ও P = 20. | 
(গে) দশ্যকম্প-২ হতে এদের লন্ধির ক্রিয়ারেখা O বিন্দুগামী হলে, প্রমাণ কর যে, P:Q:R 


= sin 2A: sin 2B: sin 20 4 
(wan) 

ধরি, বলদয় P ও Q 

প্রশ্নমতে, P +Q = 9N ......... O; P = Q = 4N “০৮০০৫ 


© + G) > 2P =13N > P = ËN 
() — (i) > 20 =sN= Q = » ITN, ÈN (Ans) 
_ V3Qsin30° P 
চিত্রানুযায়ী, Q= meng ®© 
sin(30 + a) = £ 
১ম ক্ষেত্রে, sin(30 + a) = sin 60 ~ a = 30° ; ২য় ক্ষেত্রে, sin(30 + a) = sin 120 -. a = 90° 


_ V3Qsina x 
© Sin(30+a) 


০১৯০৯ 
a = 30০ হলে, P = 2Q x sin 30° > P = Q ; a = 90° হলে, P = 2Q.sin90° > P'=20 
^ P = Q বা, P = 2Q (Proved) 

লক্ধি 0 বিন্দুতে ক্রিয়া করায়, Q ও R এর লক্ধি D বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 


.Q_ cD 


>P = 2Qsina 


“R= 86৮0) 
cp po CD _ sinzAOC _ CD _ sin2B 
AOCD- a sin(n-ZAOC) sinZOCD ™ DO  sinzOCD ™ DO  sinzOCD 
BD DO BD _ sin ¿A0B 
AODB- এ সানি 


Sin(m—ZAOB) sinZOBD ™ DO sinzOBD 


BD sn2C _ ০১০০, Gii) [+ 4087 = 4000] 
a N 

Pe 00 À h aL i) নং থেকে] 

(i) = Gi) > 5p = sin2c 2 R  sinzc O নং 


P _ sin2A, Feat: EAE ` ১0:1২ osh r. 
অনুরূপভাবে, হিল কিন, P: Q:R = sin 2A: sin 2B: sin 2C (Proved) 


A 


18. -১: 53721 
দশ্যকল্প-১ ZS 19৮2] 


* z 
দৃশ্যকল্প-২:৮ ও Q দৃটি অসদৃশ সমান্তরাল বল। 
(ক) P ও Q (যখন P > Q) অসদৃশ সমান্তরাল বল দুটি যথাক্রমে L ও M বিন্দুতে কার্যরত হলে, প্রমাণ কর যে, তাদের লব্ধির 


শে ks বিন্দুগামী হলে, প্রমাণ X:Y:Z = tan A: tan B: tan C ; 

(3) -3 এ বলব্রয়ের লক্ধি ব্রিভুজটির =i হলে, কর যে, X: Y: Z = tan A: tan B: tan 4 

(গ) নন ৩০৮০৭ সমান্তরাল রেখে তার ক্রিয়ারেখা d দূরত্বে সরালে, দেখাও যে, এদের লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু 

74 দূরত্বে সরে যাবে। 4 
P+Q 


| Bas N উল হল লিল সকল 


আত তে ২. oo 


শর্তমতে, P x LN = Q(LM + LN) 
= Px LN = Q x LM + Q x LN 
= LN = XM (Proved) 


বলগুলোর লক্ধি লম্বকেন্দ্র 0 তে ক্রিয়া করায় Y ও Z এর লক্ধি D বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 


1050) 

Z DB 0) 
Y_AD 1 _ Y _taB 
>7= x Y= 

Z DB XA? ç = tant 


গ ক্ষেত্রে, ₹২৯-. 5 ৮+ 
& ১ম 180. AC AB 0) 
টির 58 m ; ' 
২ ক্ষেত্রে, o T ভি wB “a At p 
i B.-A iii d 
(i) > BC দন (iii) 5 PQ Q 
1) 1 A'BxP " 
(01) = BC' = টি teres eee (iv) P P+Q 
j A PE , ' 
(i) — (iv) = BC — BC’ = zi (AB — A'B) > CC' = Z (Showed) 
19. [8821] 
(ক) পরস্পর 60০ কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলের লব্ধি 12 বলঘয় নির্ণয় কর। 


(খ) দৃশ্যকম্প-১ এ 0, ABC ত্রিভুজের লম্বকেন্দ্র এবং P,,P;, Ps বলব্রয় সাম্যাবস্থার সৃষ্টি করলে প্রমাণ কর যে, 
P4: P2: Ps = BC: CA: AB. 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বলব্রয়ের লক্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। 4 
t 
) 


Ü 01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 


এখানে, A + ZEOF = 180° 
= £EOF = 180° _ A BC _ CA _ Ap _ = ° 
অনুরূপভাবে ¿DOE = 180° — C SA = আঃ = 386৯ 2R [এখানে, R ত্ৰিভুজটির পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ] ù 
4DOF = 180° — B 
A মি P. ë= P2 =~ Ps 

র সুত্রানুযার রদ এত ~ SinZDOF sinZDOE A 

P: = P2 m. Ps 

> 558০7 ™ sin(180°—B) ` sin(180°—C) E E 


Bj o Ph C Pn a Pu Pan Peg Pu. Be Bs 2 
z = e BEA IB? CA AB 1 
Sina sinB snc BETTE BC 


+, P}: Px: Ps = BC: CA: AB (Proved) 


ছা]. ১ \ নন্দন A 


L 


এইচএসসি মডেল টেস্ট 
৯: N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


চু] ধরি, লব্ধি ox এর সাথে ৪ কোণ 
তৈরি করে, 0% বরাবর 
I বলগুলোর এবং 
| A পান = Q1 cos60° + Q, cos 120° + Q ০ Sianio রাধা 
= _ 2 = cem 3 cos(240°) 


ox এর লম্বদিকে বলগুলো' এবং তাদের লব্ধির লম্বাংশ নিয়ে পাই, 
5110 = Q, = i e i 
Q: Qy = Qui sin 60° + Q; sin 120° + Q, sin 240° = 3(Q:+0:-0) 
2 


৪ লক্ধির মান R= Qz + q; = |3(QitQ;-Q.)2+(Q, —Q.—Q.)2 
N + 
=Q +G +F 0:02 — 20102-20103 


| + লব্ধি OX এর সাথে 0 কোণ তৈরি করলে 9 = tan"! (9৫4৬) 


(Q, -qQ;—-Q.) 
B 
-A 1, 
| d N [89121] 
WE 60 কেজি ওজন 
| P AD=3m BC=4m 
| দৃশ্যকল্প-1 দৃশ্যকল্প-2 | 


| (ক) একটি বস্তুর উপর পরস্পর 20 মিটার দূরত্বে ক্রিয়াশীল বিসদৃশ, সমান্তরাল বল 8N ও 12N এর লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু নির্ণয় কর। 2 
| (খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে প্রমাণ কর যে, C ও A বিন্দুতে ৮ বলের সমান্তরাল অংশকদয়ের অনুপাত sin 2C:sin2A. 4 | 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ 50 কেজি ওজনের AB সমরূপ তক্তাটির দৈর্ঘ্য 20 মিটার হলে খুঁটিদ্বয়ের উপর চাপের পরিমাণ নির্ণয় কর। 4 


| ধরি লব্ধি 12N বল থেকে d দূরত্বে ক্রিয়া করে। 
| d 
i=- => d=40m 


=, BN বল থেকে দূরত্ব (40 + 20)m = 60m 
এখানে 0A = 0B = 0C = r এবং £BOC = 2A, ¿A0B = 2C, ¿A0C = 2B [+ বৃত্ত কোণ অর্ধবৃতত কোণের দ্বিগুণ] 


| 

| LS Q Au 2 পভ পুচ Á É 
| — AABD এর ক্ষেত্রফল _ AA0D এর ক্ষেত্রফল 
| 
| 


ki নে, A B 
li ' GD = ABCD এর ক্ষেত্রফল 000 এর ক্ষেত্রফল 
AD _ AABD এর ক্ষেত্রফল_4A0D এর ক্ষেত্রফল _ AAOB এর ক্ষেত্রফল k 
i = ABOCA ক্ষেত্রফল ETY 
5 


আবার ধরি, বলদয়ের লক্ধি = 110 kg — যা D থেকে DF: 
Ee a Wa BU a 


"A mn AS 


CD ABCD এর ক্ষেত্রফল-ACOD এর ক্ষেত্রফল d 
| AD ২৯025748508 _ sin2C 
| ০০৯ xr2sinZBOC sin2A P $P YA x 
| CD _ sin2A | 
| আবার, Pa x AD = Pc x CD = Pa £m 826 (Proved) | 
BI ধরি, A ও c বিন্দুতে খুঁটির চাপ যথাক্রমে Pa ও Pc l 

:. PA + Pc = 60 + 50 = 110kg — wt 
| = মি. দূরত্বে } বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। | 
| 


| R. BE 110 
| RIE AGA D 


` Pe = 42.5 kg — 


দা 
x ma য়া, 
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1. দৃশ্যকল্প-১: কোনো একটি বিন্দুতে পরস্পর 120° কোণে 3N, 4N, 6N বলত্রয় ক্রিয়ারত আছে। [00721] 
দৃশ্যকম্প-২: 16N ও 12N দুইটি সমমুখী সমান্তরাল বল একটি কঠিন বস্তুর উপর যথাক্রমে L ও M বিন্দুতে ক্রিয়ারত আছে। 

(ক) P ও Q দুইটি বলের বৃহত্তম লব্ধির মান ক্ষুদ্রতম লব্ধির মানের দ্বিগুণ হলে বল দুইটির অনুপাত নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে বলগুলোর লক্ধি নির্ণয় কর। 

(গ) দৃশকল্প-২ হতে বলদ্বয় অবস্থান বিনিময় করলে LM বরাবর তাদের লব্ধির সরণ নির্ণয় কর। 


প্রশ্নমতে, P +Q=2P-Q>P+Q=2P-20>3Q=P>7=3>P:Q= 3:1 (Ans) 
01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


উল TEE EE 
X ক্ষেতে, নল LC IM 0 


16 _ 28 
য় ক্ষেত্রে, — = — = = ০০০০ Gi 
> CM LC IM Gi) 
LMx12 


r” ২০৪ ৮৪ ০৪৩ (iii) 
Gi) > LC = HOS... a (iv) 


ভয় হেড 


I6N 28N 28N ঠা 
>LC= 


(12N) (16N) 
টি Á C M 


(v) - Gü) LE -Le =IM($-2) > CC = Mx Z > ce = 
+ লব্ধির সরণ হবে ১: একক (Ans.) 

22. দৃশ্যকল্প-১: একটি হালকা লাঠির এক প্রাপ্ত হতে 2,8,6 ফুট দূরে অবস্থিত তিনটি বিন্দুতে যথাক্রমে 7, Fz, Fs মানের তিনটি 
সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত আছে। [98:21] 
দৃশ্যকল্প-২: কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত F, ও F, মানের দুইটি বলের লব্ধি F তাদের অন্তর্গত কোণকে এক-তৃতীয়াংশ বিভক্ত করে। 
(ক) 4N ও 3N মানের দুইটি বল 90° কোণে ক্রিয়ারত থাকলে তাদের লব্ধির মান কত? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ অনুসারে লাঠিটি ভারসাম্যে থাকলে দেখাও যে, Fi: Fz: Fs = 1: 2:3. 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ হতে দেখাও যে, বল দুইটির লক্ধি = E (F, > Fo). 4 

জেল) 


= V4 + 32 + 2.3.4.cos90 N = 5N (Ans) 


লাঠিটি ভারসাম্যে থাকলে, F, + Fç = —Fs + BY ৮৮0) 
YP; F, F; Fi +F: 
F, x BC = F, x CD > F, x 4 = F. 2৯ =Z>2=2= 2 B C D 
k Ak sika Ë হি কট ই r a AZ| ES 
= T: = 2 =“ [G) থেকে] Fi Fy 


এ Fi: F2:F3 = 1:2:3 (Showed) | 


Fsin20 5109 _ F, _ sin20 F; 
এখানে, — => — = — = শত == 
Fi = iso 'F2 = n30 ৯ Fz sine উনি 26055 2F; 


লক্ধি, F = /F2 + Fš + 2F,F;(cos 30) = /Fi + F3 + 271726০9539 — 3 cos 6) 


3 3F; Fiar, F: F. 
= |+ 2 +2F,F, (5-5) -fer +2p p, (EE 5 F2/20 ç 


Ẹ 
Fi-: sri F 24 —3F1F2 F2F2+F4+F1-3F1F2 1 
= er + (EE i) = Jir + ৯৪ 


টি 2 
লন পা» Go z 


দি LAR [F; > F2] (দেখানো হল) 


23. 
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Ma S alia Q — R, Q Q + ॥ মানের বলগুলোর দিক পির কোনে সবাহ রন 
সমান্তরাল। 
10721] 


c 


R 
Q 


(ক) মূল বিন্দুতে 5, 8 ও 10 একক মানের তিনটি বল X -অক্ষের সাথে যথাক্রমে 0° 60° 
বরাবর বলগুলোর লম্বাংশের সমষ্টি নির্ণয় কর। u 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর বলগুলোর লব্ধি নির্ণয় কর। 


(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর সদৃশ সমান্তরাল বল P, Q, R এর লব্ধি যদি ABC ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র 6 - তে ক্রিয়া করে তবে প্রমাণ কর 
যে,P=Q=R. 


ও 120° কোণে ক্রিয়া করছে। OX 


4 
OX বরাবর লম্বাংশ = 5 cos 0° + 8 cos 60° + 10 cos 120° = 5 + 4 — 5 একক = 4 একক 
8 
10 
120°, r 
0 5 lic 
Q — R বরাবর লস্বাংশ P, = (Q — R) + Qcos120° + (Q + R)cos240° = Q-R-2- = -R 
Q — R বরাবর, লম্কাংশ P, = (Q — R) sin 0° + Qsin 120° + (Q + R)sin(240°) 
৫8 eai -28 Q 
120° 120° 
“লক্ধিচ = [P+R = P+ 3R2 = -à or 
120° 
দিক tano = 2 = == এ, 
QIR 
tano = TE" .0= Z+ = 
AG BG _ CG _ 2 G 
এখানে, 9 = ৪8 = চট = + যেহেতু লব্ধ বিন্দুগামী, 
9৩ এর লক্ষ BC e AD এর ছেদবিন্দু অর্থাৎ D বিনদুামী। 
+. (Q +R) x GD = P x AG 
বা, 2P=Q+R=- 0) 
অনুরূপভাবে 20 = P + R-- e (i) 
()-0)-৮-০-০বা৮-৫ 
(i) হতে পাই, P = R 
=P = Q = R (প্রমাণিত) 
ss ` সরিবর্তনের প্রত্যয়ে দির পথচলা... E 
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B 


24. 


ICB°21] 
Ç 
দৃশ্যকল্প-২: দুটি অসদৃশ সমান্তরাল বল 10 একক এবং 3 একক যথাক্রমে একটি বস্তুর A ও B বিন্দুতে ক্রিয়া করছে। 
(ক) কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত P ও 2P মানের বলঘয়ের লব্ধি যদি P এর ক্রিয়ারেখার উপর লম্ব হয় তবে বলয়ের মধ্যবর্তী কোণ 
নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর এক বিন্দুতে ক্রিয়াশীল P, Q, R বলব্রয় সাম্যবস্থায় থাকলে প্রমাণ কর যে, R? = QC — P). 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এ যদি AB = a একক এবং উভয় বলকে যদি x পরিমাণ বৃদ্ধি করা হয় তাহলে দেখাও যে, তাদের লব্দি % 
দূরত্বে সরে যাবে। 4 
এখানে, tan 90° = 29779. > cot90° = P*2P cosb R 


P+2Pcos8 2Psin0' 
= P x 2P cos 6 = 0 [cot 90° = 0] I 


= c0s6 = —š + 0 = 120° 

15 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 

লন্ধিh = (0 — 3) = 7 একক। A হতে লবধির দূরত্ব ৫ হলে 4 = = ৭, = 3 
j (G 0428) 1 (3 + 4)} একক = 7 একক 


হতে নতুন — a $ ax 

A লক্ধির দূরত্ব a, হলে 2 = 3 >d =7+47 
7 | 

* লক্ধি সরে যাবে 2 — a, = (2 + 25 -7 = F (Showea) 


25. [Din.B°21; MB’21] 


(ক) কোনো বিন্দুতে ক্রিয়াশীল 3P, 4P ও 5৮ মানের ধলত্রয় সাম্যাবস্থায় থাকলে প্রমাণ কর যে, প্রথম বল দুইটি পরস্পর লম্ব। 2 
(খ) ৭ এর মান কত হলে T, টানের মান সর্বনিয় হবে? 4 
(গ) & 30° হলে, T, ও T, নির্ণয় কর যখন, W = 10N. 4 
্রশ্নমতে, JGP)? + (4P)2 + 2.3P.4P.cos9 = 5P 
2 25P2 + 24P2cos0 = 25P2 = 24P2cos0 = 0 ~ 0 = 90° :. 3P ও 4P পরস্পর লম্ব (প্রমাণিত) 
T2 m= spe Wsin150 l 
Sin150 sina sin (+30) 2 sin (a+30) 
এখন sin (a + 30) Maxximum T Tz minimum হবে। সেক্ষেত্রে a + 30° = 90° ; a = 60° (Ans.) 
T; —0_ 
s =30° এবং / = 10 হলে, == 


১০৪ A 
[রর E Br 


টি = sins0 
= T, = sin30.— 5 
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[Din.B°21] 


(ক) কোনো বিন্দুতে F মানের দুইটি সমান বল পরস্পর 120° কোণে ক্রিয়ারত হলে, এদের লব্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। 2 
| (খ) দৃশ্যকল্প-১ এর বল দুটির সাথে সমমানের কত বল যোগ করলে নতুন লব্ধির ক্রিয়াবিন্দু 5cm দূরে সরে যাবে? 4 
| (গ) দৃশ্যকম্প-২ এ Q = 13N এবং P ও Q এর লব্ধি R = 12N হলে, P এর মান নির্ণয় কর। 4 
01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
12 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
পিথাগোরাসের উপপাদ্য অনুযায়ী _ 


P? = 02- R2 Ë 
=> P = V132 — 122 = 5N (Ans) _ 


A 
a 
4N B 
ঠা [8221] 
a 2N 
w 
চিত্র-১ চিত্র-২ 


| (ক) কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত P ও Q বলঘ্বয়ের লব্ধি 20N যা P বলের সাথে লম্ব। Q এর মান 25N হলে ৮ এর মান কত? 2 
l| 
| 
| 
| 
| 


(খ) চিত্র-১ এ বলগুলির ক্রিয়ারেখা কোনো সমবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির সমান্তরাল বরাবর হলে, তাদের লব্ধি মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) চিত্র ২ এ AB সুতার A প্রান্ত একটি খাড়া দেওয়ালে আটকানো এবং গোলকটির ওজন W হলে AB সুতাটির টান নির্ণয় কর। 4 


শর্তমতে, P = V257 = 202N 
= 15N (Ans) 


SN 


P 
2N বরাবর বলগুলোর উপাংশের যোগফল —R, = 2 + 4cos120° + 6cos240° = 2 — 2 — 3 = —3 
| 2N এর লঙ্ব বরাবর উপাংশ নিয়ে - 


| 4N 
| Ry = 4sin120 + 6sin240 = 2V3 — 6 x ° = 2V3 — 3V3 = -V3 ৯ m 
“R= [Re F Ry = VI +3 = 2V3 
6N 


| + লব্ধির মান 2V3N (Ans.) 
এটি ২৩১ [g 


L L ০ এএসগিমডেলটেস্ট২০২৩ WWA উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


]| লামির উপপাদ্য অনুযায়ী- 


শা w 


9790  sin(m-0) 


>T= Z >T=¥>T= wx 


sing 
AC 


=T=Wx 


ক" = Wx 
=T= EW (Ans) 


28. দৃশ্যকল্প-১: একটি কাঁঠাল গাছের তিনটি ডালের A, B, C বিন্দুতে যথাক্রমে 8kg, 7kg ও 5kg ওজনের তিনটি কাঁঠাল ঝুলছে। 
[MB°21] 
দৃশ্যকল্প-২: AB = 15 মিটার দৈর্ধ্যবিশিষ্ট একটি হালকা তক্তা দুইটি খুঁটির উপর অনুভূমিকভাবে অবস্থিত। A ও প্রান্তে যথাক্রমে 
24kg ও 32kg ওজনের দুইজন বালক ঝুলছে। 
(ক) 3N, 7N ও SN বলব্রয় একটি বস্তুর উপর ক্রিয়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি করলে 3N ও SN বলদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ কাঁঠালগুলোর ওজনের লব্ধ ABC ত্রিভুজের লক্ববিন্দুগামী হলে দেখাও যে, 
cosA:cosB:cosC = 35:50:28 যেখানে a = 4,b = 5,c = 2. 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এ খুঁটি দুইটির মধ্যবর্তী দূরত্ব AB এর এক-তৃতীয়াংশ হলে খুঁটি দুইটির অবস্থান নির্ণয় কর। 4 


25 নং প্রশ্নের কে) এর অনুরূপ। 


লক্ধি বল 20 kg এবং A বিন্দু থেকে 8kg ওজনের বল AD বরাবর ক্রিয়ারত। 
=: 7kg ও 5kg বলের লন্ধি D বিন্দুতে ক্রিয়ারত। 
= 5 x CD = 7 x BD > 5 x AC x cos C = 7 x AB x cos B 
= 5b cos C = 7ccosB > cosB: cos C = 5b: 7c 
= cosB:cosC = 25:14.................. G) 
একই ভাবে, 8 x AE = 7 x BE > 8 x AC x cos A = 7 x BC x cos B 
= 8b cos À = 7acosB > cos A: cos B = 28:40 
= cosA:cosB = 7:10................. Gi) 
(i) = cos B: cos C = 25:14 

) = cos B: cos C = (25 x 2): (14 x 2) 


= cos B: cos C = 50: 28...... .. + or. (ili) 
(li) = cos A: cosB = (7 x 5): (10 x 5) 
= cosA:cosB = 35:50 (iv) 
(iii) & (iv) = cos A: cos B: cos C = 35: 50: 28 (Showed) 
এ 09 উ Ya 
| ধরি খুটি দুটির প্রতিক্রিয়া বল সমান। * 0৪ = = 7 = 2.5] 


আবার, AE x 24 = 32 x (15 — AE) > 3AE = 60 — 4AE 


= 7AE = 60 > AE = Š + AC = AE— CE = (Ë —2.5s)m =m R R 
C| E Ip B 
+ একটি খুটি A বিন্দু থেকে B বিন্দুর দিকে 22) দুরে। (Ans) A š 
24k; m 32k 
আবার, BD = AB _ (AE + ED) = 15 - (FS +3) m = 5m £ 8 


অন্যটি B বিন্দু থেকে A বিন্দুর দিকে 32 m দূরে। (85) 


TUTA: P ও QCP >Q) বল দুটি TAI P বলটি ক্ৰিয়ারেখ 

(ক) 8N% ON মানের দুটি বল পরস্পর 1 অবস্থান বিনিময় করলে লন্ধি 9 কোণে ঘুরে যায়। IDB°I9| 
20° কোণে 

(খ) দৃশ্যকল-১ হতে মণ কর যে, বল দির লি "= দু রে তদের লন Brez g 

(গ) দৃশ্যকম্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, tan? š; রন 4 


4 
(সমাধান) 
| = V82 T 6: T ZZ Əəəaoh 
লক্ধি re + 2.8.6 cos 120 = 2VT3N 


খ —=<— =P 
|] এখানে, BC AB AC 
Pog mi 
'BC AB AC XA p B' c 
+ BB' = BC-B'C= Ac- uc P i Px 
PHQ PAC = na AC -A'C)= pag (Proved) ERO. 
এখানে, OA' = OB = Q, OA = OB' = P, Tfš যথাক্ৰমে 00ও 0৫, 
ধরি, ¿B'OC' = £AOC = x [AB'OC' = AA0C] 
“xX+x+Ü=q n = এবং 4B0OC = x +6 = 570+ = 
OA _ _AC ৪০:00; মিনি 
এখন, AOAC এ sinACO —sinA0C সং পুত ৯ হ মাজিদ 
z 
PHQ _ 92945 = P+Q _ 2sin cose _ tang 
P-Q sini? আলুর ৮০ হল tan? 
stant = Rant 
= tan; = rap tanz [Proved] 


30. দৃশ্যকল্প-১: কোনো বিন্দুতে 2P এবং Q মানের দুইটি বল ক্রিয়ার আছে। [31191 
দৃশ্যকল্প-২: 5N ও 3N মানের বিপরীতমুখী দুইটি সমান্তরাল বল যথাক্রমে A ও B বিন্দুতে ক্রিয়াশীল, যেখানে AB = 10 সে.মি.। 
(ক) কোনো বিন্দুতে পরস্পর 120° কোণে ক্রিয়ারত একই মানের দুইটি বলের লন্ধি AN হলে, বলঘয় নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ যদি Q = 3P হয় এবং ১ম বলটিকে দ্বিগুণ ও ২য় বলটির মান 6 একক করে বৃদ্ধি পায় তবে লব্ধির দিক 
অপরিবর্তিত থাকে। Q এর মান নির্ণয় কর। 


4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ, প্রত্যেক বলের মান যদি 3N করে বৃদ্ধি করা হয়, তবে লব্ধির ক্রিয়াবিন্দু কত দূরত্বে সরে যায়। i 
(সমাধান 
01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। d 
AABC ও AADE সৃদশ। = 
AB _ AD 2P 4P Ete 4P 3P- 1 ne: 
“BC DE ৯3৮০ 3P+6 3 8৮৯5 /7 
= 6P + 12 = 12P > 6P = 12 A A 
aP = 2 একক। z 
“0 = 3 % 2 = 6 একক। 
S5Sxx=3x(10+x)-.x=15cm 
3N 
x 
Į | 10cm 
5N s 
8 xx = 6 x (10 + x’) + x' = 30 cm a লক্ধি সরবে = (30 — 15)cm = 15cm 
6N 
r ৪০৫ এ 
Np T 00m | 
8N 


টি = SY = Qm 


ineno A 


31. দৃশ্যকল্প-১: 16N ও 12N দুইটি সমমুখী সমান্তরাল একটি কঠিন বস্তুর উপর যথাক্রমে L ও M বিন্দুতে ক্রিয়ারত আছে। 
Q 


দৃশ্যকল্প-২: P ICtg.B19| 


R P 


Fi 
(ক) কোন বিন্দুতে 1, 2 এবং /3 একক বলত্রয় ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থা সৃষ্টি করে। বলগুলোর মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। 2 
(থ) দৃশ্যকম্প-২ এ F, ০: cosP,F ০: cosQ এবং F1, এর লক্ধি হলে দেখাও যে, R — 0 = 1 (R + Q — P). 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-১ হতে বলছয় অবস্থান বিনিময় করলে LM বরাবর তাদের লব্ধির সরণ নির্ণয় কর। 


P=1, Q=2, R=V3; P? + R2 = ৫৯ 1 + 3 = 4 অর্থাৎ P ও R এর মধ্যবর্তী কোণ 90° 
লামির উপপাদ্য অনুযায়ী, ৮. - Q = R12 


siną sin90 sinB ’sina গা 
a = 30°; B = 6০০. P,Q এর কোণ 60° Q,R এর কোণ 30° P, R এর কোণ 90০ 
Fi = k cosP ; F, = k cosQ 7 RP বরাবর উপাংশ নিলে, F cos9 = F, + F2cosR = k cosP + k cosQ cosR 
= kcos(m — (Q + R)) + k cos0 cost = —k cos. (Q + R) + k cosQ cosR 


F cos6 = k sinQ sinR...... (i) Q 
আবার, F 5108 = F;sinR = k cosQ sinR....... (ii) 
(ii) = (i), tan8 = cotQ = tan E- q) P, 
৪-2-০৯$০+০+১-৫-১৮+7-০) 
R A p 
= অপর অংশ, P — 0 = 2 (R + Q — P) (Showed) 
16x = 12(a — x) = 16x = 12a — 12x > 28x = 12a দলই 
L xb a-x M 
16N 12N 
€—a, 
a 
আবার, 
L 30 a-y M 
12 16 
12y = 16a- 16y + y= ৭ “সরণ = y= 3৭ 
32. 0 হলো বৃত্তটির কেন্দ্র। [SB’19] | 
A 
A) | 
(ক) 5 মানের দুইটি সমান বল পরস্পর 120০ কোণে ক্রিয়ারত হলে, এদের লব্ধির মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) X,Y, Z বলত্রয় সাম্যাবস্থায় থাকলে দেখাও যে, X : Y : Z = a cos A: b cos B : 00050 4 


(গ) যদি X, Y, Z মানের বলত্রয় যথাক্রমে A, B, C বিন্দুতে সদৃশ সমান্তরালভাবে ক্রিয়া করে, তবে এদের লব্ধি O বিন্দুগামী হয়। 
দেখাও যে, X cosec 2A = Y 09580 2B = Z 09580 20. 4 


am WN ২৩৪ pip =—=——— 


— C S \ 


33. 


k: উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 4 


R= VS? +52 + 2. S.S. cos 120° = V252 -57 *R=S 


2800 = 2¿A FER কোণ বৃত্তস sa 
অনুরূপে £A0C = 24B; ZAOB = 240; টা রা ক 


sl x y " 
x Y sin2A  sIn2B 


হট ১৯ সি — 
- _ z | sin2C ” 2sinAcosA ™ 2sinBcosB ৯ 2sinCcosC 
ZxcosA উল হু ৮ X:Y:Z = acosA: bcosB: ccosC (Showed) 
মনে করি ABC Ë R 
ea সনি মিশু ত্র ফর এখন, ৪ ocat e h 
১৯০ পপ i 4 PD EC রেখাস কোন বিন্দুতে য়া করবে। অতএব (q + R) বলটি BC © AD এর হি 
P = Q cD 
*QxBD=RxCD ৯ BD Q (Ü R 
X BD _ OB i 

এখন, ABOD-4, নু = p 068" s a... (i) IN 

-4, —— =- _ oB রি 7A 
১8000 = sinoDC ™ sin -zope L” OC = 0B] 8 ৯২ e 
._CD _ OB সা 
“sm cop = ma OEE A ae eee e (iii) 
it i cp BD CD _ 51700) . 
(ii) ও (iii) হতে, আচ ৯ smBoD ৯ BD = Sin BOD “* (iV) 


yy à Q _ sinCOD _ sin 0-4800) _ sinAOC _ sin2B 
G) ও 0৬) হতে, R™ SinBOD ৯ sinr on R y 

=x in AOB sin 2C 
h Q Es i P =E è P টিলার [T 
"সহ = অহ তদ্রুপ, Sinza জন] sin2A  sin2B sin2C 


এখন, P,Q ও R এর স্থলে X,Y ও Z বসাই, 
*£ _ * * 


ë আজ ৯ অহ = Pur” * X cosec 2A = Y cosec 2B = Z 00580 2C (Showed) 


T P3: [8879 
B C 
Q 
D A 
P 
দৃশ্যকল্প-২:৮ ও Q দুটি সদৃশ সমান্তরাল বলের সাথে একই সদৃশ সমান্তরাল বলের সাথে একই সমতলে * দূরত্বে X মানের দুটি 
বিসদৃশ সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত। 
(ক) লামির সূত্রটি বর্ণনা কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে যদি R = Q হয় তবে, P ও Q বলের অনুপাত নির্ণয় কর। 
(st) দৃশ্যকল্প-২ হতে দেখাও যে, এদের লবধি p দূরত্বে সরে যাবে। 


g লামির সৃত্রানুসারে, একই বিন্দুতে আলাদা রেখা বরাবর কার্যরত তিনটি সমতলীয় বল সাম্যাবস্থায় থাকলে প্রতিটি বলের মান অপর 


D Ó = 8 


বলদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণের sine অনুপাতের সমান হবে। দহ = মনত iny 
=šq; উপাংশ নিলে, P + 0০০9৫ = 0........... Gi) 

প্রশ্নানুসারে, R = 5 Q ; এখন, x অক্ষে PHO পন 

y অক্ষে উপাংশ নিলে, Psin0 + Qsina = R > Qsina = £ Q > sina = š 


V5 5 pr 
= cosa = + [1-+-৪--উ [ (-) হবে কেননা ভ্ুলকোণ] 


=S 


0) নংহতে, P+ 0.3 = 0 > 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ _ এইওসসিমডেলটেস্ট ২০২৩ ` উচ্চতর গণিত হয় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


El মনে করি, A ও B বিন্দুতে কার্যরত যথাক্রমে, P, Q-aa লব্দি (P + Q), C বিন্দুগামী। E ও F বিন্দুদধয়ে X, X মানের দুইটি বিসৃদশ 
সমান্তরাল বল ক্রিয়া করে যেখানে EF = r. 


ধরি, C ও তে কার্যরত বলদয়ের ল্ধি (P + Q + X), বিন্দুগামী, 
অতএব, (P + Q) x CH =XxEH=CH= SEH.....() 


আবার ধরি, H ও F বিন্দুতে কার্যরত বিসৃদশ সমান্তরাল বল দুইটির লব্ধি (P + Q + X) — X = (P + Q), D বিন্দুগামী। 
* (P+Q+X)x DH = Xx DF x 
8008৮ = DH _ _DF-DH FH 


POX s x P+Q+X-X PHQ 
=DH= nH auras) 


P+Q+X Q 
(i) + () > DH + CH = S (FH + EH) XPQ PQ 


= CD সপ; যেখানে লক্ধির প্রয়োগ বিন্দু C থেকে D বিন্দুতে সরে গেছে। (Showed) 


34. P ও Q দুইটি বল যেখানে P > Q. [90719] 


(ক) যদি P, Q, R বলত্রয় সাম্যাবস্থায় থাকে এবং VZP = /2Q = R হয় তবে P, Q এবং R, এর মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। 2 


(খ) যদি উদ্দীপকে উল্লিখিত বলগুলোসমবিন্দুগামী হয় এবং উহাদের লব্ধ অন্তর্ভুক্ত কোণকে সমত্রিখণ্ডিত করে তবে বল দুইটির 
মধ্যবর্তী কোণ ও লব্ধি নির্ণয় কর। 4 


(গ) যদি উদ্দীপকে উল্লিখিত বলদ্বয়ের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম লব্ধ যথাক্রমে F ও G হয় এবং উহারা পরস্পর একটি বিন্দুতে ৫ কোণে 
ক্রিয়াশীল হয় তবে বল দুইটির লব্ধিকে F, G ও = এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 


4 


VZP =VZQ =R 
যেহেতু, বলত্রয় সাম্যাবস্থায় আছে, R? = P? + Q? + 2PQcosPAQ 
= cosPAQ = ৮ =: ২৮7৮ =0 + P^Q =} ady 3 
একইভ k f ta = ০. | বই " -4 ~ RAP = x “à P 
লামির 81) Ja $ =a 1 দশ Zsa 7 Q = 


3-4si Tt 


অর্থ্যাৎ, q =—— > a = cos“! (ডুন) = IARR মধ্যবর্তী কোণ, 3a = 3০০৪2) 
cos 
আবার, Rcosa = Pcos0 + Qcos3a = P + Qcos3qa............ (i) 
এবং Rsina = Rsin0 + Qsin3a = Qsin3a .. (ii) 
+ R? = P? + Q? cos? 3a + 2PQcos3a + Q? sin? 3a = P? + Q? + 2PQ(4 cos? a — 3cosa) 
=P? + 02 (PY _ 3.7৮1 5 72 ৯0 L pz P230 _ P*+Q*-2P2q2 . R — P-Q? j 
PQ +2৮৫1%(হ) a} P +Q? + POE = AAEE po 
F=P+Q;G = P — Q লব্ধি R হলে R? = F2 + G2 + 2FGcosa 
ap 2 2 
= F? +G? + 2FG [2 cos2 5 — 1) 
= (F — G)? + 4FGcos2 $ G 


i 
æ ay: 
“ লন্ধি, R = (E = G)? + 4FGcos =) 


AN) = কল 


35. 


36. 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


NER উতর গণিত ২য় পত্র: অধ্যায়-০৮ G 
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B A B 
টান 
0936৭ টু 
A w 
L 
চিত্র-১ চিত্র-২ 


প্রতিটি চিত্রে A ও B বিন্দুতে হান্কা মসৃণ দড়ির 


বাঁ 
(ক) ১নংচিত্রের ক্ষেত্রে দড়ির ভেতর দিয়ে ই রাত বাঁধা যার ভেতর দিয়ে বিভিন্ন ওজন অবাধে গড়িয়ে চলতে পারে। 


একটি ওজন অবাধে ছেড়ে দিলে সেটি কোথায় 
(a) ২নং চিত্র ক্ষেত্রে ওজন সাম্যাবস্থায় থাকলে W এর মন কত নিউটন কার কীভাবে লে চির নরক দেখাও। 
(গ) ৩নং চিত্রে C বিন্দুতে 20 ki 


B ভরকে সাম্যাবস্থায় ঝুলানোর জন্য T, এবং T. এর মান কত হওয়া প্রয়োজন তা নিউটন 
এককে নির্ণয় কর। i i 


0 বরাবর নিচে লম্বভাবে ক্রিয়া করবে, O, BA এর মধ্যবিন্দু। 


4 


w 
" 
টি তা রর Ioa 
দত, SinZACE ৯ sinies ৯ sino W = 1036. anie 20 0F4N 
Ay gB 
7 
15 + 
HE 
w 
L 
T _ T2 — _W-1 T, Er bass 
sin9g0° sin(80-45) sin(90+ ) 1 Z Z 
+. Ts = 186N, T, = VZT, = 263.044N 
R [Din.B°19]| 
দৃশ্যকল্প-১: Q 


, Q>P 
5 Q 


দৃশ্যকম্প-২: 17 সে.মি. দীর্ঘ একটি সুতার প্রান্তদ্বয় একই অনুভূমিক রেখায় 13 সে.মি. দূরে অবস্থিত দুটি বিন্দুতে আবদ্ধ আছে। 
সুতাটির এক প্রান্ত হতে 5 সে.মি. দূরে তার সাথে 3 কেজি ওজনের একটি বস্তু সংযুক্ত করা হলো। 


2 
(ক) P ও Q বলদ্বয় সমান হলে, R বল ৫ কে সমদ্বিখণ্ডিত করে-প্রমাণ কর। 

(3) R = 15 N এবং ৮ ও Q বলদ্বয়ের বৃহত্তম লব্ধি 25 N হলে, বলছয় নির্ণয় কর। রর 
গে) দৃশ্যকল্প-২ অনুযায়ী সুতাটির প্রত্যেক অংকের টান নির্ণয় কর। 


ছে. ৭২:০০ 
ধরি, লব্ধি R এর সাথে P বল 0 কোণ তৈরি করে। 


i 2sins cos; — sin 
+. tan8 = Qsina ; P = Q হলে tang = Ee a Ds =% = tang» . 8 == š [Proved] 


P+Qc 1+cos 2 cosas ০০52 
প্রশ্নমতে, P + Q = 25N .......... 0) 
আবার, tan 90০ = ক = P + 00950 = 0 = 0০০5৫ = —P 
আবার, R? = P? + Q? + 2PQcosa = P? + Q? + 2P(—P) = Q? — P? = (Q — P)(Q + P) 
152 ae 
SQ- P =Ë E 9N ne mae. Ci) 


(i) +Gü) > Q = 17N :. P= 8N 


লামির উপপাদ্য হতে — অত = ন ` Tr = 3cosB = 3.3 = Ekg — wt (Ans. ) 


sin তে sin 90+০) sin90° 
এবং T2 = 30950. = 32 = Žig — wt (Ans.) 


A 
P | 
37. [ALBIS] : 
B C 
Q R 
P, Q, R বলব্রয় সমমুখী সমান্তরালভাবে ক্রিয়ারত। 
(ক) 6০০ কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলের লক্ধি কত? 2 
4 


(খ) বলব্রয়ের লব্ধি AABC এর অন্তঃকেন্দ্রগামী হলে, দেখাও যে, P: Q: R = sinA: sinB: sinC.. 
(গ) বলত্রয়ের লন্ধি AABC এর ভরকেন্দ্রগামী হলে P, Q এবং R বলের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন কর। 


ধরি, সমান বল 7, লব্ধির মান = VF? + চুই + 2F2 ০560০ = V3F = V3 x (যে কোন একটি বলের মান) 
+ দিক যে কোন একটি বলের সাথে S = 30০ কোণে। 
E ধরি, অন্তঃ কেন্দ্র1./1 যোগ করে বর্ধিত করি যা BC কে বিন্দুতে ছেদ করে। সুতরাং Q ও R এর লক্ধি 

(Q+ R), D বিন্দুতে কিয়া করতে ahg 


CD Q_AC_b 


El 


৮3:80 = R.Cp >Š =D Sa aS 
[িভুজের যেকোনো a বিপরীত বাহকে উক্ত কোণ সংলগ্ন বাহহয়ের অনুপাতে 
অন্তর্বিভক্ত করে] 

“Q:R=b:c 
অনুরূপভাবে P: Q =a: b 
z P: Q: R = a: b: c; > P: Q: R = 2R sinA : 2RsinB: 2Rsin c |: = — = =< = 28] 


P: Q: R = 5174 : sinB: sinC [Showed] 


যেতে 


BI ধার, ভরকেন্দ্র G| AG কে বর্ধিত করলে তা BC কে বিন্দুতে ছেদ করে। এই ও R এর লব্ধ 


Q+R.D 

বিন্দুতে ক্রিয়া করতে বাধ্য 

+ Q.BD = R.CD >= [v DBC এর মধ্যবদদু 

Q 

>= l+ Q =R; অনুরূপভাবে, P = P =Q =R(Ans.) 

3g. À ë B 

Ve বশ) [07717] 
N Q 

(ক) 100 ও 70N মানের দুইটি বলের লব্ধি কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া করে। এদের মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ 62 হলে বল 
দুইটির লব্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। 


(খ) P কে (R + 3) পরিমাণে এবং Q কে (S + 2) পরিমাণে বৃদ্ধি করলেও লব্ধি ৫ বিন্দুতে ক্রিয়া করে। আবার P, Q এর 
পরিবর্তে যথাক্রমে Q, (R + 3) ক্রিয়া করলেও লক্ধি € বিন্দুতে ক্রিয়া করে। প্রমাণ কর যে, R = 5+ & 1 4 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত বলদ্বয়ের সমতলে x দূরত্বের ব্যবধানে R মানের দুইটি অসদৃশ সমান্তরাল বল প্রয়োগ করা হলো। প্রমাণ 


কর যে, এদের লব্ধি = দূরত্বে সরে যাবে। 4 
লক্ধির মান = 06057 (7032 + 2.100.70 cos 62° ` 
= 146.54 (প্রায়) ৪৫ 
এবং লক্ধির দিক, 6 = tan! ( 70 sin 62° ) = tan- (59০ ) g 
Š এ ৪০ Toor7ocosez ) — tan (sam ন্ট 
= 2495৭ (প্রায়) 


মনে করি, A ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত যথাক্রমে সদৃশ সমান্তরাল বল P, Q এর লন্ধি C বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 
সুতরাং আমরা পাই, P. AC = Q.BC......... Gi) 
প্রদত্ত বলদ্বয়কে যথাক্রমে (R + 3) ও (S + 2) পরিমাণে বৃদ্ধি করলে A ও বিন্দুতে ক্রিয়ারত যথাক্রমে সদৃশ সমান্তরাল বলদ্বয়ের 
মান হয়। (P + R + 3) ও (Q + S + 2) এবং এদের লন্ধিও C বিন্দুগামী হয়। 
সুতরাং আমরা পাই, (P + R + 3)AC = (Q +S + 2)BC... „n Gi) 
আবার, A ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত বলদ্বয়কে যথাক্রমে Q ও (R + 3) দ্বারা প্রতিস্থাপন করলেও লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু অপরিবর্তিত থাকে। 


সুতরাং আমরা পাই, Q. AC = (R + 3). BC... ... uu swe us cee (ii) A c B 
7 s 9 P Q P P P+Q: Q 
সমীকরণ (i) + (1) হতে পাই = চরহ BR OH as 
q _ ৮-০) i Q ma 
লন লও ১০৫৮) 


আবার, (ii) — (i) > m + 3)AC = (S + 2)BC................ 
আবার, _ R+3 _ Q _ R+3 _ Q-R-3 
Gi) + () > ন 5+2 O R+3 S+2 ৯ R-S+1 


(iv) ও (vi) নং সমীকরণ থেকে পাই, 


P-Q _ Q-R-3 = — = k. ' 
2৪৮5 Ran s ia = R=s+ SF - 1 (প্রমাণিত) 


ইহা ছয়জন a 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ moon ও 


a] প্রদত্ত ৮ ও 0 মানের বলদ্ধয়ের লব্ধি P + Q, AB রেখার উপর C বিন্দুতে বলদ্বয়ের সমান্তরালে কার্যরত। মনে করি, AB রেখার 
মধ্যবর্তী অংশে EM = দূরত্বে চ ও M বিন্দুতে সমমানের বিসদৃশ সমান্তরাল বল R ও R যোগ কার হল। 
R 


শা 1 


এখন, E ও (বিন্দুতে ক্রিয়াশীল সদৃশ সমান্তরাল R ও (P + Q) বলয়ের লক্ধি (? + Q + R), বিন্দুতে ক্রিয়া করে। সুতরাং 


ç 2 Ps ED 995 ED CD+ED 
আমরা পাই, R.ED = (P + QCD > P= PE RE a 


০6০ ৯ CD = REC 0 
R P+Q+R P+Q+R was soa 006 sse 
এখন D ও 14 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল দুইটি বিসদৃশ, অসমান ও সমান্তরাল বল যথাক্রমে (P + Q + R) ও RIP +Q + R > R] এর 
লন্ধি বল (P + Q + R — R) বা (P + Q), MD বরাবর, N বিন্দুতে বৃহত্তম বলের ক্রিয়ারেখার বাহিরে ক্রিয়া করে। কাজেই আমরা 


R.MN 


পাই, (P + Q + R)DN = R.MN > DN = r “0D, 
y P — _R.EC R.MN শা R(EC+MN) 
এখন,() ও Gi) নং সমীকরণ যোগ করে পাই, CD + DN = io t prar” CN = Pra 


= CN(P+Q+R)=R(CN+EN+MN) > CN(P + Q + R) = R(CN + EM) 
= CN(P + Q) = xR > CN == অর্থাৎ, লাহ দূরত্ব সারে যাবে। (Proved) 


39. IRB'17| 
দৃশ্যকল্প-১: দৃশ্যকল্প-২: 
B 0 
k 
7? 
o P A 
LD, ME ও NF যথাক্রমে MN, NLS LM এর উপর লম্ব। 
(ক) বলের অংশক ও লব ব্যাখ্যা কর। 2 
(3) দৃশ্যকম্প-১ এ È চ বলকে কোন বাহু বরাবর স্থানান্তর করা যাবে? যদি বলদয়ের mf P বলের Š গুণ হয় তবে বলদ্বয়ের 
অন্তর্গত কোণ ও লব্ধির দিক নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এ উল্লিখিত বলগুলির লক্ধি শূন্য হলে প্রমাণ কর যে, W, = W, = Ws যখন ] = m = n. 4 


কোন বস্তুকণার উপর একই সময়ে একাধিক বল কার্যরত হলে, এদের সম্মিলিত ক্রিয়াফল, যদি বস্তুকণার উপর নির্দিষ্ট দিকে একটি 
মাত্র বলের ক্রিয়াফলের সমান হয়, তবে এ একটিমাত্র বলকে উপরিউক্ত একাধিক বলের লন্ধি বলে এবং একাধিক vo R 
বলের প্রত্যেকটিকে লব্ধি বলের অংশক বা উপাংশ বলে। চিত্রে 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত P ও Q বল দুইটির সম্মিলিত P 
ক্রিয়াফল একটি মাত্র R বলের ক্রিয়াফলের সমান হলে, P ও Q এর লক্ধি হলো R এবং P ও Q হলো R এর 
অংশক বা উপাংশ। ভেক্টর সংকেতে লব্ধি, R = P + Q 


a Mia NN 


40. 


EIEN 


"ë 


N W উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ ৫ 
বাহু বরাবর স্থানান্তর করা যাবে যেহেতু OACB একটি সামান্তরিক। 


“Pei 2৮ বল দুইটি লব্ধি = ০০ 
5P? AT 
=" =P. +E সি 


মারার 
= P+ (10) +2 P.1 p 

z a -7 Pecos a 
0 = cosa = 0 4 a = 90° 


ঢু 
= বলন্বয়ের অন্তর্গত কোণ ৫ = 90০ ¿tang = Zine Esingo° E paq 
Par osa > tan0 = ক = =-x1 

cosu P+zcosooe P+O ZF 


1 
= tanb = 746 =tan-1 (2) = 26.565 , > লন্ধি P বলের সাথে 26.56% কোণ উৎপন্ন করে। 
LMN ত্রিভুজের L, M, N লিক fra হতে বিপরীত বাহুর উপর লঙ্ভাবে | 
লামির সূত্র থেকে পাই, == Wi Mi w, w, 
ow Wa w nFIE sinDIF = SinEID ৯ Sin(m—| D” 51707 w = =N) 
আন SIM ” SInN ~(i) 


আবার, AMNL হতে ত্রিভুজের সাইন spa থেকে পাই, ত = রান» 0 ............ 07) 
0) ও 0) হতে পাই, m = w = ` AG 


আবার, দেওয়া আছে, | = m নন = W, = W, প্রমানিত) 


ফ্রিয়ারত তিনটি বল W, Wa, W এর afa শূন্য। 


দৃশ্যকল্প-১: ABC সমবাহ ত্রিভুজের BC, CA, AB বাহুর সমান্তরালে যথাক্রমে 5,7,9 একক মানের তিনটি বল ক্রিয়ারত। 
দৃশ্যকল্প-২: ৪ মিটার দীর্ঘ 12kg ওজনের একটি সুষম তক্তা দুইটি খুঁটির উপর আনুভূমিকভাবে হর আছে। 


একটি বুঁটি প্রান্ত এবং অন্যটি B প্রান্ত হতে 1 মিটার ভিতরে অবস্থিত। [018.8117] 
(ক) ৪ ও 5 মানের দুইটি বল 60° কোণে ক্রিয়ারত বলহয়ের ARA মান কত? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে বলব্রয়ের লক্ধি নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে একজন বালক তক্তাটিকে না উল্টিয়ে এর উপর দিয়ে B প্রান্তে পৌছালে বালকের ওজন কত? 4 


22 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

মনি করি, সমবাহু ত্রিভুজ ABC এর BC, CA, ও AC বাহুর বাহুর সমান্তরালে ক্রিয়ারত যথাক্রমে 5,7 ও 9 একক মানের বল তিনটির লক্ধি 
Rবল 5 একক মানের বলের সাথে 9 k ntl 

এখন 5 একক মানের বল বরাবর এবং এর উপর লম্বরেখা বরাবর লম্বাংশ নিয়ে পাই, 

R cos6 = 5cos0° + 7 cos(180° — 60০) + 9 cos(180 + 60) = 5 — 7cos60° — 9cos60° 


R cos8 = —3 ..................... (1) A 
এবং R sin6 = 5 sin0° + 7 sin(180° — 60°) + 9 sin(180° + 60০) 
y3 ০%3 J 9 7 
= 7sin 60° 9 sin60° = 75-9 - J. ১১০50) 
a 
এখন, (i)? + (1) থেকে পাই, টি? + cos2 0) = (—3)2 + (—v3)° B q c 


> R? = 9 +3 > R? = 12 + R = VIZ = 2V3 
“নির্ণেয় লক্ধি, R = 2V3 একক। 

মনে করি, 12 কেজি ওজনের AB সমরূপ তক্তার ওজন এর মধ্যবিন্দু O তে ক্রিয়া করে। একটি অবলম্বন A বিন্দুতে এবং অপর 
অবলম্বন B বিন্দু থেকে 1 মিটার ভিতরে C বিন্দুতে অবস্থিত। 

+ AB = 8 মিটার AO = BO = Š = 4 মিটার A ন O CIÑB 

লু 12কেজি W 

OC = 0B = BC = 4 — 1 = 3 মিটার] ie 
ধরি, বালকটির ওজন W যা ৪ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। যেহেতু বালকটি তক্তাটিকে না উল্টিয়ে B বিন্দুতে পৌছাতে সক্ষম। তক্তাটি 
থাকবে যদি ১২ কেজি ও W ওজনদ্বয়ে লব্ধি C বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 

12.OC — W.BC > 12 x 3 = W.1 = 36 কেজি। -. বালকটির ওজন 36 কেজি। 


ওসমান so উনি সক QB 
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[SB'17| 


দৃশ্যকল্প-১ দৃশ্যকল্প-২ 


(ক) বলের লম্বাংশ কী ব্যখ্যা কর 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ F, < cosP, F2 < cosQ এবং F,, এর লক্ধি F হলে দেখাও যে, R — g = (R + Q — P) 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এ Q, R, S বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকলে দেখাও যে, S? = R(R — Q). 4 


একটি প্রদত্ত বলকে এর উভয় পার্শে o, দুইটি নির্দিষ্ট কোণে আনত রেখা বরাবর দুইটি অংশক বলে বিভাজন করা যায়। ৫ ও B এর 
মান পরিবর্তন করে প্রত্যেকবার এক জোড়া অংশক বল নির্ণয় করা যায়, যখন (a + B) < 180°. যদি (a + B) = 90° হয়, অর্থাৎ 
অংশক বল দুইটি যখন পরস্পর লম্ব হয় তখন এ অংশদ্বয়কে বলের লম্বাংশ বলে। 

সুতরাং লম্বাংশ হল অংশকের একটি বিশেষ অবস্থা অর্থাৎ সকল লম্বাংশই অংশক কিন্তু সকল অংশক লম্বাংশ নয়। 

মনে করি, পরম্পর লম্বরেখা OX ও OY বরাবর প্রদত্ত বল R এর লম্বাংশ নির্ণয় Y 

করতে হবে। বলটিকে R রেখাংশ ছারা সূচিত করি। OC রেখা OX এর সাথে 
9 কোণ উৎপন্ন করে। এখন 9 থেকে CA 1 0X ও CB LOY অঙ্কন করি। 
তাহলে OACB একটি আয়ত এবং OA ও OB হল R বলের লম্বাংশ। 


দৃশ্যকল্প-১ এ 0PRQ সামান্তরিকটি পূর্ণ করি। 

ধরি, F, = K cosP > F; = KcosQ 0 
F, ও F, এর মধ্যবর্তীকোণ R এবং লক্ধি F F 

+, F2 = F? + Fš + 2F,F;cosR = K? cos? P + K? cos? Q + 2kcosP. K cosQ. cosR. 

= K2(cos2 P + cos? Q + cos? R + 2cosP. cosQ. cosR — cos? R) R F p 


= K2(1 — cos? R)[ P + Q + R = z হলে, 
cos? P + cos? Q + cos? R + 2cosP, cosQ. cosR = 1] 
= K2sin2R +. F = KsinR 


FzsinR 
Fi +F2 cosR 


[দৃশ্যকল্প 1 এ P + Q + R = 180°] 


K cosQ.sinR á cosQ.sinR 


এখন tang = KcosP+KcosQcosR  cos[180°—(Q+R))+cosQ.cosR 


= tang = 


_ cosQ.sinR 2 cosQ.sinR _ cosQsinR 
— —Cos(Q+R)+cosQ.cosR -co .cosR+sinQ sinR+cosQ.cosR  sinQ.sinR 

x P. QR PLR 
¿ tang = cotQ = tan (Z — Q) -%--৩৯-+2+2-0৮% -£+8- 
= F| É 9) p RAD E. 3 e 
১-%--(8+8-2)-8-8-8+2-8+8-8-$৫২+০-7) (দেখানো হল)। 


মা) হজ]. rq == 


Bl ¿Qos = a = ¿Q0R = 2a > ¿R0S = 0 R,S 
যেহেতু Te O বিন্দুতে ক্রিয়ারত ভারসাম্য সৃষ্টি করেছে, সেহেতু 
* লামির উপপাদ্য অনুসারে, ও ' = z hig 


Q sinza sin(2m—-3e) sina 51020 
=(3sina-4 sin? a) — Q 
== =a F... Q 
sassa w, sina z 2sina cosa ৯ Tana ৯ 
=———-=— 20 
4-400 ২৫-3 1 2cosa 7১০ 
0 R_S s 
রুল 5০২০০০০০৮৪১ ৮ 
R 
0) হতে পাই, T = > (ii) 
Q 
এবং -- =2>1-400s820=2>1-4(5 ata as SORES uQ 
RE 2 o ka G =ই=1-+3 1ম m TR 
হ--৫৯ 8৫-52-80৯9 = R? — RQ :. S? = R(R _ Q) (দেখানো হল) 
42. দৃশ্যকল্প-১: কোনো বিন্দুতে P এবং 3৮ দুইটি বল ক্রিয়াশীল। [88171 


দৃশ্যকল্প-২: P, এবং P; দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল যথাক্রমে A ও B বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। 
(ক) একটি বিন্দুর উপর ক্রিয়ারত বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকলে এবং শেষ বল দুইটির মধ্যবর্তী কোণ 45৭ হলে বল তিনটির 


মধ্যে সম্পর্ক প্রতিষ্ঠা কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ, প্রথমটিকে চারগুণ ও দ্বিতীয়টির মান 18 একক বৃদ্ধি করলে উভয়ক্ষেত্রে লব্ধির দিক অপরিবর্তিত থাকে। P 
এর মান নির্ণয় কর। 4 


(গ) দৃশ্যকম্প-২ এ, P, = 8, P, = 6 হলে এবং বল দুইটির প্রত্যেককে 2 একক পরিমাণে বৃদ্ধি করলে লক্ধির সরণ নির্ণয় কর। 4 


মনে করি, কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি বল R, P, Q; P, এর মধ্যবতী কোণ 45° বল তিনটি সাম্যবস্থায় থাকলে R হবে P ও Q 
বলেরর লব্ধির সমান এবং এর দিক হবে P ও Q বলের লক্ধির বিপরীত দিক। 
+, R? = P? +Q? + 22005 45° > R? = P? + 02 +2PQ.Z * R? = P? + Q? + VZPO ইহা নির্ণেয় সম্পর্ক। 

মনে করি, ৮ এবং 3P বলদ্বয় ৫ কোণে ক্রিয়ারত এবং তাদের লক্ধি ? এর সাথে 0 কোণ উৎপন্ন করে। 


_ _3Psin__. _ _(3P+18)sina 
+ 009 = FAIRER আবার, ITAN 4P এবং 3P + 18 হলে 1876 = নট 

$ 3Psina _ (3P+18)sina 4P+18c0sa+3 _ 3P+18 

+ P43 cosa 4P+18cosa+3P cosa P+3p cosa টিটি 

4P+18 cosa+3P cosa-P-3Pco _ 3P+18-3P [বি 
=e P+3P 8০৪ 4 7 w x রে] 

3P+18cosa 18 '+18 cosa 18 cosa _ "a টিটি রিল 

টিটি ও টি বিশ iss — ৭ 6 > 3P + 18cosa = 6 + 18cosa > 3p = 6 +. P = 2 

BÑ বিন্দুতে p, = 3, এ B বিন্দুতে P, = 6 একক বল ক্রিয়া করছে। 

ধরি, তাদের লব্ধি C বিন্দুতে ক্রিয়ারত যার মান P, + P, P.=4 P +P, P,=6 
+. PLAC = PBC = 4AC = 6BC :. 2AC = 3BC [ Ja] ] 
আবার, P, ও P বলদয়ের সাথে 2 একক বল যোগ করা হলে নতুন TRAA, X D č 5 
6 একক ও 8 একক] 


ধরি, এর ফলে বল দুইটির লব্ধি C বিন্দু হতে d দূরত্ব বিন্দুতে সরে যায়। 

এ CD = d +. 6AD = 8BD > 6(AC — CD) = 8(BC + CD) = 6(AC — d) = 8(BC + d) 

= 6AC — 6d = 8BC + 8d > 6AC — 8BC = 8d + 6d > 3.2AC — 8BC = 14d 

= 3.3CB — 8BC = 14d [(i) নং হতে পাই] => 9BC — 8BC = 14d > BC = 14d = d = (i) 

আবার, (i) হতে পাই, 2AC = 3BC = 2(AB — BC) = 3BC > 2AB — 2BC = 3BC => 2AB = 5BC + BC = ZAB 
BC _ 1 2D _ AB _ বলয়রে মধ্যবর্তী দূরত্ব 

এই মান Gi) এ বসিয়ে পাই, ৫-5-57548 ৯35 ৯7 5 

Taio 
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43. দৃশ্যকল্প-১: ন বহ লও 
যথাক্রমে 25,60,65 সে.মি। L ও M মানের বলদ্বয়ের সমষ্টি 51 গ্রাম ওজন। 13877 
দৃশ্যকম্প-২:20 সে.মি. ব্যবধানে একটি সুষম হালকা দণ্ডের দুই প্রান্তে BN ও AN মানের বিপরীতমুখী দুইটি সমান্তরাল বল ক্রিয়া করে। 
কে) AN ও 2V3N মানের বলঘয় 30° কোণে ক্রিয়া করে। AN মানের বল বরাবর বলঘয়ের লঙ্বাংশের সমষ্টি নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ হতে বলগুলির মান নির্ণয় কর। š 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ প্রত্যেক বলের মান AN করে বৃদ্ধি করা হলে লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু কত দূরত্বে সরে যাবে? 


AN মানের বল বরাবর 2V3N বলের লক্বাংশ, F, = 2V3cos30° = 2V3. Ê = 3N 
+, AN মানের বল বরাবর লক্বাংশের সমষ্টি = 4N + 3N = 7N 
দেওয়া আছে, BC = 25 সে.মি. ; CA = 60 সে.মি. ; AB = 65 সে.মি. 


58880 এর ¿C = 90° A 
যেহেতু বলগুলো সুস্থিত এবং AABC এর বাহুগুলোর সমান্তরাল কাজেই, 

L oM o রা M NL M N u 
BC CA AB 25 60 65 5 12 13 


== > 12L=5M M =L... 


s ~(i) B 25 C 


13.: " 
আবার, 83 = 13M = 12N ৯4332. = 12N [ G) হতে] 


5x12 & = 5 
AA a aday B 
p DEM N a St N N= aŠ F. 
কহ = 8 I = ya > N = 39; এখন N এর মান (ii) এ বসিয়ে পাই, L ১৯49 .. L= 15 


L এর মান 0) এ বসিয়ে পাই M = x 15 + M = 36 +. L = 15 গ্রাম ওজন, M = 36 গ্রাম ওজন এবং N = 39 গ্রাম ওজন। 


মনে করি, একটি 20 সে.মি. সুষম হালকা দন্ডের A ও B প্রান্তে 8N ও 4N মানের বিপরীতমুখী বল প্রয়োগ করা হলো। 
AG. BC BC-AC 


“8X AC = 4X BC=> 2AC=1BC=> = = 73 = AB=20 সেমি, 8N p | 
= AC = 20 সে.মি. এবং be, EGE b C À Ñ 


শর্তমতে, উভয় বলের সাথে AN বল বৃদ্ধি করা হলো এবং (8 + 4) বা 12N এবং (4 + 4) বা 8N বল দুটির লব্ধি D বিন্দুগামী। | 


AD BD = BD-AD BL 
“12XAD= 8xBp= == টি তা S+*+AD=8x5=40 
S ACHED 91495410196 25645110515 


প্রত্যেক বলের মান 4N করে বৃদ্ধি করা হলে লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু 20 সে.মি. দূরত্ব সরে যাবে। 


্‌ 
f 
44. 3 Mh y ICB'17| x 


P, Q, R বলত্রয় AXYZ এর লক্ব কেন্দ্র হতে যথাক্রমে YZ, ZX ও XY বাহুর উপর লম্বভাবে ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থায় থাকে। আবার 
বলয় যথাক্রমে X, Y , Z বিন্দুতে সদৃশ সমান্তরালভাবে ক্রিয়া করলে তাদের লক্ধি ত্রিভুজটির অস্ত:কেন্দ্রে ক্রিয়া করে। 


(ক) “দুইটি সমান বলের লক্ধি তাদের অন্তর্ভুক্ত কোণকে সমছিখপ্ডিত করে”- উক্তিটির সত্যতা যাচাই কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের বলত্রয়ের সাম্যাবস্থায় থাকার ক্ষেত্রে পরমা” কর যে, P: Q: R = X:y: 2 4 
(গ) উদ্দীপকের বলত্রয় সদৃশ সমান্তরালভাবে ক্রিয়া করার ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, P: Q: R = x: y: z 4 


Ha W 


খর, পরস্পর a কোণে ক্রিয়ারত দুইটি বলট ও G 


45. 


Q এর লক্ধি R, টএর সাথে 9 কোণ উৎপন্ন করলে আমরা পাই, 
লব্ধির দিক 9 = tan! (৫3৭ y এ p 
P+Q cosa 
ধরি, P = Q = x +. 0 = tan-1 sin -1 sina sin(2$) 2sinzcosz 
রি, EE টিউন A 2) _ 12029018595 
X+xco 15505 an 1+cos(2£) ta 2952 R 
ta š 
= tan z- = tan“! tans = (প্রমাণিত)। 
Q 


A XYZ এর লম্বকেন্দ্র 0 বিন্দু থেকে YZ, ZX, XY বাহুর উপর OD, OE, OF লম্ব তিনটি বরাবর ক্রিয়াশীল তিনটি বল যথাক্রমে 
P, “usay জিন 


Ql a উনি p Q P 
আহ যানি SinzEOD ৯৯ sin(m— 0 আজে sin(m—Z) 
en R 


sinx  sinY si 


রিডুজের ধর্ম থেকে নট =k (রি) 
= sinX = kehta ky,sin Z = kz 
(i) থেকে পাই, > a ETE = P: Q: R = x: y: z (প্রমাগিত)। 


মনে করি, AXYZ এর অন্তঃকেন্দ্র 0 এবং বর্ধিত রেখা XO, YZ রেখাকে D বিন্দুতে ছেদ করে। সুতরাং ¿X কোণের সমদ্বিখন্ডক XD । 
অর্থাৎ ZYXD = 429 = 1 ZX 
এখন Y ও Z বিন্দুতে ক্রিয়ারত Q ও R এর লব্ধি, (Q + R), YZ রেখাস্থ কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া করবে। 
আবার বলত্রয়ের লন্ধি 0 বিন্দুতে এবং P বলটি X বিন্দুতে ক্রিয়া করে। কাজেই (Q + R) বলটি XD রেখার কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া 
করবে। সুতরাং Q ও R এর লক্ধি YZ ও XD এর ছেদবিন্দু D তে। 

R 


¿QxYD=RxZD > 2 == | 


XD YD XD i; 
আবার, (Co, — F ET eee abase de eee (i 
aE SinYXD ™ SinXYD sinx আম ৫9 A 
XD 
xp _ zp _ ý ঢু 


তদ্রুপ AXZD হতে, 7, (ii) 


sin ZXD = SinxzD ভাস নল a 9 
_ sinz j 
(i) + (iii) হতে = SY“ r ~ (iv) 1 d Ë 
nz q pes =: 
(0), (iv) হতে Š ডে ন SinY ™ Sinz ARE সুতরাং ভা sinY ” Sinz 
অর্থাৎ P: Q: R = sinX: sinY: sinZ 
zl 
ত্রিকোণমিতি থেকে আমরা জানি, নর তদ = মদ = (ধরি) 


= sinX = kx, siny = ky, sinZ = kz 


P Q R 
— => =— > 
me SinX sinY sinZ 


A C B 


সু [Din.B’17] 
P 


Q 
(ক) 100 N ও 70 N মানের দুইটি বলের লব্ধি কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া করে। এদের মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ 620 হলে বল 
দুইটির লন্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। 2 
(3) P কে (R + 3) পরিমাণে এবং Q কে (S + 2) পরিমাণে বৃদ্ধি করলেও লব্ধ c বিন্দুতে ক্রিয়া করে। আবার P, Q এর 
পরিবর্তে যথাক্রমে Q, (R + 3) ক্রিয়া করলেও লক্ধি C বিন্দুতে ক্রিয়া করে প্রমাণ কর যে, R = s+- -1 4 
গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত বলয়ের সমতলে x দূরত্বের ব্যবধানে R মানের দুইটি অসদৃশ সমন্তরাল বল প্রয়োগ করা হলো। প্রমাণ 


কর যে, এদের লব্ধ : 5 দূরত্বে সরে যাবে। 


মা WNW P. Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে দির পথচলা... (I 
A 


নুর 'প ভাবে, sinX 


হন ॥ 
z 
El- 


Ñ 


লক্ধির মান = V100)? + (7032 + 2.100.70 cos 62° = 146.54 N প্রায়) =) 
ং লক্ধির 1 (.70sin62° o 
এবংলব্ধির দিক = tan (ne) 
A 


= tan"! (৫) 24.959 (প্রায়) 
মনে করি, A ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত যথাক্রমে সদৃশ সমান্তরাল বল P, Q এর লব্ধ c বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 


সুতরাং আমরা পাই, P. AC = Q.BC........... (i) 
c B 
P ৮৫ Q 
P+R+: Q+S+2 
q $ PT|RaQ+S+5] R43 


প্রদত্ত বলদয়কে যথাক্রমে R + 3 ও S + 2 পরমাণে বৃদ্ধি করলে A ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত যথাক্রমে সদৃশ সমান্তরাল বলদ্বয়ের মান 
হয় যথাক্ৰমে P + R +3 ও Q +S+ 2 এবং এদের লব্ধি ও C বিন্দুগামী হয়| কাজেই আমরা পাই, 


(P +R + 3)AC = (Q +S + 2)BC... (i) 
আবার, ASB নিন্দুতে ক্ৰিয়াত (+3) দ্বারা প্রতিস্থাপন করলেও লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু অপরিবর্তিত থাকে। 
সুতরাং আমরা পাই, Q. AC = ° +3).BC Ae. (lif) 
(i) কে (iii) দ্বারা ভাগ করে, >% == > z: i & = = wearer (I) 
আবার, Cii) — (i) > (R + a (S+2)BC1 sapien aici (9) 


=R+3 Q _ R+t3 _ Q-R—3 
বব ডা ছি হজ টিপিপি sss 


0০) ও (vi) নং সমীকরণ থেকে পাই, - ৫ = ২৮ 


Q-R-3  R-s+1 


০ ২-৪+ ৯ ৫৮০২9 এ প্রমাগিত)। 


প্রদত্ত P ও Q মানের বল দ্বয়ের লব্ধি P + Q, AB রেখার উপর C বিন্দুতে বলদ্বয়ের সমান্তরালে কার্যরত | মনে করি, AB রেখার 
এ] ১1) p. P P. 87811 87 R যোগ করা হল। 


17777 


এখন, E ও 0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল সদৃশ সমান্তরাল R ও P + Q বলয়ের লন্ধি P + Q + R, D বিন্দুতে ক্রিয়া করে। সুতরাং আমরা পাই, 


cp _ ED _ CD _ ED _ CD+ED _ CD EC REC 
=>=— >= = = gal ' 
R.ED = (P + Q)CD PH R P+Q P+Q+R > R P+Q+R 0), P+Q+R "° "° তত 6) 


এখন D ও কিছুতে কিয়াশীল দুইটি বিন জমান খসমাতরাল বল যে Ps qat. B| ORS Oi 
বল (P + Q + R — R) বা P + Q, MD বরাবর, D বিন্দুতে বৃহত্তম বলের ক্রিয়ারেখার বাহিরে DN দূরত্ব N বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 
কাজেই আমরা পাই, (P + Q + R)DN = R.MN > DN = SMN 


P+Q+R e ee (H) 
REC RMN R(EC+MN) 


CD + DN = কহ t promn ৯ CN = pror ৯ CN(P + Q + R) = R(CN + EN + MN) 


= CN(P + Q +R) = R(CN + EM) > CN(P +Q) = xR = CN = ZÉ 


(i) কে (v) দ্বারাভাগ করে, = = (90) 


অর্থাৎ না দূরত্ব সরে যাবে। (Proved) 


_ EZE SIFPKIKRBGEGGBII aad N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


01. 


02. 


NN N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 
CQ: সম্ভাব্য প্রশ্ন ও সমাধান 


তিনটি সদৃশ সমান্তরাল 
নৌ P, Q, R যথাক্রমে 8430 এর কৌণিক বিন্দু A, B, C তে ক্রিয়ম করে। এদের বধির ক্রিয়ারেখা 


(ক) ব্রিভূজটির অন্তঃকেন্দ্র ৷ হলে, প্রমাণ কর যে, ¿BIC = 90° + 1 ¿4 
(খ) প্রমাণ কর যে, P:Q:R =tanA:tanB:tanCi 
(গ) প্রমাণ কর যে, P(b? +c? — a ) = Q(c2 +a? — b?) 


(a? + b? — c?)ı 


ZA+ ¿B+ C=180° 4 1 A +1 1 ,C=90° 
i ; পা +248+240 ৯90 A 
248 +240০9০০- 244 
H 1 
Now, 74B + 246 + ¿BIC = 180° 


5281035180০ (1 ¿B +} zC) = B c 

- 80°- ($4৪+ 34C) = 180° — 90০+548 = 90০+ ১44 (Proved) 
মনে করি ABC এর লম্বকেন্দ্র 0 থেকে AO এর বর্ধিত OD রেখা BC কে D বিন্দুতে ছেদ করে। 
তাহলে, AD L BC. বলটি B ও C বিন্দুতে কার্যরত। এখন, Q এবং R 

' , 0 এবং R এর = 

লক্ধি D বিন্দুতে কার্যরত। 17১৬ 

== š BD 5 
Q.BD = R.CD » Q2 = R2 = QcotB = R cotC x 
অনুরূপভাবে, P cot A = Q cotB -. P cotA = QcotB = Rcot C G D r 
+ P: Q: R = tan A: tan B: tan C (Proved) GR 
P.cotA = Q. cotB = R.cotC = PE = q sa pE 

s 


sinB — `sinC 
prta? c2+a?-b? a2+b2—c2 


a V CO লি মত লে P(b2 + c? — a?) = Q(c2 + a? — b?) = R(a? + b? — c?) (Proved) 


B 

R 
à D 
cC P $ 
(ক) বলের ত্রিভুজ সূত্রটি লিখ। 2 
(3) চিত্রো» ও Q বলঘয় যথাক্রমে cos A ও cos B এর সমানুপাতিক। প্রমাণ কর যে, ইহাদের লব্ধ R, sin C এর সমানুপাতিক 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, লব্ধির ক্রিয়ারেখা CA এর সাথে 2 (A + C — B) কোণ উৎপন্ন করে। 4 


যদি এক বিন্দুতে কার্যরত দুটি বলের মান এবং দুটি বলের মান এবং দিক কোনো ত্রিভুজের একই ক্রমে গৃহীত দুইটি বাহু দ্বারা 

সূচিত করা হয়, তাহলে এদের লক্ধির মান এবং দিক এ ত্রিভুজের বিপরীতক্রমে গৃহীত তৃতীয় বাহ ছারা সূচিত হবে। 

P = kcosA, Q = kcosB +. R? = P2 + Q? + 2PQ cos C > R? = k2(cos2 A + cos? B + 2 cos A cos Bcos C) 

A+ B+ C= > cos? À + cos? B + cos? C + 2 cos A cosB cos C = 1 

<. cos? A + cos? B + 2 cos A cos B cos C = 1 — cos2C = sin? C 

+, R2 = k2sin2C » R = ksin C +. R < sin C (Proved) 

280০5০০4809 = B; tana ০ tana = FREE” নল 

এখন, À + B + C = m > B + C = r — A; cos(B + C) = cos(m — A) = cosB cos C — sin B sin C = —cos À 
EEE = cotB = tan (g — B) 

>a=1- p= tC p = AC B= (A+ C- B) (Proved) 


“ cos À + cos B cos C = sinB sin C ~ tana = 


হজ উ Tresa as 


_ এইএসদি মডেল টেস্ট ২০২৩ ১ মডেল টেস্ট ২০২৩ এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩ N N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


04. 


, 0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল P, Q, R তিনটি একতলীয় বল ভিন্ন ভিন্ন রেখা বরাবর ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থায় আছে। 
(ক) P=Q= টল oa ছেমি রর? 
Q R 
9) প্রমাণ কর যে, ma ™ sinR^P = আদল 
(গ) GRACE CEE ROA, OB, OC বরাবর যথাক্রমে P, Q, R বলগুলো ক্রিয়ারত হলে, প্রমাণ কর যে, 


P: Q: R = cos: cos: cos; 


4 


যেহেতু P, Q, R সাম্যাবস্থায়, তাই এরা ত্রিভুজ গঠন করবে, e 
এবং যেহেতু P = Q = R, সেহেতু ত্ৰিভুজটির সমবাহু ত্রিভুজ হবে। ডে 
অতএব P, Q ও R এদের মধ্যবর্তী কোণ 120” করে হবে। ৪44১০ 120 a 
যেহেতু P,Q, R সাম্যাবস্থায় আছে, সেহেতু, এরা ত্রিভুজ গঠন করতে পারবে, A 
এখন, AB < P, BC x R,CA x Q ~ AB = KP=c,BC = KR = a, CA = KQ = b B Q 
ত্রিভুজের সাইন সূত্র অনুযায়ী,-৭.₹-৮--৪- AN 

ra সুত্র "SimA sinB sin B c 

-K “ULE E É Q Pa R 

"+. SEAR HERE AU Samin nR T (Proved) 

A+B+C= 180° 2 +Ë +Š 90০ Ë+ = 90° — Â... a (i) A 
ABOC হতে, £BOC + টি 4008 = 180° = £BOC +2 + = 180° = 4800 = 90° +2 
একইভাবে, LCOA = 90° + এবং 4808 = 90° + Š B c 
এখন, P, Q, মানের বলত্রয় 0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল হয়ে সাম্যাবস্থায় থাকলে লামির সূত্র থেকে পাই, 

P l ! P = Q _ 
SinBOC “SsinCOA sInAOB ৯ sin(90°. =) m ক] g sin(90°+5) 

> EEE R = P: Q: R = cos2: 6০58: cos (Proved) 

cos cost জগ 
O বিন্দুগামী P ও Q দুইটি বলের লব্ধি R | 

M 

| 

ÉZ 7 
o Z| x 
(ক) বলের লম্বাংশ ও অংশকের পার্থক্য বর্ণনা কর। 
(খ) কোনো সরলরেখা P, Q, এর ক্রিয়ারেখাকে L, M, N বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, E + Q = AL 4 
(s) মমি ৮৯৩ ক kapas bua তবে দেখাও যে বল দুটির অন্তর্গত কোণ 

3০০5- (T r) এবং লব্ধ R = EE, 4 


লক্ধি নির্দেশকারী একটি কর্ণের উভয় পার্শ্বে নির্দিষ্ট কোণে আনত জোড়া জোড়া সন্নিহিত বাহু ধরে অসংখ্য সামান্তরিক অঙ্কন করা যায়। 
প্রত্যেক জোড়া সন্নিহিত বাহু হবে ১টি বলের অংশক বা উপাংশ। প্রদত্ত বলকে এর উভয় পার্শ্বে এ, B দুটি নির্দিষ্ট কোণে আনত রেখা 
বরাবর দুটি অংশক বলে বিভাজন করা যায়। যদি a + B = 90° হয় অর্থাৎ অংশক বল দুটি যখন পরস্পর লম্ব হয় তখন Q 
অংশকদ্বয়কে প্রদত্ত বলের লম্বাংশ বলে। 

0X বরাবর লম্বাংশ নিয়ে পাই, রা = Rcos ZXON 


ox „PLR 
০৮৪১+৫-০8- RŽ., žė n (Proved) 


E Wu L m 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ € 


4808 = 30, ZAOC = 0০400 = 2a 


বলের সাইন সূত্র হতে, == B 
pP Q sa Sin Au Q 
খন, = LP 2sinacos P € 
দাবা টি ও = cosa [৮ sina + 0] R 
à N" 30, 
=: বলদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ = 3a = 3 cos” A " 
gi s spet ü; 


V sine sin3a 


e —4sin2 a) 


sina 


=Q(3— 44%09529) = Q(4 cos? a — 1), R= E 


-1}= = দেখানো হলো] 


° [ডলার নান টানি সে qRiñkainiuy W 
ওজনের বস্তুকে ধরে রাখতে পারে। 


A 1401) B 
G) Y Y 
P=2N Q=5N 
(ক) 6N ও 8N বল দুইটি পরস্পর 60° কোণে ক্রিয়াশীল। বলদ্বয়ের লব্ধি ও লব্ধি বলটি SN বলের সাথে যে কোণ উৎপন্ন করে, 
তানির্ণয় কর। 2 
(২) 0) নং হতে দেখাও যে, ₹£_ Z= w! 4 


(গ) (1) নং হতে, P বলটির ক্রিয়ারেখা সমান্তরাল রেখে তার ক্রিয়াবিন্দু d দূরে সরালে দেখাও যে, তাদের লব্ধি 22 দূরে সরে যাবে।4 


E ধরি, লব্ধি ২ :. R? = 62 + 82 + 2 x 6 x 8cos60° 51 
= R=12.17 N 


_ _6sin P চির রানার = o 
tan 0 = -É$ = 0.47 = 0 = tan“! (0.47) = 25.28 


P w টিয়া শত 


sin90° “sina 


w i 
+ P coseca = W 4 cosec?a = gg e sa sss 


লামির Q _ w Q x w iv 2 = w Ke 
TRNA, aoa Anos ৯ sma cosa ™ COS ga ot a= Gi) 
G) — Gi) 
= 1 
E-W = coseta- cotta = 2 “হল [দেখানো হলো] 
EI মনে করি, A ও B তে কার্যরত P ও ৫ দুটি সদৃশ সমান্তরাল বলের লব্ধি তে ক্রিয়া করে। 


BC _ AC _ AC+BC _ AB- 
PxAC= ৮৪০--৮----৮+৪--৮+হ 


¿D e g 
BC = RAB ১ (0) Pe — 3 B 
ধরি P বলটির প্রয়োগ বিন্দু A থেকে D তে সরানো হলে ও Q এর লন্ধি P] P 9 
P + Q, E তে কার্ষরত হবে। 
DE _ BE _ BE+DE _ BD s 
বা 8:১৪ হি « BE = HEBD 


ABC- BE = pg (AB — পল sa [P ও Q এর মান বসিয়ে] (Showed) 


38s N 


O 


A n 
06, দৃশ্যকল্প-১: ef feso le 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ ( 


দৃশাকল্প-২: L দৈৰ্ঘ্যবিশিষ্ট একটি সুতার একপ্রান্ত একটি উলম্ব দেয়ালে আটকানো এবং অন্যপ্রান্ত a ব্যাসার্ঘবিশিষ্ট একটি গোলকের 


সাথে সংযুক্ত। 
(ক) কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত দুইটি বলের একটির মান অপরটির দ্বিগুণ হলে এবং তাদের লক্ধি ক্ষুদ্রতরটির উপর লম্ব হলে 
বলঘয়ের অন্তর্গত কোণ নির্ণয় কর। 2 
(9) ৃশ্যকল্প-১ এ P কে R পরিমাণে এবং Q কে S পরিমাণে বৃদ্ধি করলে লন্ধি 0 বিন্দুতে ক্রিয়া করে। আবার, P ও Q এর 
R) 
বদলে যথাক্রমে Q ও R ক্রিয়া করলেও লব্ধি 0 বিন্দুতে ক্রিয়া করে। দেখাও যে, S = R — 7 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর গোলকটির ওজন W হলে, দেখাও যে, সুতার টান T = wt 4 


42914+12 


tang0° = —Psina 1 2sina 


P+2P cosa 0  14+2cosa 


= 1+2cosa=0 = cosa =+. a = 120° 


2P 
a| 


x 


দৃশ্যকম্প-১ থেকে, A ও চ বিন্দুতে কাৰ্যরত ? ও হ দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বলের লব্ধ বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 


+ P X AO = Q X BO eee 6) 


দ্বিতীয় শর্তানুসারে, P + R sQ + 5 এর লক্ধি 0বিন্দুগামী। 


5 (P + R) x AO = (Q + S) x BO = P x AO +R x AO = Q x BO +S x BO 


ARXAOSSXBO = (DL: P x A0 = Q x BO] 


পুনরায়, Q S R এর লন্ধি 0বিন্দুগামী। P Q 
+. QXAO = Rx BO iii = I je 
i + 


= (i) + (iii) = — 


p. 
q 
= (iii) + (ii) = š 


(iv) এবং (v) থেকে পাই, E = Q-R a R- s = ERË SR QR 


Q-R ` R-S P-Q 
AABC44 বলের ত্রিভুজ সূত্রের বিপরীত সূত্রানুসারে, — = 7 = È 
যখন, AD =, BC = CD =a 


CA _ WX(AD+C ) 
RET XB VAC?-BC? 

Waa) _ P t 
Varaa _ Vaan (Showed) 


07. দৃশ্যকল্প-১: P+ Q ও P — Q বলদ্বয় 2৫ কোণে ক্রিয়ারত এদের লব্ধি বলদ্বয়ের 
উৎপন্ন করে। 
দৃশ্যকল্প-২:7 ও Q দুটি অসদৃশ সমান্তরাল বল A ও B বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। 
(ক) 8N ও 5N বলদ্বয়ের লব্ধি 7N হলে বলঘয়ের অন্তর্গত কোণের মান কত? 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, P:Q = tan ৫: 02170 | 
(গ) P ও Q বলঘ্য়কে x পরিমাণে বৃদ্ধি করা হলে এদের লব্ধির সরণ নির্ণয় কর। 


EJ 72= 82 -+52+2x8x 5cosq a= 120 


ও উনি: 


অন্তর্গত কোণের সমদ্বিখন্ডকের সাথে 0 কোণ 


08. 


AE 


09, 


u 


OC || AB ও OB ছেদক। ¿COB = একান্তর ¿OBA 
AB=0C=P-Q 9089 তে ত্রিভুজ সূত্র হতে পাই, _৮+৫ _ _p-Q P10 _ sin(a+0) 
š ` sin(a+0) 5005-8) ”P-Q 97056) 
P+Q+P-Q _ sin(a+0)+sin(a-0) বি 
> চিত Sin(a+0)—sin(a-0) (যোজন বিয়োজন করে|] 
P _ 2sinacos@ , P _ tana 


Q ™ 2Zcosasind Q ~ tane ` P:Q = tana: tan 0) (Showed) 
ধরি, P > Q; P x AC = Q x BC “== AC AB ~ AC = 2 AB 


P PQ Pg” P-Q 
এখন, P ও Q কে পরিমাণ বৃদ্ধি করার পর (P + x) x AD = (Q + x) x BD Q+x 
Q+x 
° EAB D_E TZ B 
“লন্ধির সরণ = AD — AC = 3+:88 — QL AB =X 
লন্ধির সরণ = AD — AC ৯৪৮ AB = SAB P+x 


কোনো অনড় বস্তু ও B বিন্দুতে যথাক্রমে P ও Q দুইটি সমমুখী সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত যেখানে ৮ ৯ Q । বল দুইটির লি AB 
রেখার 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত। আবার কোন বিন্দুতে R ও S মানরে দুটি বল 9 কোণে ক্রিয়াশীল। 


(ক) সমতলীয় বলের সাম্যাবস্থার জন্য প্রয়োজনীয় শর্ত কি? 2 
(3) দেখাও যে, P ও 0 বল দুইটি পরস্পর অবস্থান বিনিময় করলে উহাদের AA ক্রিয়াবিন্দু y AB বরাবর d দূরত্বে সরে যাবে 
যখন ৭ = 83891 4 
(গ) R S বলঘয়ের লন্ধির মান (2m + 1)/R? + SZ এবং যখন তার z — 0) কোণে ক্রিয়া করে তখন লন্ধির মান 
(2m _ 1) VR2 + 52 হলে প্রমাণ কর, tan 6 = ৮৮1 4 


বলগুলো একই ক্রমে কোনো ত্রিভুজের তিন বাহু বরাবর মান ও দিক অনুযায়ী স্থাপনযোগ্য হতে হবে। 
ধরি, A ও B বিন্দুতে কার্যরত P ও Q বলদ্বয়ের লব্ধি C বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 


i Ma BC AC _ BC+AC _ AB — k " 
*PxAC=QxBC> P o Soqta AC= AB + (i) 
আবার ধরি, বলদয় স্থান বিনিময় করলে লন্ধি D বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 

š A AD _ BD _ AD+BD _ AB <. n এ 
+৫ x AD SEAB S mo FH Pa pra 89 S FAB Gi) 


Gi) — () > AD — AC = CD = d = -AB - -© AB + d= GAB [দেখানো হলো] 


P+Q P+Q 
আমরা পাই, (2m + 1)20২2 + S?) = R? + S? + 2RScos 0 61 75 An 
> (4m? + 4m + 1)(R? + S?) = R? + S? + 2RScos 0 P Q 
= (4m? + 4m) (R? + S?) = 2RS cos 8 + +--+- (i) Q PrQ TP F p 


বলদ্বয় (F — 0) কোণে ক্রিয়া করলে, (2m — 1)2(R2 + S?) = R2 + S? + 2RScos (Ë — 6) 
(4m? — 4m) (R? + S2) = 2RSsin 0 ++- +-+ =+ ii) 


ii 51018 _ 4m?-4 m-1 m-1 
= SUS পাই, =— = — > =— [Pr 
i "cos 4m2+4m  m+1 tang m+1 [Proved] 


Q 

9 
o 
চিত্রে, 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত P ও Q বলছয়ের অন্তর্গত কোণ 0 1 
(ক) 0 = 90° হলে লন্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। . 2 
(খ) P এর দিক বরাবর এদের লব্ধির ল্বাংশ Q হলে দেখাও যে, 0 = 2 sin-1 4 
(গ) দেখাও যে, লন্ধির মান, /Q2 — P2 + 2PQ | 4 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৮ 


Ed : 1২২22402405 PFQ + 005 3. 
P 


P cos 0° + Q cos8 = Q > P + Q cos8 = Q > Q — 00950 = P > Q(1 — cos0) = P 9 R 
29০5 Fu sits B= i =i ID. 8 = pa a LE 
= 2sin হিল Ed hdl হিরন E; e=2sn EÉ 


205 z 


আমরা পাই, Q = P + 0০০5০ = Q cos0 = Q — P = cos 8 = 2° — 0 = cos! [Showed] 

R? = P? + Q? + 2PQcos 0 = P? + Q? + 2P(Q — P) [+ “4° থেকে প্রাপ্ত Q(1 — cos 0) = P] 
= P? + Q? + 2PQ — 2P2 ; R? = Q? — P? + 2PQ ~ R = /Q? — P? + 2PQ [Showed] 

10. বাংলাদেশ ক্রিকেট দলের ব্যাটসম্যান তামিম ইকবাল তার ব্যাটিং প্র্যাকটিসের জন্য 15 ইঞ্চি একটি সুতার A ও 8 প্রান্তদ্বয়কে ছাদের 
12 ইঞ্চি দূরত্বে অবস্থিত দুইটি ভিন্ন অনুভূমিক বিন্দুতে বেঁধে দিলেন। এরপর একটি মসৃণ ওজনহীন আংটার সাহায্যে W ওজনের 
একটি বলকে Q সুতা থেকে ঝুলিয়ে দিলেন। 

(ক) ছাদ থেকে আংটার সর্বনিয় বিন্দুর দূরত্ব নির্ণয় কর। 
(খ) বলটির ওজন 6N হলে সুতার টান নির্ণয় কর। 
(গ) বলটিকে যদি AB সুতার যে কোন বিন্দু ০-তে গিট দিয়ে ঝুলিয়ে দেওয়া হয় তবে দেখাও যে, CA অংশের টান 
WAC (AB? + BC? _ 082) যেখানে A হল ABC ব্রিভুজের ক্ষেত্রফল। 4 


4-AB-A 
(সমাধান ) 


একটি সুতার A ও প্রান্ত ছাদের দুইটি ভিন্ন অনুভূমিক বিন্দুতে বেঁধে দিলেন। এরপর একটি 


ওজনহীন আংটার সাহায্যে W ওজনের একটি বলকে ঝুলিয়ে দিলেন। AB = 12 ইঞ্চি । যেহেতু A B 
বলটি অবাধে চলাচল করতে পারে কাজেই বলটি ACB সুতার মধ্যবিন্দু/ C তে ক্রিয়া করবে। T T 
AG. BC = = 7.5 ইঞ্চি বলটির ওজন DC বরাবর খাড়া নিচের দিকে ক্রিয়া করে। 
AD = DB = Ë = 6 ইঞ্চি। সমকোণী ABCD হতে পাই। c [ 
w 


CD = VBC? — DB? = 7.52 — 62 = V20.25 = 4.5 ইঞ্চি। (Ans.) 

সমকোণী ত্রিভুজ ACD ও সমকোণী ত্ৰিভুজ BCD হতে BC = AC, DC সাধারণ বাহু « LACD = ¿BCD 
ধরি, 4408 = 20 4 400 = 490) = 0 
মনেকরি, পর SR SPST eT 


সাম্যাবস্থায় থাকলে, নী T TA i LEGION 
WET টু ৪) sin(180°_0) = ma নিত জল anze 
65109 পালার হারার হাল রা N 
জলা Zanan Gas Se R m: [ক' হতে মান বসিয়ে] 


_ 3x7.s _ 22.5 


মনে করি, 0 08 অংশের ানহর যথাক্রমে ও Ta, W ওজন খাড়াভাবে নিচের দিকে CE বরাবর ক্রিয়াশীল। C বিন্দুতে 
Ta Ts ও W বলত্রয় সাম্যাবস্থায় রয়েছে। কাজেই লামির উপপাদ্য হতে পাই। 


T = জলির ঠা রা 


sinBCE সি sinACB ` sinBCE sinC 


গত. E. 
দন্ত ~ = [ABIIMN এবং R একাত্তর ¿BCN = 4980 = <B] 


W(c2+a2—b2) 


TW পা, = WeosB 7227 Wb 1 2 pt 
সই এ? ৯66 = ++: 
W:AC 2 2 2 
= —— (AB? + BC? — CA?) (দেখানো হলো) 


4:'AB:A 


( এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NN K. N mos গনিত ২য় পত্র অধ্যায়-০৯ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ K 


"awa apama fo / 


è নিসার 


২৫১১ | SGD IE: ২০১৯ ] ২০১৮ | ২০১৭ 
বোর্ড | œ r cQ TS ০ M cQ M| ০৫ M 
EErEE REEE RERET 
রাজশাহী 11117 দি 15551721117] 1 হা] 
TAGE 17 181 EEE 
RER EUERE E BER e mE 
সিলেট 11111 16 Vi uk Pr[1i| 11111 
si ESE 17711 TZ SIN SSS IE 
যশোর TERENE AUN EEE সকল বোর্ড i a i ন 
কুমিল্লা TRAR HEEN এজ] 1 1 1 2 
দিনাজপুর |1 11 | 114 1 | 1 লাদ্লা TENTENE 
ময়মনসিংহ | 1 | 1 | 13 
বি.দ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই, ২০২১ সালে শর্ট সিলেবাসে অধ্যায়-০৯ ছিল না। ২০১৮ সালে সকল 
বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 
রুত্বৃপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 
৬ বেগের লম্বাংশ উপপাদ্য: 
এক বিন্দুগামী দুইটি বেগের কোন নির্দিষ্ট দিকে aeaa বীজগাণিতীয় সমষ্টি এ দিকে A 
ইহাদের লক্ধির লম্বাংশের সমান। দু + ৮ = W হলে- fw 
OX এর দিকে লম্বাংশ : u cos o + ৬ ০090 = w cosy ñ 
OY এর দিকে লম্বাংশ : u sina + v sinB = w siny o ৯৫ 
& আপেক্ষিক বেগ: আপেক্ষিক বেগ যার সাপেক্ষে তাকে স্থির ধরতে হবে। এটি যেদিকে আছে বেগ তার B 


বিপরীত দিকে নিতে হবে। 


pA = 
OB এর সাপেক্ষে 08 এর বেগ Vas = Va -V = 0-7 = ú+ (V) o z A 
ত্বরণ, মন্দন, সমবেগ ইত্যাদি সমস্যাগুলো v — vs _ গ্রাফ দিয়ে সমাধান করলে খুব সহজেই হয়ে এ সি 
V 
যায়। 
[> 


সময়ের সাপেক্ষে বেগ বাড়লে ত্বরণ হয়, বেগ কমলে মন্দন হয়, বেগ স্থির থাকলে সমবেগ হয়। 
৬ বেগের সামান্তরিক সূত্র: যদি কোনো একটি কণার উপর একই সময়ে ক্রিয়ারত দুইটি বেগ কোনো সামান্তরিকের দুইটি সম্মিহিত বাহু 
দ্বারা মানে ও দিকে সূচিত হয়, তাহলে এদের লবধির মান ও দিক সামাস্তরিকের সম্নিহিত বাছদয়ের ছেদবিন্দুগামী কর্ণ দারা সূচিত হবে। 


চা 


` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... তু 


TE ` ৬০০-৮-০-- 


বেগের ত্রিভুজ সুত্র:যদি এক বিন্দুতে কার্যরত দুইটি বেগের মান এবং দিক কোনো ত্রিভুজের র একইক্রমে গৃহীত দুইটি বাহু দ্বারা 
সূচিত করা যায়, তাহলে এদের লব্ধির মান এবং দিক ত্রিভুজের বিপরীতক্রমে গৃহীত তৃতীয় বাহু দ্বারা সূচিত হবে। 
B 


৮০৫ — 


এখানে, 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত DA ও OB কে AOAB এর যথাক্রমে OA ও AB বাহু দ্বারা সূচিত করা হয়েছে। 


৩ বেগের সামান্তরিক সূত্র: 


(a) =a, w" ₹ 0 লব্ধি বেগ, w= Vu? +v? + 2uvcosa @ B 
(9) tano = sine 

u+vcosa 
(9) যদি ৬ হয়, তবে w = 24052 এবং ৪ = ; 
(d) বৃহত্তম লব্ধি u + w [a = 0০] LN) A 
(e) ক্ষুদ্ৰতম লব্ধি = u-v [a = 180°] o u 


(Ü [w = 90°] হলে লন্ধি = Vu + ৮ই 


৩ নদী পারাপারের সূত্র: 
সাঁতারু বা নৌকার বেগ = v একক, স্রোতের বেগ = u একক [v > u] 
(a) স্রোতের অনুকূলে বেগ = u + v 


0০) স্রোতের প্রতিকূলে লন্ধি বেগ = v— ॥(৮ > u) Ç 
(6) নদী পার হওয়ার সময়, ₹ = L YV 
() নদী পার হওয়ার ন্যুনতম সময়, tmin = Š NS 


(e নদী পার হওয়ার ন্যুনতম দূরত্ব, d = Vv _ মই x t, 
(1) যে কোন দিকে দূরত্ব, * = (x বরাবর লব্ধি বেগের উপাংশ) x t = (x বরাবর নৌকার ও স্রোতের বেগের উপাংশের সমষ্টি) x t 
@ কোনো কণার উপর একই সময়ে ক্রিয়াশীল u, v, w বেগ তিনটির পরস্পরের অন্তর্গত কোণ যথাক্রমে ০, B, y হলে লক্ধি, 


[R = yu? + v? + w? + 2uvcosa + 2vweosf + 20991] 


@ (a) বেগের সাইন সূত্র: 8 ৮/" 
uv বেগ দুটির লব্ষি w হলে, 
u v w 


sinp sina sin(a+B) 


(b) বেগের অংশক, OA বরাবর W এর লম্বাংশ = w cosa ; 0B বরাবর W এর লম্বাংশ = W sina 


@ সমতৃরণে চলমান বস্তুর গতির সমীকরণ: গড় বেগ, ঢ = 4৮ 


v 
2 


(a)v=u+ft t=0 t=t 
0)s=ut+ UE Te 
(c) v? = u? + 2fs A B 
=I 
u+v), _ =, s 
@s=()r= w —f sih 
1 f pey 
(gJsÚa=u+;f@t-1)=v-; Etl tt 


একটি বস্তু আদিবেগসহ t তম সেকেন্ডে Seih এবং n তম সেকেন্ডে Spin দূরত্ব অতিক্রম করলে, qaq, f = St ১০০% 


কা 


জজ " উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


@ উচ্চস্থান হতে অভিকর্ষের অধীনে পড়ন্ত বস্তুর ক্ষেত্রে 


(a)v =u+ gt £ —— t= 0 v=u 
(b) h=ut+šgt2 ù 
(c) v? = u? + 2gh 


(Mh -+2800-1) ৯৮০ ডাল 


@  খাড়াভাবে উর্ধ্বে নিক্ষিপ্ত বস্তুর গতি 
(a)v=u- gt; ()h = ut- ige? (Gje 


aei দির ৮-০ 
= 
ay? g (t=t,v=v) 
@H== ()t=- T= h 
t=0,v=u 


@ ॥ উচ্চতা হতে উর্ধ্বে নিক্ষিপ্ত বস্তুর গতি 
=. 1 
(a) h = —ut + gt2 
(c) hn = —u +2801- 1) -৮-& 
(b) v = —u + gt 


@ প্রক্ষেপক 
(a) ভূমি থেকে নিক্ষিপ্ত প্রক্ষেপকের ক্ষেত্রে 

(i) ৮ 0939 = ucosa; vsin = u sina — gt 

Gi) tan6 = 


(iii) x = (ucosa)t 


(Vy FR Eg 


(v) y = (usino)t —¿gt2 

(vi) y= xtana (1 _ z) 

(vii) y = ax — bx2; a = tana, b মগ 
(viii) আনুভূমিক পাল্লা, R = ও = (ucosa)T 

(0%) সর্বোচ্চ আনুভূমিক পাল্লা, Rmax = = (0 = 45°) — (si) সৰ্বোচ্চ উচ্চতা, H = ৯* ata 
0) মোট বিচরণ কাল, T = 245৮ (xiii) tan a = # 


(xi) উত্থানকাল = পতনকাল t É usta (iv) T = এ 


(b) আনুভূমিকভাবে নিক্ষিপ্ত প্রাস u 
(i) x = ut, h= gt h v cose 
(ii) vcos0 = u; vsin0 = gt > 
Gii) v = yu? + (g9? — 


(০) উঁচু স্থান হতে a কোণে নিক্ষিপ্ত প্রক্ষেপক 


(i) ৮০956 = 80950 (ii) ৮5100 = —usina + gt 


(iii) h = —usinat + প্রঃ (iv) x = 0০০5০) 
ছানা: Y r 


উলটে 


01. 


02. 


03. 


04. 


(d) প্রক্ষেপকের শীর্ষবিন্দু, (Ë, H) = = ms) 
š s 
bren = (ae pem) 


দিকাক্ষের সমীকরণ, y = E অক্ষরেখা, x= Z 
_ 2u? costa 
উপকেন্ড্িক লম্বের দৈর্ঘ্য = —— 


সহজে মনে রাখার'কৌশল 


(n-1)? 


একটি গুলি একটি লক্ষ্যবস্তুর ভেতর x মিটার প্রবেশ করার পর এর বেগ £ অংশ কমে গেলে এটি লক্ষ্যবস্তুর ভেতর আরও en * 


মিটার প্রবেশ করবে। 


—— মিটার প্রবেশ 


একটি গুলি একটি লক্ষ্যবস্তুর ভেতর x মিটার প্রবেশ করার পর এর বেগ = হলে, এটি লক্ষ্যবস্তুর ভেতর আরও নর 


করবে। 


বহুনিরাচনি প্রশ্নও সমাধান 
MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধা 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


টি 3 Š 


০ 


প্রক্ষেপকটির বিচরণকাল- [DB, Ctg.B, 31322: 017] 
(a) সেকেন্ড (6) 5 সেকেন্ড 

(c) 10 সেকেন্ড (d) z সেকেন্ড 

সমাধান: (b); T = এ 22৮১৮ = 55৪0 


প্রক্ষেপকটির সর্বাধিক উচ্চতা- 
[DB, Ctg.B, JB, BB’22; 01675, JB, 3191 
(2) 225 মিটার oE মিটার (০) 5 মিটার (a) 10 মিটার 


uzsinta _ (49)2xsin230° _ 245 


সমাধান: (৭); = 287৯7299587 a m 


2x9.8 
একটি তীর একটি দেয়ালের ভিতর 3 ইঞ্চি ঢুকার পর তার 
অর্ধেক বেগ হারায়। তীরটির বেগ শূন্য হওয়ার পূর্বে দেয়ালের 


ভিতর আর কত ইঞ্চি ঢুকবে? 11022] 
(a) 03 Œ$ 01 
সমাধান: (0); * = 77 = = 1m 


এখানে, n হল বেগ যতগুন কমে যায় এবং d হল প্রথমবার 
অতিক্রান্ত দূরত্ব 

20175- বেগে খাড়া উ্ধ্বগামী একটি বেলুন হতে একখণ্ড 
পাথর ফেলে দেয়া হল। পাথরটি 10 সেকেন্ডে ভূমিতে পতিত 
হয়। পাথরটি যখন ফেলা হয়েছিল, তখন বেলুনের উচ্চতা কত 
মিটার ছিল? 10722] 


(a)780 0)690 (০580  (৫)290 


cA 


06. 


07. 


সমাধান: (d); h = —ut + Z gt? 
= —20 x 10 +Z x 9.8 x (10)? = 290m 


. 20 ms 1 বেগে ও 4 ms ~? সমত্রণে চলমান বস্তুকণার 5- 


তম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব- [Ctg.B, Din.B’22; DB’19] 


@)36m  ()38m (c¢)42m (0) 15071 
সমাধান: (b); hs =u + Za(2t— 1) 
=20+5x4x (2x5 -— 1) = 38m 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
u বেগে ভূমি হতে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত বস্তকণার_ 
ICtg.B°22] [Ans: c] 

0) সর্বাধিক উচ্চতা ২ 
Gi সর্বাধিক উচ্চতায় পৌঁছার সময় « 

g 
(i) বিচরণকাল এ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i ii (iii  (e)ii, iii  (d)i, ii, ii 
কী পরিমাণ বল 33 kg ভরের একটি স্থির বস্তুর উপর প্রয়োগ 
করলে S sec এ তার বেগ 15 ms-1 হবে। [13322] 
G@)11N  ()33N ০০১66 (d) 99 N 


ইরা = im s Av. 
সমাধান: (0); F = m x $ = 33 x 25 = 99N 


me 


08. 


09. 


Ls 


, উদ্দীপকে OA =? 


o 
. উদ্দীপকে OA =? 


54 মিটার উচু দালানের ছাদ থেকে একটি পাথর খাড়া নিচে 
ছেড়ে দিলে ভূমিতে পড়তে কত সময় লাগবে?|0২0, 01722 
(a) 3.32 sec (b) 3.34 sec (c) 3.36 sec (d) 3.38 sec 


সমাধান: (৪): r= = š 
R 98 


একটি কণা স্থিরাবস্থা হতে 3 cms”? ত্বরণে চলতে শুরু 

করলে 1 মিনিট পর তার বেগ কত হবে? 10122] 
(a) 3 cm/sec (b)60 cm 
(c) 120 cm/sec (d) 180 cm/sec 


সমাধান: (1): v =u +at = 0+ 3 x 60 = 180cm/sec 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


1517571 


9 A 
11722] 
(c) 22.96 m (d) 22 m 


(15)2xsin 90° _ 
— | = 22.96m 


(a) 24.96 m (b) 24m 
৮1০5 2 82500128 _ 
সমাধান: (০) == T 


. একটি গাড়ি ঘন্টায় 8 কি.মি. বেগে চলছে। গাড়ি থেকে 16 


কি.মি. বেগে একটি বস্তুকে কোনদিকে নিক্ষেপ করলে বস্তুর 
গতিপথ গাড়ির সাথে সমকোণ তৈরি করবে? 15122] 
(a) 30০ (b45° (0০)100০ (৭)120০ 


১৮4, v 
সমাধান: (d); V, cosa =- TE 


š = cosa (= ) = = 120° 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


U=29.4 ms! 


ISB, Din. B’22; DB’19] [Ans: b] 
(b) 76.38 m (c) 78m (d) 78.4m 


= (29: anae ) = 76.38m 


(a) 74m 
সমাধান: (b); R 


= =n 2৫ 


3 u গতিবেগে আনুভূমিকের সাথে a কোণে একটি বস্তুকণা 


afe হলে- [SB’22; RB’17] 
G) বায়ুশূন্য স্থানে বস্তুকণাটির গতিপথ একটি পরাবৃত্ত 
টন 
Gii) বস্তকণাটির বিচরণকাল = ১5৭ 
নিচের কোনটি সঠিক? 

@i i (iii (c) ü, iii 
সমাধান: (8); ব্যাখ্যা: বস্তুটির বিচরণকাল = 


CA 


(d) i, ii, iii 


2usina 


16. 


19. 


30 মিটার/সেকেন্ডে বেগে নিক্ষিপ্ত প্রশ্মেপকের পাল্লা 60 


মিটার হলে নিক্ষেপণ কোণ কত হবে? [BB'22| 
(a) 20.39" (b)25° (e) 30° (d) 32.35° 
সমাধান: (a); R = užsin20 _ 60 = 39251729 


n 98 


= [0 = 20.397] 

. আনুভূমিকের সাথে 30 কোণে এবং 9.8 মি/সে. বেগে একটি 
বস্তু প্রক্ষিপ্ত হল। কত সময় পরে বস্তুটি আনুভূমিকভাবে 
চলবে? 10221 
0)১সে mn ofa লি 
সমাধান: (a); = tsina _ 9nxsin30° 2 1. 5 sec 


n 9.8 


আনুভূমিকের সাথে A কোণে এবং B বেগে ক্ষিপ্ত বস্তুর 


(i) সৰ্বোচ্চ উচ্চতা = £ 2৮ ICB'22| 
m _ 2BsinA 

(ii) সর্বোচ্চ উচ্চতায় গমনকাল = টিটি” 

(i) আনুভূমিক পাল্লা = Hae 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i ii (9011 (e)iiiii (d) i ii, iii 


BsinA 


সমাধান: (b); ব্যাখ্যা: সর্বোচ্চ উচ্চতায় গমনকাল = 


. স্িরাবস্থা হতে সমত্বরণে চলমান একটি কণা 4 সেকেন্ডে 16 


মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে। ৫ম সেকেন্ডে কণাটি কত দূরত্ব 


অতিক্রম করবে? [00221 
(৭) 9 মিটার (৮) 11 মিটার (c) 18 মিটার (d) 22 মিটার 
সমাধান: (a); s = Zat? >16 লু x u? 

a S 2818 


ss =u+ġa(2t-1)=0+⁄5x2x(2x5-1)=9m 


. 9.8 মিটার/সে. বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপিত কোনো 


বস্তুর সর্বোচ্চ উচ্চতা কত? 
(a) 2.0 মি. AR 
সমাধান: (b); H 
u বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত একটি বস্তু h উচ্চতায় 
আসার দুটি সময়ের পার্থক্য কত? IDin.B°22] 

(a) /u2 — 2gh (b) yuz — 2gh 

(c) 1 /u2 — 2gh (d) gyu? — 2gh 
সমাধান: (b); নিক্ষিপ্ত বস্তুর ক্ষেত্রে, h = ut — igt? 

= gt? — 2ut + 2h = 0......... (i) 

0) নং এ t চলকের মূল সহগ সর্ম্পক হতে পাই, [ধরি,; > 2] 

2u 2h 


154৮5. সতত = 


s ti — = (ti + t2)? — 4tit2 


2 2h au? sh _ 2 
= (৪) -4x>= তিল 
n g বি <“ 


[CB’22] 


(০)9.৪ মি. (d) 19.6 মি. 


u2 — 2gh 


NI k: ডচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 4a 


14. 


এইচএসসি এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ৯ টেস্ট ২০২৩ এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩ NN 


23. 


24. 


25. 


D 


কোনো প্রক্ষেপকের আনুভূমিক পাল্লা R, বিচরণকাল T, 
_ সর্বাধিক উচ্চতা H এবং প্রক্ষেপণ কোণ ৫ হলে- 
[Din.B`22| [Ans: d| 


G) R = 4Hcota H= 


(iii) a = tan~? E ) 
নিচের কোমটি সঠিক? 
wisi bisi 


(c)iiS iii (d)i, iis iii 


. একটি পাথরকে ডূমি থেকে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করা 


হলে এটি 5 সেকেন্ড পরে নিক্ষেপণ বিন্দুতে ফিরে আসে। 
পাথরটির ভূমিতে পতন বেগ কত? IDin.B°22| 
(a) 18.56 ms "1 (b) 24.5 ms 1 

(c) 25.57 ms "1 (d) 22.40 ms 1 

সমাধান: (y: 41৯ 15= 3 


= এ = 24.5 ms 1 


. এক ব্যক্তি 450 মিটার চওড়া একটি স্রোতহীন নদী সাঁতার 


দিয়ে ঠিক সোজাসুজিভাবে 15 মিনিটে পার হলে সাঁতারুর 
বেগ কত কি.মি/ঘন্টা? 1722] 


(a); @° (3 Œ$ 


450 
সমাধান: (b); v = 388 = 2 কিমি. / ঘন্টা 


একটি বস্তু উপর থেকে মুক্তভাবে 5 সেকেন্ডে পড়ল। বস্তুটি 
শেষের 3 সেকেন্ডে কত ফুট পড়েছিল? [1322] 
(8)336 — 0)256  (০)192  (0)128 
সমাধান: (a); শেষ 35০0 এ অতিক্রান্ত দূরত্ব = 5 sec এ 
মোট দূরত্ব- প্রথম 2990 এ অতিক্রান্ত দূরত্ব 
=lxgx52-lxgx22 =lx32x(25-4 
[g = 32ft/sec2] = 336ft 

u আদিবেগ আনুভূমিকের সাথে « কোণে একটি বস্তু প্রক্ষিপ্ত 
হলে- 10722] [Ans: d] 
() বিচরণকাল i gaat = 

cin সর্বাধিক উচ্চতা == 

নিচের ফোনটি সঠিক? 

(a), ii (iii (iii (d), i, iii 
30 m/s বেগে একটি বস্তকণা 30° কোণে প্রক্ষিপ্ত হলে 
প্রক্ষেপটির- IRB, JB, 8319] 
(i) আনুস্কুমিক পাল্লা: 79.53 

(1) সর্বাধিক উচ্চতা: 11.48 

(ii) বিচরণকাল: 3.06 sec 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (iii (di, ii, ii 


26. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


২৫৮ 


` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


n 
সমাধান: (d); R = 5 = 79.53 m 


H= Ze L 1148m; T = 2 = 3.06s 

2g 
u বেগে এবং a কোণে প্রক্ষিপ্ত বন্তুকণার ৫ এর কোন মানের 
জন্য আনুভূমিক পাল্লা সর্বাধিক হবে? 

IRB, 01277 11319: CB'17| |Ans: b| 
(a) 30° (b) 45°  (c)60° (d)90° 
, u v(u < v) বেগদ্বয়ের- 

(i) বৃহত্তম লব্ধি = u + v () ক্ষুদ্রতম zf = u — v 
Gii) তাদের মধ্যবর্তী কোণ 90° হলে লক্ধি = Vu2 + v 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (Q)  (c)ii,iii (d) i, di, iii 
সমাধান: (১); ক্ষুদ্রতম AfA = v — u 
প্রক্ষেপক কোণ 45০ হলে- 10112717191] 
()-& G) H = Gü)T =£ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)ii iii (e) i iii (d) i, ii, iii 

সমাধান: (a); T = 2usin4s° 2 পুল = 


x এবং Y দুটি বাস সমান্তরাল দুটি রাস্তা বরাবর একই 
দিকে যথাক্রমে 20 km/h এবং 10 km/h বেগে চলছে। Y 
বাসের সাপেক্ষে X বাসের আপেক্ষিক বেগ কত? |SB°19| 
(a) 0 (b)10 (c) 20 (d) 30 
সমাধান: (b); V<y = 20 — 10 = 10km/h 

বায়ুশূন্য স্থানে নিক্ষিপ্ত বস্তুর গতিপথ একটি- 19719] [Ans: a] 
(৫) পরাবৃত্ত (৮) উপবৃত্ত (০) অধিবৃত্ত (d) বৃত্ত 
একটি কণা সমত্বরণে 5 মি./সে. আদিবেগে 50 সে.মি. 
অতিক্রম করে 10 মি./সে. গতিবেগ অর্জন করে। 
কণাটির waq কত? 15819] 
(a) =75 মি./সে২. (b) 75 মি./সেং, 

(c) ZA (a); ও মি./সেং, 

সমাধান: (b); ao? = (S)2+2xfx 0.5 

“f= 75 10572 

এও v দুটি বেগ পরস্পর বিপরীত দিকে ক্রিয়া করলে এদের 


AA বেগ হবে- 17711911585: 
(a)Vu+v (b)u+v (c)u-v (৫)৬/-৬ 


দুটি ট্রেন একই রেলপথে বিপরীত দিক থেকে একই 60 m/sec 
গতিবেগে পরস্পরের দিকে অগ্রসর হচ্ছে। 1200 m দূরত্বে একে 
অপরকে দেখতে পেল। মন্দনের সর্বোচ্চ মান নির্ণয় কর যাতে 
সংঘর্ষ এড়ানো যেতে পারে। 


1JB*19] 
(a) 2 m/sec? (b) 3 m/sec? 
(c) 4 m/sec? (d) 5 m/sec? 
` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে RASA পথচলা... 


৮ এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N 
` সমাধান: (b); আপেক্ষিক বেগ, v = 60—60 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39, 


far 


= 120 m/s 
+, সর্বোচ্চ আপেক্ষিক মন্দন = * = 7120 
2x1200 
* প্রতি ট্রেনের সর্বোচ্চ মন্দন = 3 m/s? 
দুটি নৌকা 3 একক ও 4 একক বেগে পরস্পর বিপরীত 
দিকে চলছে। ১ম নৌকার সাপেক্ষে ২য় নৌকার আপেক্ষিক 
বেগ কোনটি? 10819 
(a) 7 (b) 5 (০)3 (d) 1 
সমাধান: (a); 4 + 3 = 7, কেননা নৌকাদ্বয় বিপরীত দিকে 
চলছে। 


= 6 m/s? 


u গতিবেগে ও আনুভূমিকের সাথে a কোণে প্রক্ষিপ্ত বস্তুর 
আনুভূমিক পাল্লা- IDin.B°19]| 
(a) (u sin 2a)/g (b) (u2sin 2a)/g 

(c) (u sin 2a)/2g (d) (u2sin 26) /2g 


সমাধান: (b); আনুভূমিক পাল্লা, R = ৮৯৮৪ 

একখানা গাড়ি সমত্বরণে 25 km/hr আদিবেগে 

150 km অতিক্রম করে 60 km/hr চূড়ান্ত বেগ প্রাপ্ত 
হয়। গাড়িটির ত্বরণ কত? [Din.B*19] 
(a) 9.92 km/h? (b) 14.08 km/h? 

(€) 19.83 km/h? (d) 28.16 km/h? 


১০০১ a =Z aea.: BORER 2 
সমাধান: (a); a = — = >s E 9.92 km/h 


2s 
ভূমি হতে v বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত বস্তুর সর্বাধিক 
উচ্চতা নিচের কোনটি? [১8218] 
ol চেন OF OE 
সমাধান: (d); সর্বোচ্চ উচ্চতায় বেগ শূণ্য (0) 
৯02৮228817৯ 
- বেগে 30° কোণে প্রক্ষিপ্ত কণার সর্বোচ্চ উচ্চতায় বেগ 
কত একক/সে.? 140,818] 
Ws OF 0; ë OR 
সমাধান: (c); ০০30 = [সর্বোচ্চতায়, uy = 0] 
একটি গাড়ী 15m/s আদিবেগে এবং 4m/s2 সমত্বরণে চলে 
150m দূরে অবস্থিত একটি খুঁটিকে অতিক্রম করে। খুঁটিটি 
অতিক্রমের মুহূর্তে গাড়িটির বেগ কত ছিল? 10817] 
(a) 37.75% (b) 30.757 
(9) 29.75 m/s (d) 28.75 m/s 
সমাধান: (a); u = 15 ms 1,f = 4ms 2 
s=150m,v =? 
v2 = u2 + 2fs = 152 + (2 x 4 x 150) 
v=37.75ms-1 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


ভূমি হতে u আদিবেগে একটি বস্তু উলম্বভাবে উপরের দিকে 
নিক্ষেপ করলে বস্তুটি সর্বাধিক কত উপরে উঠবে? 
[DB*17] [Ans: b| 


Wr bE o! 9) 


স্থিরাবস্থায় 2m উঁচু থেকে অবাধে খাড়া নিয়মুখী পড়ন্ত বস্তুর 
ভূমিতে পতনকাল কত সেকেন্ড? 10717] 


2 1 L 
of eË of of 
সমাধান: b); 2 = 88 = চাই = 4 ৬৫১০৪ 
চল F 
একটি কণা স্থিরাবস্থা হতে 2ms 2 সমত্বরণে ১ম সেকেন্ডে 
Im দূরত্ব অতিক্রম করে। পরবর্তী 1 সেকেন্ডে কণাটির 
অতিক্রান্ত দূরত্ব কত? [016,315] 
(a)1 (b) 2 (c) 3 (d) 4 
সমাধান: (6); 5 = 12 x 1? = 1;S=}x2x (2) = 4 
= পরবর্তী 1 সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব = (4 — 1) = 3 
বিকল্প: S= U+ 7020-1) = 0+ 7২2 ২ 
(2x2-1)=3 
u বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত প্রক্ষেপকের- 

[Ctg.B’17] [Ans: d| 


0) সর্বাধিক উচ্চতা = ৯ 
(i) বিচরণকাল = — Gii) উত্থানকাল = = 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)ieii  (O)iisiiii (০) Sii (dJi, iis iii 
সরলরেখায় সমত্বরণ চলমান বস্তুর গতিসূত্র কোনটি? 

19117] 1475: a| 
(a) v = u + ft ()s=ut-¿Lfñ2 
(c) v2 = u2 — 2fs (d) v = u — ft 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
u আদিবেগে ভূমির সাথে 60° কোণে একটি বস্তুকণা নিক্ষেপ 


করা হলে t সময় পর তা ভূমিতে ফিরে আসে। 
উলম্ব দিকে u এর উপাংশ কোনটি? 13717] 
W# oF oF ৫) 
সমাধান: (b); vsin 6 = u sin 60° = = 
আনুভূমিক পাল্লা কত? 18715] 

u2 u2 V3u? 2u? 
০ Oz ০ (O 
সমাধান: (c); R = u2sin2a _ u2sini20° _ V3uz 

PW YI Q _ ss UR. * ` WE 


ERN 5 a ——— ৰ 


সি গুণ বেগে ও স্রোতের 


জন্য যাত্রা শুরু করল। সে অপর তীরে যাত্রা-বিন্দুর ঠিক বিপরীত 
স্থান হতে কত দূরত্বে ভাটিতে পৌঁছবে? [Din.B°17| 
(a) 0.32 km (b) 1.05 km 
(c) 1.50 km (d) 5.72 km 


A 


সমাধান: (b); ; T = = 
P š 


O B 


9.3 


2 
085 245৯3 


+ OB = = 1.05km 
qatispa একটি পাথর টুকরা ফেলার 4sec পরে উহার 
তলদেশে পতনের শব্দ শোনা গেল। শব্দের বেগ 330 ms 1 
হলে কূপের গভীরতা কত? 
(a) 75.5 m 
(c) 78.4 m 


48. 


IDin.B°17| 
(b) 76.5 m 
(d) 79.4 m 


12715-1 বেগের দুই পার্শেে 30° ও 60° কোণে কার্যরত 
অংশকদ্বয় নিচের কোনটি? 
(a) 6V3,6 (b) 6,6V3 


সমাধান: (a); P 12sin 60° 


— sin(30°+6 °) 


01. 


(c) 24,2 


si o% 24 


= = = 6V3 m/s; 


Q 
SA2 m/s 
pi 6m/s 


Q= 12sin30° _ 12 
sin(30°+60°) 1 

একটি বস্তু সুষম বেগে চললে এর ত্বরণ কি হবে? [Ans: d| 

(a) ধনাত্মক (6) খণাত্বক 

(c) সুষম (d) কোনো ত্বরণ হবে না 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

একটি চলমান বস্তুকণা 10 ms 1 আদিবেগে এবং 

—3 ms 2 সুষম ত্বরণে সরলরেখা বরাবর যাত্রা করে। 

2 সেকেন্ড পর বস্তুটির বেগ কত মিটার/সে. হবে? 

(a) 4 (047 (o)16 (d) 2V22 

সমাধান: (a); u = 10 m/s,f = —3 m/s2,t = 2 sec 

হলে, v =u+ft=10-—-3x2=4m/s 

3 সেকেন্ড পর বস্তুটির অতিক্রান্ত দূরত্ব কত মিটার হবে? 

(a) 16.5 (b)255 (c)345 — (d)43.5 


02. 


03. 


04. 


MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


সমাধান: সঠিক উত্তর নেই। সঠিক উত্তর হল: মোট সময় = 
পাথর কুয়ার তলদেশে পড়ার সময় + শব্দ পরে আসার 
সময়। 


> +: =16—8Ë hp 

= -h(t zz)" +16= 0 
= h = 70.27m 
সরলরেখায় গতিশীল একটি কণা 3775-2 সমত্বরণে 20 
সেকেন্ড যাবৎ চলে গড়বেগ 50175-2 প্রাপ্ত হলে তার 
আদিবেগ কোনটি? [Din.B’17] 
(a) 401775-1 (b) 35 ms 1 
(০) 20 ms-1 (d) 10 ms 1 
সমাধান: (0); = 50 + u + v = 100......... 


aaa, = 3 a V এল 60......... 01) 
;u = 20775-1 


Solving (i) and (ii), v = 80ms 


49. 


0) 


ওলমধন=_—— == = => 
সমাধান: (a); u = 10 m/s, f = —3 m/s? ,t = 3 sec 
হলে, s = ut +f? = 10 x 37% (3) x 32 = 16.5 m 
16 মিটার অতিক্রম শেষে বস্তুটির বেগ কত মিটার/সে. হবে? 
(a) 196 (b) 14 (c) 4 (d) 2 
সমাধান: (d); u = 10m/s,f = —3m/s2,s = 16 m 
হলে v? = u? + 2fs = v? = 102 + 2(—3) x 16 
= v2 4৮৮ = 2m/s 
06. বস্তুকণার গতিপথের সমীকরণ- 

5 = 38 +124 3£হলে_ 

(i) ১ম সেকেন্ডে অর্জিত বেগ 6 একক 

(1) ১ম সেকেন্ডে অর্জিত ত্বরণ 4 একক 

(ii) বস্তুটি 2 একক ত্ৃরণে যাত্রা শুরু করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 


05. 


(@)i,ii (iii  (e)i, iii 
সমাধান: ৫); s =f 4+ + 30,৮ = 5: 


(d) i, ii, iii 


= 3.31224 2043 Av =t +2t+3 
এবং = এ = 2t + 2,t = 1 sec 
sam E fie hc 
হলে, a = 2 x 1 + 2 = 4 একক, t = 0 sec 
হলে, a = 2 x 0 + 2 = 2 একক - i, ii, 1 সবই সত্য। 


g£ e N 
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< N 


N নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী তিনটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


07. 


08. 


09. 


বেগ-সময় লেখচিত্রে সোজা রাস্তায় একটি বস্তুকণার 
গতিপথকে দেখানো হয়েছে। 


vims "0 


15) 


O| s 1⁄6 15 20 25 


BC অংশের ত্বরণ কত মিটার/সে:? 
w$ (b) 4 0); (d)2 
সমাধান: (b); B(15,20) এবং C(20,40); 
p _ 40-20 _ 20 _ 
তুরণ, [» 20515» = 477/52 
C বিন্দুতে বেগ কত মিটার/সে.? 
(a) 2 (b) 20 (c) 40 OH 
সমাধান: (c); চিত্র হতে C বিন্দুতে বেগ v = 40 m/s 
15 সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব কত মিটার? 
(a) 20 (b175  (c)425  (d)600 
সমাধান: (c); 15 sec- এ অতিক্রান্ত দূরত্ব 
= 7X 10 x 50 + 350 + 20) x (15 — 10) = 425m 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
বেগ-সময় লেখচিত্রে সোজা রাস্তায় একটি বস্তুকণার 
0.0 
2 একক সময়ে বস্তুকণাটির অতিক্রান্ত দূরত্ব কত? 
(a) 2 (b) 5 (c) 8 (d) 16 
+ (2.5) 
v ji 
সমাধান: (০); (0,3) i 
2 


2 একক সময়ে অতিক্রান্ত দূরত্ব, s = 533 + 5) x 2 = 8 
একক 


(i) বন্তকণাটির আদিবেগ 0 একক 

Gii) বন্তকণাটির ত্বরণ 1 একক 

(iii) 1 একক সময়ে বস্তকণাটির অতিক্রান্ত দূরত্ব 4 একক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) ii 


15. 


17. 


২৬১ 


// 
উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 
সমাধান: (b); (i) আদিবেগ, u = 3 একক (1) ত্বরণ, 
== 1 একক (iii) তাহলে, 
5 = 304; 1 [2 = 304 5,0 = 1 sec হলে, 
s=3x1+Ë=35 একক (ii) নং সত্য। 


ভূমি হতে u আদিবেগে একটি বস্তু উল্লম্বভাবে উপরের দিকে 
নিক্ষেপ করলে বস্তুটি সর্বাধিক কত উপরে উঠবে? 


(a) x OË oł ož 


সমাধান: (b); সর্বোচ্চ উচ্চতা, H = এ 


2g 


+ 9.8 ms 1 বেগে একটি বল 50 m উচ্চতা থেকে খাড়া নিচে 


নিক্ষিপ্ত হলো। বলটি ভূমিকে স্পর্শ করতে সময় লাগবে- 


(a) 25 (৮)2.345 (c)334s  (৫)3.55 
সমাধান: (b); 9.8 m/s 
h = 80585 h=50m |'° 


= 50 = 9.8t + 4.9t2 

=> 4.9t2 + 9.8t — 50 = 

0৮ t = 2.34 sec 

অবাধে পড়ন্ত কোনো বস্তু 4-তম সেকেন্ডে কত মিটার দূরত্ব 
অতিক্রম করবে? 

(a)502 — (b)443 (c)39.2 
সমাধান: (0); Sh = u +Zg(2t — 1); 
Sam = 0+2x98(2x4-—1)=343m 

কুয়ার মুখ থেকে এক খন্ড পাথর এর তলদেশে পৌঁছতে 3 
কত মিটার? 

(8) 52.2 — (9)49.6 
সমাধান: (d); h = ix gt? 


= 4.9 X 32 = 44.1 m 
tO 


(d) 34.3 


(c) 45.4 (d) 44.1 


t=3sec 


. একটি প্রক্ষেপককে কত আদিবেগে নিক্ষেপ করা হলে 


সর্বাধিক আনুভূমিক পাল্লা 50 ? হবে? 

(a) 22.12 ft/s (b) 40 ft/s (c) 245 ft/s (d) 800 ft/s 
2 2 

সমাধান: (b); Rmax = F: = 50 = +u = 40ft/s 

স্রোতের দ্বিগুণ গতিতে নৌকা চালিয়ে নদীর ঠিক অপর পাড়ে 

পৌঁছাতে হলে স্রোতের গতির দিকে কত কোণে চালাতে হবে? 

(a) 150° (b)120° (c)90°  (৫)45০ 

সমাধান: (b); cosa = - = দন 


= -2:.0=120° 
a 


N 


18. 


20. 


21. 


22. 


36 মি./সে. বেগে চলন্ত একটি ট্রেনের যাত্রীর নিকট মনে হয় 
যে বৃষ্টির ধারা উল্লম্বের সাথে sin™ (ঢা বা) কোণ উৎপন্ন 
করে। বৃষ্টির গতিবেগ কত মি./সে. হবে? 
(a) 24 (b) 18 (c) 12 
সমাধান: (a): বৃষ্টির প্রকৃত বেগ = v, হলে, 


13 -136 <$ 
— > ta! = 
v13 n 


(d)9 
6 = tan“! x = sin" 


36 


3 
লু = 24 m/s nm 


0= চটি vi 


w a y 
K... 
সেকেন্ডে 180 মি./সে. গতিবেগ প্রাপ্ত হল। গাড়িটির ত্বরণ 
কত মি./সে.হ? 

(a) 30 (b) 32 (c) 36 (d) 40 
সমাধান: (c); u = 0,t = 5sec ,v = 180 m/s, এখন 
v=u+ft=180=0+fx5 + f=36m/s? 
কোন স্তন্তের শীর্ষ হতে 19.5 মি./সে. বেগে খাড়া উপরের 
দিকে প্রক্ষিপ্ত কোনো কণা 5 সে. পরে স্তম্ভের পাদদেশে 
পতিত হলে স্তন্তের উচ্চতা কত হবে? 
(a) 50 (b) 30 (c) 25 
সমাধান: (c); h = —ut + ; gt? 
=h = -19.5 x 5+5৯%9.8 x5? 25 ঘা 
একটি কণা ॥ বেগে নিক্ষিপ্ত হলে যদি তার আনুভূমিক পাল্লা 
বৃহত্তম উচ্চতার দ্বিগুণ হয় তবে তার আনুভূমিক পাল্লা কত? 
OF ৮৩৮ OF ož 
সমাধান: (c); tan a =# = tana = 
= a = tan” 1(2) = 2a = 2 tan" (2) = tan 122; 
sinza _ 

৪ 


(d) 20 


a a= tnt (- 5 =sin-1= t R= 


wenn _ 22 [, তীয় EE 
চতুর্ভাগে sin অনুপাত ধনাত্মক কিন্তু 
tan অনুপাত ঝণাত্মক] 


একটি খাড়া দেয়ালের পাদদেশ হতে ভূমি বরাবর 10 সে.মি 
দূরত্বে কোনো বিন্দু হতে 45° কোণে একটি বস্তু নিক্ষেপ করা 
হলো। বস্তুটি ঠিক দেয়ালের উপর দিয়ে গেল এবং দেয়ালের 
অপর পাশে 10 সে.মি দূরত্বে গিয়ে মাটিতে পড়ল। দেয়ালটির 
উচ্চতা কত? 
(a) 5 cm 


(b)l0cm (c)20cm (d) 100cm 


23. 


24. 


25. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


সমাধান: (a); 45° কোণে দেয়াল থেকে x একক দূরে থেকে 
একটি বস্তু নিক্ষেপ করলে বস্তুটি যদি দেয়াল হতে y একক 
দূরত্বে অপর পার্শে পড়ে তাহলে দেয়ালের উচ্চতা, 


= iiy T aea = 5 cm laqa x = y = 10 cm] 
x+y 10+10 


UO em— 


চর maa anan palatapas 
নিক্ষিপ্ত হলে কত সময় পরে বস্তুটি নিক্ষেপের দিকের সাথে 
লম্বভাবে চলবে? 


(৪) 105০০. (৮) 85০০. (০) 65০০ (d) 4 sec 
সমাধান: (b); বস্তুটি আদিবেগের সাথে লম্ব হবার সময়, 
=~ t= 228 sec 
© gsina ”  9.8xsin30° — 


একটি উঁচু টাওয়ারের শীর্ষ হতে একটি পাথর 20 মি./সে. 
বেগে আনুভূমিকভাবে নিক্ষিপ্ত হলো। পাথরটি টাওয়ারের 
পাদদেশ হতে 100 মি. দূরত্বে ভূমিতে আঘাত করে, 
টাওয়ারের উচ্চতা কত? 


(a) 102.5 m (b) 122.5 cm 
(c) 124.5 cm (d) 126.5 m 
সমাধান: (b); x = ut > 100 = 20t 
“t= 5 secy =; X g? 1 u=20 m/s 
= 4.9 x 52 = 122.5 m; h 
বিকল্প, y = PŠ 1 
"Y = uz —x— 

_ 98x100? _ x=100 m 

əh= 2x207 = 122.5 m 


নদীর স্রোতের বেগ 3 km/h নৌকার বেগ কত হলে নৌকাটি 
4 km/h বেগে সোজা পথে নদী পাড়ি দিতে পারবে? 


(a) 4 km/h (b)5 km/h 
(c) 4.5 km/h (d) কোনোটি নয় 
w=4 
u 
সমাধান: (b); 
v=3 km/h 
u? = w? +v? = 42 + 32 +. u = 5km/h 


" সমাধান: (c); t = 
. দুইটি বাস A ও B পরস্পর সমকোণে মিলিত দুইটি সোজা 


29. 


30. 


হর 
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. ন্যুনতম সময়ে নদী পাড়ি দেয়ার জন্য তীরের সাথে কত 


. ন্যুনতম কত সময়ে সাঁতারু নদী পাড়ি দিতে পারবে? 


N 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
1.5 km. প্রশস্ত একটি নদী 5 km/h বেগে প্রবাহিত হচ্ছে। 


একজন সাঁতারু 6 km/h বেগে সাঁতার কেটে ন্যুনতম সময়ে 
নদী পাড়ি দিতে চায়। 


ডিগ্রী কোণে সাঁতার কাটতে হবে? 
(a) 60° (b) 90° (c) 100° 


lAns: b| 
(d) 120° 
(a) 10 fa. e 12মি. (০) 15মি. (৫)18 মি. 

f= =025hr= 15 min 


রাস্তা দিয়ে যথাক্রমে 40 km/h ও 30 km/h বেগে চলছে। B 
বাসের সাপেক্ষে A বাসের আপেক্ষিক বেগ কত? 

(a) 25 km/h (b) 35 km/h 

(c) 45 km/h (d) 50 km/h 

সমাধান: (Q): Vas = VVA + vë 

= V307 + 402 = 50 paian 


থেকে দুইটি কণা প্রত্যেকটি 25 km/h বেগে যাত্রা করল। 
এদের এরুটির তুলনায় অপরটির আপেক্ষিক বেগ কত? 
(a) 2010/) (0) 25 knvh (c) 27 km/h (d) 30 km/h 
সমাধান: (b); Vea = V252 + 252 + 2.25.25 cos 120° 


=. Vea = 25 km/h 


x 


0 T Z ats 
লেখাটির দ্বারা বুঝা যায়- 
()সমত্বরণ Gi) সমবেগ (ii) বেগ বৃদ্ধির হার ধ্রুবক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i ii (iii (Qiii (d); ii, ii 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


` 


লেখের AB অংশে ত্বরণ- 


(c) 1.5 ms 2 OH 17572 


(a); ms™? (b) 1 ms 2 
সমাধান: (d); A(0,1) এবং B(3,3) হলে 

ত্বরণ, f= = = m/s? 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


2 456 8 10 
প্রথম 5 সেকেণ্ড সময়ে বস্তুটির ত্বরণ - 
(a) 1.5 m/sec? (b) 2 m/sec? 
(০) 2.4 m/ sec? (d) কোনোটিই নয় 
সমাধান: (b); AM, f = F = 2 m/s? 


> x 

5 t> 
বস্তুটির 10 সেকেণ্ড সময়ে মোট অতিক্রান্ত দূরত্ব - 
(@)50m (b)60m (c¢)70m (d)75m 


সমাধান: (d);s == x 5% 104 5% 10 = 75 m 


x 


o s TEE 
স্থির অবস্থান থেকে সোজা রাস্তায় একটি গাড়ি 877/ 
sec? সমত্বরণে চলছে। 100 মিটার দূরে রাস্তার পাশে 


দাঁড়ানো একটি লোককে কত বেগে অতিক্রম করবে? 
(a) 30 m/sec (b) 40 m/sec 
(c) 42 m/sec (d) 45 m/sec 


সমাধান: (b); v? = u? + 2fs 

= v2 = 02 + 2 x 8 x 100 4৮ = 40 m/s 

একটি বাস স্ছিরাবস্থা হতে যাত্রা করে সরল পথে চলে 240 m 
যায়। যাত্রাপথের ১ম অংশ 10 m/sec? সমত্বরণে এবং শেষ 
অংশ 5 m/ sec2 সমমন্দনে চলে কোনো রকমে সম্পূর্ণ পথ 
অতিক্রম করল। যাত্রাপথে বাসটির সর্বোচ্চ গতিবেগ কত? 


(a) 20 m/sec (b) 30 m/sec 
(c) 40 m/sec (d) 42 m/sec 
` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 
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36. 


37. 


38. 


39. 


2 2 
সমাধান: (€): +; = 5 7 +3 = £ 
1 h 


2s 10 5 2x240 


= t = 12 sec আবার, S = 2 Vinay 


= 240 =} X Vmax X 12 ৯ Vmax = 40 m/s 


- —— > - 


স্রোত না থাকলে এক ব্যাক্তি 100 m চওড়া নদী সীতার দিয়ে 4 
মিনিটে পার হয় এবং স্রোত থাকলে সোজাসুজি নদী পার হতে 
তার এক মিনিট সময় বেশি লাগে। স্রোতের বেগ কত? 


(a) 12 m/min (b) 15 m/min 

(c) 18 m/min (d) 20 m/min 
সমাধান: (b); সাঁতারুর বেগ, u = 222 = 25 m/min, 
স্রোত থাকলে সোজাসুজি যেতে সময় = 4 + 1 = 5 min 
স্রোতের বেগ = ৬ হলে, tmin, distance = 


d 
আহহ 


199 => 252 — v? = 202 > v? = 225 


V252-v2 
= v = 15 m/min 

একটি বস্তু একটি মিনারে চূড়া থেকে u বেগে খাড়া নিয়দিকে ছোড়া 
হলে তা 4u বেগে ভূমিতে পতিত হলো। বস্তুটির পতন কাল কত? 
OF OF of ৫) কোনোটিই নয় 


সমাধান: (c); v = ut +3882 


=» 5= 


m4u=u+g t= 


॥ মিটার উঁচু একটি টাওয়ারের ছাদ থেকে খাড়া উপরের দিকে 
একটুকরা পাথর ছোড়া হলে তা 10 সেকেন্ডে 58 m/sec 
বেগে ভূমিতে পড়ে। h এর মান কত? 

(@)70m  (b)80m (c)90m (d)95m 
সমাধান: (c); v = —u + gt > 58 

= —u+9.8 x 10 +u = 40 m/s h = —ut + Zgt2 
= —40 x 10 + 4.9 x 102 41) =90m 

নিচে তিনটি তথ্য দেয়া হলো: 

(i) কোনো নির্দিষ্ট স্থানে অভিকর্ষ জনিত ত্বরণ g FIFI 
Gii) h ফুট উঁচু কোনো স্থান থেকে u বেগে খাড়া উপরে 
নিক্ষিপ্ত একটি বস্তু সময়ে ভূমিতে পড়লে, h = ut — 3812 
(iii) ভূমি থেকে v বেগে সোজা উপরে নিক্ষিপ্ত বস্তুর 


নিচের কোনটি সঠিক? 
@ii 0৮৮ (iii (d) i, iü, iii 
সমাধান: (b); Gii) h = —ut +$ gt? + Gi) সত্য নয় 


Bo N 
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40. একটি ক্রিকেট বলকে 40 m/sec বেগে এবং ভূমির সাথে 60° 
কোণে ব্যাটদ্বারা আঘাত করা হলো। সর্বোচ্চ উচ্চতায় বলটির 


বেগ কত? 
(a) 0 (b) 20 m/sec 
(c) 30 m/sec (d) 40 m/sec 


সমাধান: (b); সর্বোচ্চ উচ্চতায় উলম্ব বেগ = 0 
“ আনুভূমিক বেগ, Vy = v = ucosq = 40 cos 60° 
+ v = 20m/s 
41. আনুভূমিকের সাথে কত ডিগ্রি কোণে একটি বস্তু শূন্যে নিক্ষেপ 
করলে এর আনুভূমিক পাল্লা, সর্বোচ্চ উচ্চতায় 3 গুণ হবে? 
(a) 45০ (b) 50°  (০)53৭ (d) 60° 


4H 4H 
সমাধান: (c); tana = ৩৩০ tana = zH 


= a= tan™ ($) = 53.13° = 53° 

42. 44.1 m উচু একটি wš হতে একটি বস্তু 7m/sec বেগে 
আনুভূমিকভাবে নিক্ষেপ করা হলে, তা কত সময়ে ভূমিতে পড়বে? 
(a) 2 sec (৮) 3sec (c)4sec (d)4.5 sec 
সমাধান: (b); h = = gt? = 44.1 = 4.9t2 ৮ t = 3 sec 

43. একটি সাদা ক্রিকেট বল P কোনো উঁচু দালানের ছাদ থেকে 
ফেলে দেয়া হলো এবং অন্য একটি লাল ক্রিকেট বল Q একই 
সময়ে একই স্থান থেকে আনুভূমিকভাবে নিক্ষেপ করা হলো। 
কোনটি আগে ভূমি স্পর্শ করবে? 1475: c] 
(a) P বল (b) বল 
(c) P'S Q বল একই সাথে (d) কোনটিই নয়। 

44. একই বেগে এবং 45০ কোণে নিক্ষিপ্ত বস্তুর পাল্লা R ও 
সর্বাধিক উচ্চতা H হলে, এদের মধ্যে সম্পর্ক কোনটি? 
(a)2R=H (b)R=H (c)R=2H (d)R= 4H 
সমাধান: (d); tan a = $ 745০ = tË 
= R=4H 

45. চারটি বল একই বেগে ভূমি থেকে একই সাথে 
20৯30০406০০ বিভিন্ন নিক্ষেপণ কোণে নিক্ষেপ করা 
হলো। কোন বলটি সবার আগে ভূমিতে ফিরে আসবে? 

(a) 20° কোণে নিক্ষিপ্ত বল (b) 30০ কোণে নিক্ষিপ্ত বল 
(০) 40° কোণে নিক্ষিপ্ত বল (d) 6০০ কোণে নিক্ষিপ্ত বল 
সমাধান: (a); T = msns, sin a minimum হলে T 
minimum হবে a = 20০ হলেই sin a সর্বোচ্চ হবে। 
+. 20° কোণে নিক্ষিপ্ত বল সবার আগে ভূমিতে ফিরবে। 
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I নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


একটি বোমারু ভূমি হতে 490 m উচ্চতায় ভূমির সমান্তরালে 
12077/5 বেগে একটি বোমা ফেলে দিল। ভূপুষ্ঠের উপর A 


একটি বিন্দু। 


120 m/s 


490m = 


46. বোমাটি কত সময়ে A বিন্দুতে আঘাত করবে? 


(a) 2 sec (9) 3.5 sec (c) 5 sec (d) 10 sec 
সমাধান: (d);h = 8. => 490 = 4.9 x t? 
“t= 10 sec 


47. O এবং A এর মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? 


(a) 400 m  (b) 490 m (c) 900m (d) 1200 m 
সমাধান: (d);OA = x -+ ut = 120 x 10 = 1200 m 


48. একটি লোক 4 km/h বেগে সোজা পূর্বদিকে যাওয়ায় সময় 


দেখল বাতাস উত্তর পূর্বদিক হতে 4/2 km/h বেগে প্রবাহিত 
হচ্ছে। বাতাসের প্রকৃত গতিবেগ- 

(a) 4 km/h (b) 3 km/h 

(c) 3.5 km/h (d) 5 km/h 

সমাধান: (a); Vç = Vm + Vrm 


= v. [e + (2) + 2.4.4VZ cos 135° = 4km/h 
Vm =4 km\h 


49. একজন ক্রিকেটার ব্যাটের আঘাতে একটি বলকে সর্বাধিক 100 


m আনুভূমিক দূরত্বে নিক্ষেপ করতে পারে। সে একই বেগে 
ভূমি থেকে বলটি সর্বাধিক কত উঁচুতে নিক্ষেপ করতে পারবে? 
(৪) 25 7 (b)50m  (c)80m (d)100m 
সমাধান: (b); Rmax = 

= u = Rmax X g = V100 x 9.8 = 31.3m/s 


= H=!2 = 32 50m 


2g 2x9.8 


50. 200 m এবং 300 m দৈর্ঘ্যের দুইটি ট্রেন একটি স্টেশন থেকে 


একটি দিকে একই সময়ে দুইটি সমান্তরাল রেলপথে যথাক্রমে 
40 kmh-1 এবং 30 kmh -1 বেগে যাত্রা করল। কত সময়ে 
এরা পরস্পরকে অতিক্রম করবে? 
(a)2min (b)3min (c)4min (৫) 45 min 
সমাধান: 0১);মোট অতিক্রান্ত দূরত্ব, s = 200 + 300 
= 500 m = 0.5 km আপেক্ষিক বেগ, vy = 40 — 30 

s 


= 10 km/h সময়, t= È = 55 = 0.05 hr = 3 min 


81. 


52; 


53. 


54. 


55. 


56. 


এক ব্যক্তি 3 km/h বেগে উত্তর দিকে 12 km হাঁটার পর 
পশ্চিম দিকে 150 মিনিটে 5 km পথ হাঁটল। এ ব্যক্তির গড় 
বেগ কত? 


(a) km/h (b) š km/h 
(c) 2.61 km/h (d) 2 km/h 
সমাধান: (dy: t = 5 = 2.5 hr, = Ë = 4 hr sg 
kala oem 
at= m na? km/hr 
5km 
X 12km 
DA 12 
Z. ৪১ 
A t= 3 4hr 


একটি ট্রেন স্টেশন A থেকে স্থিতাবস্থায় যাত্রা করে ধ্রুব তবরণে 155 

চলে 22 ms! বেগে সিগনাল বক্স B অতিক্রম করল। ট্রেনটিকে 

একটি কণা বিবেচনা করলে A ও B এর দূরত্ব কত? 

(a)330m (b)330m (০)1857 (4) 16517 

সমাধান: (d);v = ft > 22 =f x 15 

= f=Sm/s2,s = 32 =ixžx 152 

০5 165 হাঃ 

কোন বস্তুর গড় বেগ বলতে বুঝায় আদি ও শেষ বেগের- 

(৭) ভাগফল (6) গুণফল (০) পার্থক্য (d) গড় 

এ বেগে আনুভূমিকের সাথে a কোণে প্রক্ষিপ্ত বস্তুর সর্বাধিক উচ্চতা- 
25120 u? cos2a u2sin2a 

@ Le (PD) — rer 76) per) 109) 

সমাধান: (c); H = 

একটি বস্তুকণা খাড়া উপরের দিকে প্রক্ষেপ করলে নির্দিষ্ট বিন্দু 

P-তে পৌছাতে t, সময় লাগে। যদি আরও t, সময় পর বস্তুটি 

ভূমিতে পতিত হয় তবে কণাটির সর্বোচ্চ উচ্চতা হবে- 

02804 + to) (b) s8(t + t2)? 

(0780 + 3) OH CEA) 

সমাধান: (b);h = ut — $ gt? = gt? — 2ut + 2h = 0 

[taa দ্বিঘাত সমীকরণ যার মূলদ্বয় t, ও t,] তাহলে, 


21 t 
0746-8৪-2৪ + t) 


u2sin2 e 
2g 


(৪৮০) 


- সর্বোচ্চ উচ্চতা/] = z == = 8805 + t2)? 
একটি গাড়ি স্থিতাবস্থা হতে সমতৃরণে চলা শুরু করে 5 
সেকেন্ডে 180 মি./সে. গতিবেগ প্রাপ্ত হল। গাড়িটির gat- 
(a) 36 m/sec? (b) 42 m/sec? 

(c) 30 m/sec? (d) 40 m/sec? 

সমাধান: (a);v = u + ft > 180= 0 +fx 5 

:. f=36m/s? 


De o y CY === ৰ 


57. 


89. 


60. 


61. 


62. 


63. 


প্রক্ষেপকের ভ্রমণকাল T, আনুভূমিকের সঙ্গে প্রক্ষেপণ কোণ 
0 হলে E সমান_ 


(0) 5 tana মির (9) ৮076 (d) Žcota 
(এ 42 5172 এ 
217 
সমাধান: (a): Tr = yma = আজ = a = itana 


enna anis banta Š = ক? 
w4 (b)2 (০8 ož 


25102 এ 
টিবি লা 
সমাধান: (০); = =x 
B 
একটি প্রক্ষেপককে কত আদিবেগে নিক্ষেপ করা হলে 
সর্বাধিক আনুভূমিক পাল্লা 90 মিটার হবে, যেখানে g = 


10 m/sec? 

(a) 30 m/sec (b) 40 m/sec 
(c) 90 m/sec (d) 50 m/sec 
সমাধান: (a); Rmax = = u= Rmax XE 


= V90 x 10 = 30 m/s 
স্থিরাবস্থা হতে খাড়া নিয়মুখী গমনের ক্ষেত্রে পতনকাল কত? 


of of ০ E of 


সমাধান: 0১77 280 + = Ë 


15ms-1 বেগে ও আনুভূমিকেরসাথে 37° কোণে নিক্ষিপ্ত বস্তুর 
বেগ কত সময় পর আদিবেগের সাথে সমকোণে থাকবে? 
(a) 2.54 03 (c) 4.2 (d) 5.17 
সমাধান: (a); t 15 = 2.54 sec 


gsina = 9 sxsin37° 


এরপর ভরা 3 একটির kate 
দিয়ে অতিক্রম করে এবং পরবর্তী 5s পর ভূমিতে পতিত হয়। 
খুঁটির দৈর্ঘ্য কত মিটার? 

(735 ()85.5 (c) 107.5 
সমাধান: (a); খুটির উচ্চতা, h = 28012 
=}x98x3x5=73.5m 

একটি বুলেট কোন দেয়ালে 6 cm ঢুকার পর 60% বেগ হারায়। 
বুলেটটি দেয়ালের ভিতর আর কতদূর প্রবেশ করবে? 175:] 
(a) ই bem (feom (d) cm 
সমাধান: (০); বেগের হারানো অংশ 
* বেগের অবশিষ্ট অংশ = L = 


(d) 147 


64. 


65. 


66. 


67. 


68. 


69. 


আনুভূমিক পাল্লা Hi হলে, টিক sos নত 
OF 0) (98 w$ 
সমাধান: (c): পাল্লা সর্বোচ্চ হলে, ৫ = 450 তাহলে, 
R 
tan 45° = = 1 = shez 
a 
E 
k 
A 
3 মি/সে 
উপরের চিত্র হতে বেগ্ধয়ের মধ্যবর্তী কোণ হবে- 
(a) 0° (b)30°  (০)60০  (d) 120° 
সমাধান: (a); 82 = 32 + 52 + 2.3.5 cosa 
= cosa = 1 +. a = 0° 
Shortcut:3+5=8- R=P+Q 
+, লক্ধি সর্বোচ্চ +. a = 0° 


একটি রাইফেলের পাল্লা 900 মিটার। চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণ শক্তি 
কত মিটার হবে? 


(@3500  (b)4500  (5)5050 (d) 5400 

সমাধান: (d); R, = uzsin2a = 900; R> = u sine 
£ 

= 6 = 6R, = 6 x 900 :. Rz = 5400 m 


এও দুইটি বেগ এবং এন এন হলে 
মধ্যবর্তী কোণ কত হবে? 

(a) 0° (b)60° _(c)90°  (d)120° 
সমাধান: (c); (এহন) = u? + v? + 20৬ cosa 

= cosa = 0 ~ a = 90° 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
67757 বেগে একটি জাহাজ পূর্বদিকে এবং Ims! বেগে 
অপর একটি জাহাজ দক্ষিণ পশ্চিমে চলছে। ২য় জাহাজের 
সাপেক্ষে ১ম জাহাজের আপেক্ষিক বেগ v এবং উত্তর দিকের 
সাথে v এর অন্তগর্ত কোণ 9। 


৬ এর মান কত মিটার/সেকেন্ড? 

(a) 7.37 (b) 10.29 (c)13.9 (d) 14.92 
সমাধান: (c); v? = 6? + 92 + 2.6.9 cos 45° 

^ v = 13.9 m/s 

9 এর মান কত ডিগ্রী? 

(a)2724 (b)36.87 (০)42.38 (d) 62.76 
সমাধান: (d); 

উত্তর দিকের সাথে কোণ = 90° — 0 


= 90° —tan-1 G= ne ) 


৮12 COS a. 
n sand F. Salas" 
== 905 tap (লক) 
= 6276৭ 


ep এসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N. 
i নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


71. 


73. 


74. 


চলেনা 


একজন সাইকেল আরোহী স্থিরাবস্থা থেকে যাত্রা আরম্ভ করে 
প্রথম সেকেন্ডে 1 মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে। 
সাইকেল আরোহী কত মিটার/সেকেন্ড: watel চলে? 


(a)l (b) 2 (c) 4 (d)5 
সমাধান: (b); s, = Fit- 1) 
=1=}xfx(2x 1-1)» f = 2m/s2 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

একটি উচু টাওয়ারের শীর্ষবিন্দু হতে একটি পাথর খণ্ডকে 
আনুভূমিকের দিকে 64 মি./সে. বেগে নিক্ষেপ করা হলো। 
পাথর খণ্ডটি টাওয়ারের পাদদেশ হতে 320 মিটার দূরে 
ভূমিকে আঘাত করে। 

কত সেকেন্ড পরে পাথর খণ্ডটি ভূমিকে আঘাত করবে? 


(a) 2 (b)3 (c) 4 (d) 5 
সমাধান: (৫) ut => t= 2 উল 5 sec 

. u বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত একটি বস্তু h উচ্চতায় 
আসার দুটি সময়ের পার্থক্য কত? 
(a) yu? — 2gh (b) š /u2 — 2gh 
(0) $u — 2gh (d) g/u2 _ 2gh 


সমাধান: (c); h = ut—¿gt2 

> gt? — 2ut + 2h = 0 ... (i) সময় দুইটি t, ও tz হলে 
() মূলদয় এর t, ও ty; 01 + tz = “_ t - 

2 তাহলে, (ti — tz)? 


2u 
=— = 00 = 
z 102 


2 
= (ti + t2)2 — 400 > (t — t2)? = (৪) f 


g 
+= S (u? — 2gh) + 


ta” ti — tz = uz —2gh 


মো: রফিকুল ইসলাম স্যার 
একটি বস্তুকে কোন উঁচু স্থান থেকে ছেড়ে দেওয়া হলো। 5 
সেকেন্ডে বস্তুটি ভূমিতে পৌছাতে না পারলে, উক্ত সময় পর্যন্ত 
বন্তুটির অতিক্রান্ত দূরত্ব কত? 
(@)50m  (b)80m (c)100.5 m (d) 122.5 m 
সমাধান: (d); h = 5805 = 2 x 9.8 x 52 = 122.5 m 
9.8 m/s বেগে এক খন্ড পাথরকে খাড়া উপরের দিকে 
ছোড়া হলে- 
(i) সর্বোচ্চ উচ্চতায় এর বেগ শূন্য হবে 
(ii) এর সর্বোচ্চ উচ্চতা হবে 4.9 মিটার 
(ii) পাথরটি 2 সেকেন্ড পরে ভূমিতে ফিরে আসবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 


[sw NN 


7s. 


76. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


সমাধান: (d); তর বেগ =0 


G)H= i= টিনা =49m(ii)T=®= = 
= 2 sec » (i), (ii), (iii) সবগুলোই সত্য 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ভূমির সাথে 45 কোণে u আদি বেগে একটি বস্তু কণা তির্যকভাবে 
নিক্ষেপ করা হল। 1 সময় পরে বস্তুটি ভূমিতে ফিরে আসে। 


উলম্ব দিকে ॥ এর অংশক কোনটি? 

u u u u 
wz (OF ০) (d) 
সমাধান: (c); uy = usin a = usin45° = z 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


রে 


0 2468A 
সময় অক্ষ (sec) 


উপরের চিত্রটি সমবেগ সম্পন্ন একটি বস্তুর গতির ক্ষেত্রে প্রযোজ্য। 
বস্তুটির আদি দূরত্ব কত? 

(৪) 2 7) (9) 4 (০) 6 ঢা 
সমাধান: (b); লেখচিত্র হতে দেখা যায় যখন 
চল 0 তখন 5 ল 4m 


(dJ8m 


. বন্তুটির বেগ কত? 


(a)2m/s (b)4m/s (c)8m/s (d)16 m/s 
সমাধান: (a); বস্তুটির ওজন t = 0 হলে, s = 4 m; 

t = 8 sec হলে s = 20 m 

» বস্তুটির বেগ, ৮. 25: 2m/s 


78. একজন ব্যক্তি কোন স্থানে যাওয়ার সময় ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে 


যায় এবং আসার সময় ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে ফেরত আসে। 
তার গড় গতিবেগ কত? 

(a) 4.44 (b)450 (c)454 — (d)5.0 
সমাধান: (a); এখানে গড় বেগ বলতে আসলে গড় দ্রুতি 
i হয কযা ফট 

2 = 4.44 mile/hr 


sm N) 


79. 150 মিটার প্রস্থ একটি নদীতে স্রোত না থাকলে তা সোজাসুজি 
পার হতে 5 মিনিট সময় লাগলে সাঁতারুর বেগ কত 
মিটার/মিনিট? 

(a) 35 (b) 25 (c) 30 (d) 20 
সমাধান: (€):সাঁতারুর বেগ = š = Ë = 30 m / min 

80. একজন সাইকেল চালক সোজা পথে 3 ঘন্টায় 30 কি.মি. 
যাওয়ার পর প্রথম রাস্তার সাথে লম্বভাবে অপর একটি পথে 8 
কি.মি./ঘন্টা বেগে 5 ঘন্টা চলল। তার গড় বেগ- 

(a) 9 কি.মি./ঘন্টা (b) 6.25 কি.মি./ঘন্টা 
(c) 8.75 কি.মি./ঘন্টা (d) 16.25 কি.মি./ঘন্টা 
সমাধান: (b);S, = 8 x 5 = 40 km, tz = 5 hr 


গড় বেগ = — _ V302+4 2 
ti+tz 3+5 


= 6.25 km/hr 


সর্ট |s,=8x5=40 km 


l =5 hour 


5130 km 
00৯3 hour 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
এক ব্যাক্তি তার 120 মিটার সামনে একটি বাসকে স্থিরাবস্থা 
থেকে সমত্বরণে ছাড়তে দেখে সমবেগে দৌড়াতে লাগল। 


লোকটি এক মিনিটে বাসটিকে কোন রকম ধরল। 
81. লোকটির বেগ কত? 

(a) 80 মিটার/মিনিট (b) 90 মিটার/মিনিট 

(c) 100 মিটার/মিনিট (d) 240 মিটার/মিনিট 


সমাধান: ();লোকটি যখন কোন রকমে বাস ধরে তখন 
বাসের বেগ = ব্যাক্তির বেগ ৯ v = 0 + fx 60 
হি i 
+ f = ন m আবার, ব্যক্তির অতিক্রান্ত দূরত্ব, 120 + 
x= ux 60 = 120 +š x f x 602 = 60v [u = v] 
£ v 2 
=> 120+; 75 * 60 = 60v 
^ v = 4m/s = 4 x 60 m/min = 240 m/min 
82. বাসে ত্বরণ কত? 
(a) 2 ms? (OF [1552 (c) চা fms 


সমাধান: (c);f = = = š = Żm/s? 


84. একটি চলন্ত ট্রেনকে ব্রেক করে 10 সেকেন্ড থামিয়ে দেওয়া 


85. একটি বস্তু বিনা বাধায় শুধুমাত্র মধ্যাকর্ষণের প্রভাবে খাড়া 


86. u আদিবেগে ও আনুভূমিকের সঙ্গে a কোণে একটি কণা 


` উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


83. স্রোত না থাকলে একটি ছেলে 5 মিনিটে সাঁতার কেটে : 
সোজাসুজিভাবে 80 মিটার প্রশস্ত একটি খাল পার হতে পারে 
এবং স্রোত থাকলে তার দ্বিগুণ সময় লাগে। স্রোতের বেগ- 
(a) 15 m/min (b) 12 m/min 
(c) 16.5 m/min (d) 13.86 m/min 
সমাধান: (0);সাঁতারুর বেগ, u = = 16 m/min; 


স্রোত থাকলে সময় 2 x 5 = ত 
80 


ন? 16° — v° = 64 
০৮ = 13.86 m / min [v = স্রোতের বেগ] 


=2x5= 


. হলো। ট্রেনটির গড় মন্দন 70 m/sec? হলে, এর গতিবেগ 
কত ছিলো? 


(a) 1000 m/sec (b) 800 m/sec 
(c) 700 m/sec (d) 500 m/sec 
সমাধান: (c);v = u— ft> 0 =u — 70 x 10 
“ u = 700 m / sec 


নিচের দিকে নামা অবস্থায় 128 ft দূরত্বে অবস্থিত দুটি বিন্দু 
2 সেকেন্ডে অতিক্রম করে। উপরের বিন্দু হতে কত উচ্চতায় 
বস্তু নিচের দিকে নামা শুরু করেছিল। 

(13 (196 (21 (AIG 
সমাধান: (d);h — hi = 128 > 283 — 288% = 128 
= 7803 — tt) = 128 

= 132 x (tz + t4). (tz — t1) = 128 

= x32 x (ti + tz) x 2 = 128 

ti tt, =4 এখন, 02 +ti=4,t: —t, =2 
= tz = 3 sec,t) = 1sec 


-h =X XH -১৯32% 12৯16 


নিক্ষেপ করা হল। যদি সর্বোচ্চ উচ্চতায় পৌঁছার সময়কাল t 
এবং বিচরণকাল T হয়, তবে নিচের কোনটি সত্য? |Ans: a] 
(a) T = 2t (b) T 2 

©T<2t (d) কোনোটিই নয় 


এইচএসসি মডেল (DD ২০২৩ 


87. একটি লিফট 2.8 ms” তবরণে নিচের নামছে। লিফটের মধ্যে 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


দাঁড়ানো একজন ব্যক্তির ভর 90 kg হলে, তিনি যে ওজন 
অনুভব করবেন- 

(a)252N (b)630N (০)882 N 
সমাধান: (b): চি = mf = W — R = mf 
= 882 — R = 90 x 2.8 :. R = 630 N 


(d) 1134 N 


1f=2.8 m/s? 


W=90x9.8=882N 


W 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


88. এ গ্রাম ভরের একটি বস্তুকণা 6 মিটার উচ্চ স্থান হতে পতিত 


হয়ে কাঁদায় 5 সে.মি. প্রবেশ করে স্থির হয়ে পড়ল। ভরটির 


উপর কাঁদার গড় ধাক্কা পরিমাণ কত? 
(a) 18.973 N (b) 9.486 N 
(c) 4.7432 N (d) 2.3716 N 
সমাধান: (c); m = 5 = zkgh =6m, 
5 1 
ETE EE 
100 20 
F=mg(1 +Z) -*98/, +£) 
x 
ক F = 47432 N 


MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান —— V" 


একটি বস্তুকণা সুষম বেগে চললে এর ত্বরণ কি হবে? [Ans: d] 
(a) ধনাত্মক (6) খণাত্বক 
(০) সুষম (d) কোন ত্বরণ হবে না 


যদি একটি বস্তু কণা u আদিবেগে যাত্রা করে সমতৃরণে চলে t 
সময়ে” বেগ প্রাপ্ত হয় তাহলে নিচের কোনটি সঠিক? [Ans: a] 
(a) v =u +ft(b) v = u — ft 

(c) u = v + ft(d) u = v — ft 

45০ কোণে নিক্ষিপ্ত কোনো বস্তুর আনুভূমিক পাল্লা ও সর্বোচ্চ 
উচ্চতা যথাক্রমে R ও H হলে কোন সম্পর্কটি সত্য হবে? 
(aJ2R=H (b)R=H (ç)R = 2 (d) R = 4H 
সমাধান: (d); tan 0 = 48 

s = t3 + 5t2 + 7 হলে, 4 সেকেন্ড পরে ত্বরণ কত? 
(a) 34 (b)88 0০118 (054 
সমাধান: (a);a = $3 = 32.0+ 10 = 6t+10 

= 4s পরে ত্বরণ = 24 + 10 = 34 

একটি শূন্য কূপের মধ্যে একটি পাথরের টুকরা ছেড়ে দেয়ার 
পর তা 18 মিঃ/সেঃ বেগে কূপের তলদেশে পতিত হয়। 


কূপের গভীরতা কত? 
(a) 9.18 মি: (b) 1.836 মি: 
(c) 16.53 মি: (৫) 33.06 মি: 


paya EE a 
সমাধান: (;v = gt;t=1;h = 8 (°) = h = 16.53m 


06. 


07. 


08. 


একটি কণা স্থিরাবস্থা হতে সমত্বরণে সরলপথে চলে 3 সেকেন্ডে 
2 মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে এবং পরবর্তী কিছু দূরত্ব সমবেগে 
যায়। প্রথম 3 সেকেন্ড পরে কণাটির বেগ কত? 

(a) 3 m/sec (b) 3 m/sec 
(c) Zm/sec (d) 3 m/sec 


25 _4 


3 


সমাধান: O; s= (2 tav= 

একটি বস্তুকে উচু কোন স্থানে থেকে ছেড়ে দেওয়া হলে তা 

এক সেকেন্ডে যে দূরত্বে নিচে নামবে, তা হলো- 

(a) 4.9 মিটার (b) 9.8 মিটার 

(c) —4.9 মিটার (d) —9.8 মিটার 

সমাধান: (a); h = 5862 = 4.9m 

u ও f ধ্রুবক হলে v2 = u2 + 2fs এর লেখচিত্রটি হবে 
[Ans: a] 

(a) পরাবৃত্ত 

(০) অধিবৃত্ত 


(b) উপবৃত্ 
(9) বৃত্ত 


. অসম ত্বরণে গতিশীল বস্তুকণার t বনাম বা (t — v) লেখ 


lAns: c] 


s 
ot 

= 
oH 


কোনটি? 
v 
Ta 
v 
© `l, 


হের 


. একটি বিড়াল 2! মিটার দূরে একটি ইদুর দেখে তাকে ধরার 
৮০৬৯৮ সমত্বরণে দৌড়াতে লাগল। 
যদি ইদুরটি 20 মি./সে. সমবেগে দৌড়াতে থাকে, তবে কত 
সেকেন্ড পরে বিড়ালটি ইদুরটিকে ধরতে পারবে? 

(a) 20 (b)21 (c) 24 (d) 30 


সমাধান: (১);বিড়ালের সরণ = ইঁদুরের সরণ +21 


৯3৯2 ৯০._208+21 ৯ 0-20-21-0 
“t= 21 Or, t= —1 +, 21s- এ বিড়াল ইদুরটিকে 
ধরতে পারবে। 


* একটি প্রক্ষিপ্ত বস্তু 10 মিটার দূরে অবস্থিত 3 মিটার একটি 


খাড়া দেওয়াল কোনো রকমে ভূমির সমান্তরালে অতিক্রম 
করতে 5 সে. সময় নেয়। বস্তুটির _ 


(i) আনুভূমিক পাল্লা 20 মিটার 

(ii) বৃহত্তম উচ্চতা 3 মিটার 

(iii) বিচরণকাল 5 সে. 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b)ii ii (iii  (d)i, ii, ii 
সমাধান: (a); ss ; ভূমির সমান্তরালে অতিক্রম 
করে সর্বোচ্চ উচ্চতা। 

“ সর্বোচ্চ উচ্চতা 3 মিটার। -. পাল্লা = (10 x 2) = 20 
মিটার। » বিচরণকাল = (5 x 2) = 10 সে.। 

নিচের তথ্যের ভিত্তিতে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


একটি গাড়ী 50775-: বেগে চলছিল। গাড়ীর চালক ব্রেক 
চাপায় 57752 মন্দন সৃষ্টি হয়। 


. 8 সেকেন্ড পর গাড়ির বেগ কত? 
(a) 10075-1 (b) 40ms 1 
(c) 60ms "1 (d) 90ms 1 
সমাধান: (a);v = 50 — 5 x 8 = 10ms "1 
. থামার পূর্বে গাড়ীটি কত দূরত্ব অতিক্রম করবে? 
(a) 5m (b) 10m 
(c) 200m (d) 250m 


সমাধান: (d);0? = 50? — 2 x 5 x s +. s = 250m 


. 9.8ms 1 বেগে প্রক্ষিপ্ত একটি বস্তু সর্বাধিক কত দূরত্ব 


অতিক্রম করবে? 

(a) 1.5m (b) 3m 
(c) 4.9m (d) 9.8m 
সমাধান: (0);R max = z =9.8m 


. একটি গাড়ি 5 মিটার/সে. বেগে সুষম ত্বরণে সোজা পথে 100 


মিটার দূরত্ব অতিক্রম করার পর 25 মিটার/সে. বেগ প্রাপ্ত হলে 


গাড়িটির ত্বরণ কত? [Ans: c] 
(a) 1.5 মি/সে.২ (b) 2 মি/সে.২ 
(6) 3 মি/সে.২ (d) 2.5 মি/সে.২ 


20. 


21. 


22. 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


. স্রোতের বেগ u এবং নৌকার বেগ v. যদি নৌকাটি স্রোতের 


বিপরীত দিকে চলে তবে স্রোতের সাপেক্ষে নৌকাটির 
আপেক্ষিক বেগ কত? 

(a)u-v (bv—u (c)u+v 
সমাধান: (c); R.V = u — (cv) =u +v 


(d) 2v 


. কোন বস্তুকণা সমবেগে 5 সেকেন্ডে 45 মিটার দূরত্ব 
অতিক্রম করলে বেগ কত মি/সে হবে? 
(a) 6 (b) 7 (c) 8 (0) 9 
সমাধান: (d)iv = = = = 9 

. তবরণ_ [Ans: 0] 
(i) একটি ভেক্টর রাশি 
(i) £বা« দ্বারা প্রকাশ করা হয় 
(iii) শূন্য হয় সুষম বেগের ক্ষেত্রে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (b)i iii  (c)ii,iii (d) i, ü, iii 

. স্থির অবস্থা হতে কণার ১ম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব কোনটি? 

[Ans: b] 

(a) ত্বরণের সমান (b) ত্বরণের অর্ধেক 
(c) garda দ্বিগুণ (d) ত্বরণের বর্গ 
বায়ুহীন অবস্থায় আনুভূমিকের সাথে ৫ কোণে শূন্যে নিক্ষিপ্ত 


প্রক্ষেপকের আনুভূমিক পাল্লা R হলে উহার গতিপথের 
সমীকরণ কোনটি? [Ans: a] 
(@)y=xtana(1—Ë (0) x= ytana(1-2) 
(Oy = xtana (1-=) (d) x=ytana (1-8) 
V(ms-1) ” 


6-5 
উপরের বেগ Vs সময় 


0 3 n? 
লেখচিত্রের একটি বস্তুকণার গতিপথ দেখানো হয়েছে। 
[Ans: b] 
(i) কণাটি প্রথম 3 সেকেন্ড সমত্বরণে চলে 6মি./সে. বেগ প্রাপ্ত 
হয়, অত:পর পরবর্তী 8 সেকেন্ড সমমন্দনে চলে থেমে যায় 
(ii) প্রথম 3 সেকেন্ড কণাটি 0.5 মি./সেৎ সমত্বরণে চলে 
Gii) কণাটি কর্তৃক অতিক্রান্ত মোট দূরত্ব = 33 মি. 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
প্রক্ষেপকের উত্থানকাল t, সর্বোচ্চ উচ্চতা H হলে ঢু =? 
0); 02 0% Oz 


সমাধান: OH=ig = 875৪ 


এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ NN 
23. 30775-1 বেগে আনুভূমিকে চলন্ত একটি ক্রিকেট বলকে তার 


24. 
25. 
26. 


27. 


28. 


29. 


w: 


বেগের সাথে সমকোণে ব্যাট দ্বারা আঘাত করলে তা 
50ms 1 বেগ প্রাপ্ত হলো। ব্যাটের আঘাতের বেগ কত? 
(a) 40ms™} (b) 35157) (c) 30ms~? (d) 25ms~? 
সমাধান: (a); 302 + v? = 502 ৮ ৮ = 40ms-1 
অসমবেগ ও অসমত্বরণ- 

(i) সময়ের সাথে ভিন্ন ভিন্ন হয় 

(ii) উভয়ই ভেক্টর রাশি 

(iii) সময়ের সাথে পরিবর্তন হয় না 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i,iii  (c)ii,iii (a)i, ii, iii 
একটি বুলেট 4 মি./সে. আদি বেগে দেওয়ালের মধ্যে 2 
মিটার প্রবেশ করে থেমে যায়।বুলেটটির মন্দন কত 
মি./সে 2? 

(a) 1 (b) 2 (c) 3 
সমাধান: (d); ০2-25-৯4০৯ 
60° কোণে ক্রিয়াশীল 1 এবং 2 একক মানের দুটি বেগের 
প্রথমটির সাপেক্ষে দ্বিতীয়টির আপেক্ষিক বেগ কত? 

@) V3 (b) 2 (c) V7 (d)7 
সমাধান: (a); Ae, ; আপেক্ষিক বেগ = 

V22 + 12 — 2 X 1 x 2 x cos 60° = V3 

15 মিটার গভীর একটি শূন্য কূপের উপরিতল থেকে 5 মিটার 
উচু কোন স্থান থেকে একটি পাথর ফেলে দেবার কতক্ষণ পরে 
শব্দ শোনা যাবে? [শব্দের বেগ 342 মি./সে.] 

(৫) 2.08 সে. (b) 2.05 সে. (c) 1.49 সে. (d) 1.05 সে. 
সমাধান: (a); h = 20,8 = 9.8 ; h = ¿gt 

৮৮ t, = 2.020305.......... s= vt; 

লই = ts; t2 = .0584 ; t, + tz = 2.07878 = 2.08s 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একজন বৈমানিক 4900 মিটার উপর দিয়ে 35 মি/সে. বেগে 
উড়ে যাবার সময় একটি বোমা ফেলে দিল। 

কত সময় পরে বোমাটি ভূমিতে পড়বে? 

(a) 31.62 সে. (b) 29.60 সে. 

(০) 19.06 সে. (d) 9.80 সে. 

সমাধান: (a); h = 2 gt? = 4900 = 49t2 

= t = 31.62sec 

বোমাটি যে বস্তুতে আঘাত করবে, তার আনুভূমিক qaw কত? 
(a) 798.08 মিটার (b) 1002.32 মিটার 

(c) 1106.70 মিটার (d) 1906.60 মিটার 
সমাধান: (c); s = 35 x 31.62 = 1106.7m 


lAns: aj 


(d) 4 


mw W =. N নিবি 


30. 


32. 


38, 


34. 


35. 


36. 


ত্বরণ শুন্য হলে তখন সময়ের সাপেক্ষে বেগ কত? [A ns: a] 
(a) ধ্রুব (6) দ্বিগুণ (০)তিনগুণ (d) সমান 


+ ভূমির সাথে tan 3 কোণে একটি বস্তুকে 9.8ms 1 বেগে 


উপরের দিকে ছোঁড়া হলো। 35৫6 পরে বস্তুর বেগ ভূমির সাথে 
কত কোণ উৎপন্ন করে? 

(a) 07773) (b) 90771 G) 

(e) tan™ (2) (d) tan 1 ($) 

সমাধান: (a); sina =š ; cosa =š | V, = u. cosa 
Vy = u.sina — g.t ; 80 = tant = kat (š) 
ভূমিতে একটি বোমা পড়লে এর কণাগুলি /gm বেগে 
চারদিকে ছোটে। ভূমিতে যে অংশ জুড়ে এরা ছড়িয়ে পড়ে তার 
ক্ষেত্রফল কত? 

(৫)728 (৮) 222 (c) m (d) gr 

সমাধান: (c); Rmax = 1 < ক্ষেত্রফল = n.n? = n? 

এক বিন্দুতে ক্রিয়ারত 10m/s এবং 5m/s বেগের অন্তর্ভুক্ত 
কোণ 120° হলে লন্ধি ১ম বেগের সাথে যে কোণ উৎপন্ন করে 
তার পরিমাণ_ 

(a) 85° (b) 30° (c) 60° 


সমাধান: (b); 10০ ; 
da 


5 
-1 _10xsin120° _ 


5+10.cos120° 30° « উৎপন্ন কোণ = 30° 
একটি শূন্য কূপে একটি পাথর খন্ড ফেললে তা 3 sec এ 
কূপের তলদেশে পৌঁছালে কূপের গভীরতা কত মিটার হবে? 
(@) 44.1  (b)45.1 (0০461. ৫)47.1 
সমাধান: (a); h = Z gt? = 44.1m 
u আদিবেগে ?সমতৃরণে চলন্ত কোন বস্তুর ।-তম সেকেন্ড 
অতিক্রান্ত দূরত্ব কত? [Ans: b] 
@u ++ 1 O) u+ n2t- 1) 
(Ju —Lf(2t+ 1) ৫) 4-2121-1) 
সুমন 3 m/s বেগে সাইকেল চালিয়ে যাচ্ছে। বৃষ্টি উলম্বভাবে 3 
Ms বেগে ভূমিতে পতিত হচ্ছে। সুমনের কাছে বৃষ্টির আপেক্ষিক 
বেগের দিক আনুভূমির সাথে কত কোণ বলে মনে হবে? 
(a) 0° (b)30°  ৫০)45০৭  (d) 90° 
সমাধান: (c); 6 = tan 12 = 45° 


(d) 40° 


01. 


N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 


CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্ন ও সমাধান —— > 
উদ্দীপক-১: [DB’22] 


U সাতারুর বেগ এবং v স্রোতের বেগ 
উদ্দীপক-২: R পাল্লার জন্য একটি প্রক্ষেপকের দুটি গতিপথের সর্বোচ্চ উচ্চতা [71 hz 
(ক) একটি বুলেট একটি তক্তা ভেদ করতে এর বেগের E অংশ হারায়। মন্দন সুষম হলে, বুলেটটি থামার পূর্বে অনুরূপ কতগুলো 


তক্তা ভেদ করবে? 2. Í 
(খ) একজন সাঁতারু সোজাসুজি একটি নদী পার হতে t' সময় লাগে। স্রোতের অনুকূলে একই দূরত্ব অতিক্রম করতে t” সময় 

লাগে। উদ্দীপক-১ এর আলোকে দেখাও যে, 1:0 = Va T V : /u =V. 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, R = 4 /hrhz. 4 
মনে করি বুলেটটির আদিবেগ V০ এবং তক্তার পুরুত d 


a এ দূরত্ব অতিক্রম করার পর বুলেটের শেষবেগ, v = vo — Èvo = 5৮০ সুষম মন্দন = a 

আমরা জানি, v? = u? — 2as => u? — V2 = 2as......... ৫) 

উদ্দীপক অনুসারে, v2 — Gv) = 2ad > vë - Ë vè = 2ad......... (i) 

বুলেটটি এক সময় থেমে গেলে, শেষবেগ, v’ = 0 

ধরি, থেমে যাওয়ার পূর্বে বুলেটটির অতিক্রান্ত দূরত্ব, D 

সেক্ষেত্রে, (i) নং সমীকরণটি হবে, v2 — 02 = 21) ৯ v2 = 2aD......... (iii) 

0) = G) j= 2 38 =a = D= a = 5264 

+ বুলেটটি থামার পূর্বে অনুরূপ (5.26 — 1) = 4.26 = 4 টি তক্তা ভেদ করবে। 

ধরি, নদীর প্রস্থ ৭ এবং সাঁতারু স্রোতের সাথে ৫ কোণে সাঁতার দিয়ে সোজাসুজি w বেগে নদী পার হয়। 

্রশ্নমতে, d = wt = (u + v)t” [৭ স্রোতের অনুকূলে সাঁতারুর বেগ = এ+ ৮] = ৮:৮৮ = (u+v):w....... G) 
স্রোতের দিক বরাবর লঙ্বাংশ নিয়ে পাই, v cos 0° + u cosa = wcos90° > v +u cosa = ০৯ ucosa = -y 
লন্ধি বেগ, w = Vu? +v? + 2uvcosa = Vu? +v? +2v(=) = Vu? — 2 = JU -VUF 

(0) হতে পাই, tt” = (u +v): U- Du +) 

+ t'; t” = Vu + v: Vu — v (দেখানো হলো) 

R পাল্লা জন্য, প্রক্ষেপটির দুটি নিক্ষেপণ কোণ যথাক্রমে a ও 90° — a l 
আমরা জানি, আনুভূমিক পাল্লা, R = bo (i) এবং সর্বোচ্চ উচ্চতা, H = ত 


হা ই š 
ah =m gi) aqe h, = — 51 Gii) + h; = Š 257 [sin(90° — a) = cosa] 


= 4 |Żsin?a  u?cos?a _ utsinzacosza _ f4u*sinžacos?a _ u*(2 sina cosa)? 
ডানপক্ষ 4 /hh; = 4. | হর = [16x ra - Ë = 


2g g 


a (sn) _ usin2a 


== R = বামপক্ষ (দেখানো হলো) 


ছি 


N 02. দৃশ্যকল্প-১: একটি টাওয়ারের শীর্ষবিন্দু হতে পড়ন্ত একখণ্ড পাথর 2 মিটার নিচে পৌছানোর পর টাওয়ারের শীর্ঘবিন্দু থেকে 8 মিটার নিচে 


কোনো বিন্দু থেকে অপর একখণ্ড পাথর নিচে ফেলে দেয়া হলো। পাথরছয় স্থিরাবস্থা থেকে একই সময়ে ভূমিতে পড়ে।  1011-722] 
দৃশ্যকল্প-২: 


(ক) 5 ফুট/সেকেন্ড বেগে খাড়া উপরে উঠন্ত একটি বেলুন থেকে একখণ্ড পাথর ফেলা হলো, পাথর খণ্ডটি 10 সেকেন্ডে ভূমিতে 


পড়ে। পাথর ফেলার সময় বেলুনের উচ্চতা কত ছিল? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে টাওয়ারের উচ্চতা নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রক্ষেপকটির পাল্লা এবং বিচরণকাল নির্ণয় কর। 4 


নিচের দিক ধনাত্মক বিবেচনা করে, পাথরটির আদিবেগ, u = _585- 
ত্বরণ, g = 3265-2 সময়, t = 105 . 
বেলুনের উচ্চতা h হলে, h = ut + = gt2 = (—5) x 10 +š x 32 x (10)? = 1550ft (Ans.) 


১ম পাথরখণ্ডের আদিবেগ, m Pl 1 
u, = /2g x 2 = 6.26ms"1 3 - 

১ম পাথরখণ্ডটির মাটিতে পড়তে আরো t সময় লাগলে, 

h= 2 = ut Hgt? uen (i) 

আবার, ২য় পাথরখণ্ডের ক্ষেত্রে, ॥ — 8 = ut +Żgt? >h- 8 = gt সে (i) [uz = 0] 

O- Gi) > 6 = u,t +. t= Ézs = 0.9583s 

€এর মান (ii) নং-এ বসিয়ে পাই, h — 8 = 2 x 9.8 x (0.9583)? = h — 8 = 4.5 + h = 12.5m 

+, টাওয়ারের উচ্চতা 12.5m (Ans.) 

দেওয়া আছে, সর্বোচ্চ উচ্চতা, H = 10m এবং নিক্ষেপণ কোণ, a = 30° 

আমরা জানি, অভিকর্ষজ ত্বরণ, g = 9.8ms 2 

এবং সর্বোচ্চ উচ্চতা, H = Senia = 10 = ČETI ৯ u? = 784 + u = 28ms™ 


uĉsin2a = (28)? sin(2x30°) _ 69.28m 


* প্রক্ষেপকটির পাল্লা, R = —— 
E 9.8 


এবং বিচরণকাল, T = mun = — = 2.86s (Ans.) 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


ছি ভঁ s ৰ 
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03. দৃশ্যকল্প-১: সোজাসুজি একটি নদীর পার হতে সাঁতারুর t, সেকেন্ড সময় লাগে । স্রোতের অনুকূলে তীর বরাবর একই দূরত্ব 


অতিক্রম করতে তার t, সেকেন্ড সময় লাগে। 11122] 
দৃশ্যকম্প-২ f 
196 ms 

A 

0 B 
(ক) স্থিরাবস্থা থেকে একটি বস্তু 3 ms? সমত্বরণে যাত্রা শুরু করলে কতক্ষণ পর এর বেগ 60 ms “1 হবে? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ অনুযায়ী সাঁতারুর গতিবেগ 20 cms-1 এবং স্রোতের গতিবেগ 10 cms 1 হলে 01: 02 নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ OA = 49 মিটার হলে OB এর দূরত্ব নির্ণয় কর। 


B বস্তুটির আদিবেগ, u = 0 ms-1 ত্বরণ, a = 3 ms? 

£ সময় পর বেগ 60 ms! হলে, u + at = 60 = 0 + 3t = 60 > t = 20s +. 20s পর বন্তুটির বেগ 60ms 1 হবে। (Ans.) 
01 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ | 

বস্তুটির নিক্ষেপণ বেগ, u = 196 ms-1 নিক্ষেপণ কোণ, a = 30০ এবং উল্লম্ব সরণ, h = 49 m 

বস্তুটির ভূমিতে পড়ার সময় t হলে, | 
h= -usina x t +Żgt? > 49 = -196 x sin 30° + 7 x 9.8 x t? = 4.9t2 — 98t — 49 = 0 


>t? -20t-10=0 t 20%, চস = mm _ 10+ননট [৮৮৯০] 


+ বস্তুটির ভূমিতে পড়ার সময় 20.4885 (প্রায়) .. t = 20.4885-এ বস্তুটির আনুভূমিক সরণ, 
OB = ucosq x t 196 x cos 30° x 20.488 = 3477.67 m (প্রায়) (Ans.) 


04. দৃশ্যকম্প-১: একটি বস্তু কণা a সমতৃরণে একটি সরলরেখা বরাবর চলে t, সময়ে yi দূরত্ব এবং পরবর্তী t, সময়ে yz দূরত্ব 
অতিক্রম করে। 15722] 
দৃশ্যকল্প-২: একটি বস্তু কণা u, আদিবেগে প্রক্ষিপ্ত হলে বস্তুকণাটি সর্বাধিক Y উচ্চতায় গমন করে। 

(ক) নির্দিষ্ট উচ্চতা} হতে 5 মি./সে. বেগে একটি বস্তুকণা খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করায় বস্তুকণাটি 4 সে. সময় পর ভূমিতে 
পতিত হয়। h এর মান নির্ণয় কর। 2 


EE 


(3) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, a = 2 (11 — 32) /(ti + G). 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বস্তুকণার আনুভূমিক পাল্লা X হলে, প্রমাণ কর যে, X = 4 yaaa, 4 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


একটি বস্তুকণা a সমত্বরং পে একটি সরলরেখা বরাবর চলে t, সময়ে y) দূরত্ব এবং পরবর্তী t, সময়ে y, দূরত্ব অতিক্রম করে। 
* ti সময়ে অতিক্রান্ত দূরত্বের ক্ষেত্রে, y, = ut, + Fat? ........ 0) আবার, (t, + t2) সময়ে অতিক্রান্ত দূরত্বের ক্ষেত্রে, 


EE 


Ya +yz = ult, + tz) +Za(ti + ta)? aooaa on (i) 

Gi) — (0) = yz = utz +Za(2tit> + 3)... (i) 

(i) নং সমীকরণকে t, এবং (1) নং সমীকরণকে t, দ্বারা ভাগ করে পাই, 7 =u+šat, ......... (iv) 
a 2 =u+ša(2ti + tz) n v n (V) 


0) - Gv) ৯১৯ ša(ti +12) + a = 2 (2—2) /Ct, + ta) (দেখানো হলো) 


t t 


E 
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উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ € 


3 sin2 
মনে করি, বসতকণাটি নিক্ষেপণ কোণ a তাহলে, y = শা হও 

i H 
2ulsinacosa 


ক 22484. 2 t 
এবং X = = Re = = Sin? a cos2 a = X? = Mi sin? a (1 — sin? a) 
g 


= 22) = 887 


= X = 44828) (প্রমাণিত) 
2g 


উদ্দীপক-১: u আদিবেগ এবং আনুভূমির সাথে ৫ কোণে একটি বস্তুকণা নিক্ষেপ করা হলো। (সময় পর (x, y) বিন্দুতে পৌঁছায়। 
উদ্দীপক-২: একটি পাথর কুয়ার ভিতর ফেলার t সময় পরে পানিতে এর পতন শোনা গেল। শব্দের বেগ v এবং ুয়ার গভীরতা hi 


বাতাসের বাধা অগ্রাহ্য করা হলো। [8722] 
(ক) একজন সাঁতারু স্রোতের বেগের দ্বিগুণ বেগে সাঁতার দিয়ে একটি নদীর অপর তীরে যাত্রা বিন্দুর বিপরীত বিন্দুতে পৌঁছাল। 
স্রোতের দিকের সাথে সে যে কোণে যাত্রা করেছিল, তা নির্ণয় কর। 2 
(3) উদ্দীপক-১ ব্যবহার করে দেখাও যে, xĉtana — xRtana + Ry = 0 4 
(গ) উদ্দীপক-২ ব্যবহার করে দেখাও যে, vgt? _ 2h(gt + v) = 0. 4 


ধরি, স্রোতের বেগ = u এবং নৌকা স্রোতের সাথে ৫ কোণে সীতার দিয়ে সোজাসুজি w বেগে নদী পর হয়। 
* নৌকার বেগ = 2u, স্রোতের দিক বরাবর লঙ্বাংশ নিয়ে পাই, u cos 0° + 2u cosa = w cos 90° 


= Y i 
>u+2ucosa=0 > cosa = a = cos 1(-3) = 120° (Ans.) 


u আদিবেগ এবং আনুভূমিক সাথে a কোণে নিক্ষিপ্ত বস্তুটি t সময় পর (x, y) বিন্দুতে পৌঁছালে, 


x 


x=ucosat>t= ৮০৮০0) এবং y = usin at — > gt? eee (I) 


ucosa 


আনুভূমিক পাল্লা, R = meme. um Gil) 
(i) নং হতে (ii) নং সমীকরণ এর মান বসিয়ে পাই, 


এ 


2 
; x 1 1 

5 s S| =y=xtana—1g—— _ 
Y= usia eosa ৪ (Gea) y =raqta 28 costa 


x, sina 
u2.2sinacosa “` cosa 


=> y=xtana — x2 tana (. 


g 
=y= umng সি) 


y= xtana — x? tana. = Ry = xRtana — x? tana + x? tana — x Rtana + Ry = 0 (দেখানো হলো) 
মনে করি, পাথরটি t, সময়ে কুয়ার পানিতে পতিত হয় এবং সেখান থেকে পতন শব্দ কুয়ার উপরিভাগে আসতে t, সময় লগে 


" h 
তাহলে, t = ti + (০৮:৮0) পাথর পতনের ক্ষেত্রে, ৷ = 0 X ti +; gt? = gt? = 2h ət, = 2 


শব্দের ক্ষেত্রে, h = vti > tx = 

š 
oa t= Ptsc- te Fop- N a ES Gi) 
শব্দের বেগ v > h সুতরাং; কে অতি ক্ষুদ্র বিবেচনা করে অগ্রাহ্য করা যায়। 


+ t FE = 2 = vgt? — 2hgt — 2hv = 0 + vgt? _ 2h(gt + v) = 0 (দেখানো হলো) 


সা ই 


উজ" ₹০*০২৮-০০-০. 


06. 


EE 


Man N 


উদ্দীপক-১: একটি বস্তুকণা স্িরাবস্থা থেকে একটি সরলরেখা বরাবর যাত্রা করে প্রথমে f, সুষম তৃরণে এবং পরে 2 সুষম মন্দনে 


চলো সময় যাত্রা করে কণাটি S দূরত্ব গিয়ে থামে। [57322] 

উদ্দীপক-২: কোনো আনুভূমিক তলের উপরস্থ একটি বিন্দু হতে একটি কণা & বেগে এবং € কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। তার পাল্লা R 

এবং লব্ধ বৃহত্তম উচ্চতা H. 

(ক) একটি বস্তুকণাকে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত করা হলো। কণাটি সর্বোচ্চ 39.2 মিটার উপরে উঠে ভূমিতে পতিত হলে, বেগ 
নির্ণয় কর। 2 

(3) প্রমাণ করযে, = + 4 

(গ) প্রমাণ কর যে,16gH* — 8u?H + gR? = 0 4 


বেগ ৬ হলে, v? = u? + 2gh = v? = 02 + 2 x 9.8 x 39.2 :. v = 27.72 ms 1 

মনেকরি, বস্তুকণাটি O থেকে যাত্রা করে f, সুষমতৃরণে t, সময়ে OA বরাবর চলে A বিন্দুতে v গতিবেগ প্রাপ্ত হয়। আবার, A থেকে 
হি সমমন্দনে £2 সময় AB বরাবর চলে স্টেশন B তে থামে। মোট সময় OB = t = t, + 2 এবং অতিক্রান্ত দূরত্ব = s 

কণাটির বেগ বনাম সময়ের লেখ থেকে আমরা পাই, OA বরাবর কণাটির তৃরণ, f, = 0 Y 


Aএরঢাল => =? sist...) A 


t, f 
ARAB বরাবর মন্দন, হি = AB এর ঢাল ৯ f, = ৮7 
2 


১0) 


il ছে _ t 
(ü) + GD, Z br 7 = P Ë 


(iii) 

SR LAE Ah G. S HR Q uALSSI 

Gii) এ v = = বসিয়ে পাই, 1 AA fod m ene রত 
t 


e r 
31 হকি হও ছু 0১০০৭) 


2517 26 


আমরা জানি, প্রক্ষেপণ বেগ, ॥ প্রক্ষেপন কোণ, ৫ :. পাল্লা, R = 


« লব্ধ বৃহত্তম উচ্চতা, H mms u? sin? a = 2gH......... (i) 


2 sin 2 uz ; 3) " 
আবার, R = — > R = x 2970095৯1২2» ($) x (2sin a cos a)? 
4 P 
>R = acos? a > R? = z% sin? a) (u? cos? a) 


>R = #28H(u cos? a) [0)নং থেকে] 


gR? 
PES JENE 
১605 m= r 


(i) 


8H 
R= T (u? cos? o) ০ 


2 
G) + (ii), u? sin? a + u? cos? a = 2gH +5 


1l6gH2+gR2 


= u2(sin2 a + cos? a) = = 8Hu? = 16gH? + gR? 


+. 16gH2 — 8u?H + gR? = 0 (Proved) 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ € 

07. উদ্দীপক-১: একটি টাওয়ারের শীর্ষ হতে অবাধে পড়ন্ত একটি পাথর, তার গতির শেষতম সেকেন্ডে টাওয়ারের উচ্চতার 3 অংশ 
অতিক্রম করে। [022] 
উদ্দীপক-২: দুইটি রেলগাড়ি একই রেল লাইনে যথাক্রমে u ও v সমবেগে একে অপরের দিকে অগ্রসর হচ্ছে। যখন তাদের মধ্যবর্তী 


দূরত্ব d তখন একে অপরকে দেখতে পায়। ট্রেন দুইটির সর্বোচ্চ মন্দন ৪ ও প্রয়োগ করে কোনো রকমে সংঘর্ষ এড়ানো সন্ভব। 


(ক) 490 মিটার উঁচু একটি টাওয়ারের শীর্ষ হতে একটি পাথরকে আনুভূমিকভাবে নিক্ষেপ করা হলো। পাথরটি মাটিতে পৌছার 
সময় নির্ণয় কর। নু 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ উল্লিখিত টাওয়ারের উচ্চতা নির্ণয় কর। 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, u2b + ৮2৪ = 220. 


E 02নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 
মনে করি, টাওয়ারের উচ্চতা h মিটার এবং বস্তুটির মোট পতনকাল t, 
১ম ক্ষেত্রে, h = 0.047802 = h = lg... G) 


শর্তানুসারে, কণাটির শেষতম সেকেন্ডে তথা t তম সেকেন্ডে ŠI দূরত্ব অতিক্রম করে। 
অর্থাৎ, Ñ = 0+5800-1) = 3282 = 2820-1) ৯ 32 = 20-13 5? =18-9 
> 5t? —18t+9 = 0 > 5t? —15t—3t+9 = 0 > 5t(t-3)-3(t-3)=0 
= (t-3)(5t- 3) = 0 + t= 3 অথবা t= ই এখানে, ₹:= 3 t=3 
“টাওয়ারের উচ্চতা, h = gt? =F x 9.8 x 32 = 441m (Ans) 
মনে করি, একই রেল লাইনের উপর দিয়ে A ও B ২টি রেলগাড়ি যথাক্রমে u ও v বেগে একে অপরের দিকে অগ্রসর হচ্ছে। এরা 


পরস্পরকে এ দূরত্ব অতিক্রম করে থেমে যায়। একই সাথে B গাড়িটি সর্বোচ্চ b মন্দন প্রয়োগ করে d, দূরত্ব অতিক্রম কর থেমে 
যায়। অর্থাৎ গাড়ি দুটির শেষ বেগ শূন্য হয়। 


A এর ক্ষেত্রে, 0 = u? — 2ad, > d, = Ë, B এর ক্ষেত্রে, 0 = v? — 2bd, > d, = 


সংঘর্ষ এড়ানো হবে যদি, d = d, + d, > d = ১4+ ১: > 0১৮৭ u2b + va = 2abd (Proved) 


08. একজন ক্রিকেটার ভূমির সাথে 35° কোণে 85.5 মিটার/সে. বেগে একটি ক্রিকেট বল আঘাত FTA [Din.B°22| 
(ক) সমত্বরণে চলমান একটি বস্তুকণা ₹-তম সেকেন্ডে x দূরত্ব এবং (t + n) তম সেকেন্ডে y দূরত্ব অতিক্রম করে। প্রমাণ করে 
যে, ত্বরণ f = =. 2 


(খ) বলটির সর্বাধিক উচ্চতা নির্ণয় কর। 
(গ) বলটি বাউন্ডারী লাইনের উপর পড়লে ক্রিকেটার হতে বাউন্ডারী লাইনের দূরত্ব নির্ণয় কর। 


RE মনে করি, আদিবেগ এ ও ত্বরণ £ 
১ম ক্ষেত্রে, x = ॥+ (20-1)... () 
২য়ক্ষেত্রে,y = U+ 3200+") — 1} = u + 2 (2t+ 2n— 1)... (i) 
GD- (,y-x=u+}f(2t+ 2n- 1)-এ-325-1) -2100+ 27717 2041) 320 = fn 


“f= YE সুতরাং, ত্বরণ, f = = (Proved) 
(তর. না a 
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B B সন করি, u = 855 msm 16 = 35°; H ক ্‌ 
সুতরাং, বলটির সর্বাধিক উচ্চতা 122.704 মিটার (প্রায়) 
মনে করি, u = 85.5 ms-!,0 = 35০ ;আমরা জানি, R = * 2 = menean 700.96 m (পরায়) 


সুতরাং, ক্রিকেটার হতে বাউন্ডারি লাইনের দূরত্ব 700.96 মিটার (প্রায়) | 
09. উদ্দীপক-১: দুটি বেগের বৃহত্তম লব্ধি এদের ক্ষুদ্রতম লক্ধির দ্বিগুণ। বেগদ্ধয়ের মধ্যবর্তী কোণ ৫ হলে লব্ধি বেগের মান এদের সমষ্টির 


অর্ধেক হয়। 8:৮2 
উদ্দীপক-২: u বেগে নিক্ষিপ্ত বস্তুকণার একই আনুভূমিক পাল্লা (R) এর জন্য দুটি বিচরণ পথের বিচরণকাল ti e 2. 

(ক) ॥ আদি বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত বস্তুর বিচরণকাল নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ হতে a এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ হতে দেখাও যে, R = 812. 4 


ER] মনে করি, ভূমি হতে u আদি বেগে একটি q8 উল্লম্বভাবে উপরের দিকে নিক্ষেপ করা হল এবং তা T, সময়ে সর্বাধিক H উচ্চতায় 
উঠে। যেহেতু বস্তুটি উল্লম্বভাবে উপরের দিকে উঠে, সুতরাং এর বেগ ক্রমশঃ কমতে থাকে এবং সর্বাধিক উচ্চতায় পৌঁছে তা শূন্য হয়। 
তাহলে v = u- থেকে পাই, 0 = u —gT, = T, = = উত্থানকাল ARV? = u2 — 2gh হতে পাই, 


0 = u° — 2gH = H = É = সৰ্বাধিক উচ্চতা সর্বাধিক ৯: উচ্চতায় বস্তুটির বেগ শূন্য হয় এবং অতঃপর তাৎক্ষণিকভাবে বস্তুটি 
উল্লম্বভাবে নিচের দিকে পড়তে থাকে। যদি বস্তুটি T, সময়ে ভূমিতে আঘাত করে, তবে h = ut + 2 gt2 হতে পাই, 
E= 0+ বগাই > T = = T, = ই = পতনকাল s, T = Tai e, উত্থানকাল = পতনকাল 


“ বিচরণকাল T = উত্থানকাল + পতনকাল = T, + T, == += = সুতরাং বিচরণকাল = 2 (উ্থানকাল বা পতনকাল) 
মনেকরি, বেগ দুটির মান u ও v (u > v) + বৃহত্তম ল্ধি = ॥ +, ক্ষুদ্রতম লব্ধি = u — v 

আবার, বেগদ্য়ের মর্ধবর্তী কোণ € হলে, লব্ধি বেগের মান = Vu? +v? + 2৮650. 

প্রশ্নমতে, u +v = 2(u — v) > +v=2u—2v=v+2v=2u-u=3v=u 

s u= 3v......... (i) আবার, VUZ + v2 + 2uv cosa = F(u + v) 


= u? + v? + 2uv cosa = 1 (u + v)? = $ (u? + 2uv + v?) = 4u? + 4v? + 8uv cosa = u + 2uv + v? 
= 3u? + 3v? + 8uv cosa — 2uv = 0 > 3. (3v)? + 3v? + 8.3v. v cosa — 2.3v.v = 0 
= 27v? + 3v? + 24v? cosa — 6v? = 0 = 30v? + 24v? cosa — 6v? = 0 
= 24v? + 24v? cosa = 0 = 24v?(1 + cosa) =01+cosa=0 ['* v = 0] 
= 2 cos? $ = cos? š = 0 = cos; = 0 = cos; = cos90° = £ = 90° :. a = 180° 
মনে করি, ক্ষপণ বেগ u 


দেওয়া আছে, u বেগে নিক্ষিপ্ত বন্তকণার একই আনুভূমিক পাল্লার জন্য দুটি বিচরণ পথের বিচরণকাল t, tz 
আমরা জানি, একই বেগে নিক্ষিপ্ত বস্তুর একই আনুভূমিক পাল্লার R এর জন্য দুটি নিক্ষেপণ কোণ ও দুটি বিচরণ পথ থাকবে। 
সেক্ষেত্রে কোণদয়ের একটি ৫ হলে, অপরটি (90° — a) । জানা আছে, R= 


2usi 2usin(90°—a) _ 2uco 
t= y t = = 
g g g 


sin2a _ u? š 2 m 22 " 
বাট e = HESS pat ডি X usina x u cosa 
53. 2usina 21005 0 
E B B 


= 28102 = ডানপক্ষ। সুতরাং, R = Egtitz (Showed) 


ইজ ` esse € 


Š 10. দৃশ্যকল্প-১: একটি ট্রেন রেলপথে 4 কি.মি. ব্যবধানে দুটি স্টেশনে থামে। এক স্টেশন থেকে অন্য স্টেশনে পৌঁছাতে সময় লাগে ৪ 
মিনিট। ট্রেনটির গতিপথের প্রথম অংশ m সমত্বরণে এবং দ্বিতীয় অংশ n সমমন্দনে চলে। [1১719] 
দৃশ্যকম্প-২: একটি টাওয়ারের চূড়া হতে একখন্ড পাথর x মিটার নিচে নামার পর অপর খন্ড পাথর চড়ার y মিটার নিচ হতে 

ফেলে দেয়া হলো। উভয়েই স্থিরাবস্থা হতে পড়ে এবং একই সঙ্গে ভূমিতে পতিত হয়। 


(ক) একটি কার স্থিরাবস্থা হতে সমত্বরণে 1 কিলোমিটার পথ 2 মিনিটে অতিক্রম করলে বেগ কত হবে? 


2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, ++ ₹ g, 4 
(গ) দেখাও যে, টাওয়ারটির উচ্চতা C মিটার। 4 


H v, = 0, s = 1000m, t = 2min = 120s ও s= et a y= 16.67 ms! 


AOAB = অতিক্রান্ত দূরত্ব = 4 km ; এখন, OB অংকের ঢাল = m, AB অংকের ঢাল = n 


ধরি, OC = t, মিনিট, AC = t, মিনিট « ৮ + t2 = 8 v B 

ধরি, সর্বোচ্চ বেগ B বিন্দুতে = v < ৬ 
নী 

“v= mt, =Z =2.......() [OB অংশে] এবং ৮ = nt, = = =°... G) [BA অংশে] 


0)+0)৯3+8- ১০ =. Gi) বা তক ত্র 
আবার, 808 = Z. OA. BC = 3 (t; + t2)v = Ż.8.v = 4km + v = 1 km/min 
(i) এ বসিয়ে পাই, = + = 8 [Proved] 

ধরি, AB = h ; C বিন্দুতে ১ম পাথরের বেগ, ৮ = /2gx 
এখন, CA =h - x = vt+šgt.....G) B 


২য় পাথরের জন্য, DA = h — y = $ gt? ........ (ii) 


PE i 
Siy 


6)-0)-/-৮- ৬ +t 
” _ 1 (y-92 _ g(y-x)2 
00-07-9-28-72-- 220% W 


a h = 0040 _ ৮১) [Showed] 
4x 4x 


11. দৃশ্যকল্প-১: সমত্বরণে চলমান একটি কণা পর পর ta, tz ও ts সময়ে যথাক্রমে d, 4d এবং 7d দূরত্ব অতিক্রম করে। |1২3+191 
দৃশ্যকল্প-২: একটি টাওয়ারের শীর্ষবিন্দু থেকে পড়ন্ত একখন্ড পাথর 4 মিটার দূরত্বে পৌছানোর পর টাওয়ারের MRT থেকে 16 
মিটার নিচে কোনে বিন্দু থেকে একখন্ড পাথর নিচে ফেলা হলো। পাথরঘয স্থির অবস্থা থেকে একই সাথে মাটিতে পড়ল। 

(ক) একটি বুলেট একটি তক্তার ভিতর সে.মি. ঢুকবার পর এর অর্ধেক বেগ হারায়। বুলেটটি তক্তার ভিতর আর কত দুর ঢুকবে? 
e) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে দেখাও যে,৫-+₹ দুল 4 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ থেকে টাওয়ারের উচ্চতা নির্ণয় কর। 


টি Emmy S Y —— 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 


4 = uty + 21 .......0) [আদিবেগ u ও Waq [ধরে] 
££ = u HE ftg me oe o (1) আবার, d + 40 = u(t) + ta) + z(t + ta)? cc oe eee CD 
' 


Gü) -G)44=uti +I 2ut +) = ut ON +t) 
ন 


আবার, d + 444 7d = u(t + tz + ta) + z(t + t + ta)? cee oe ee (V) 
(v) — (ii), 7d = utg +F f(2tita + 200 + t) se see cee (v 

a E = u + 302 + 202 + ta)... sos oe (VD 

Gi) — (iv) + (vii), iniz u+ ft + ta + ta) 

(৮) নং হতে পাই, = = utin + tz + ta) 


d _ 44 7d 12d রর 
তাহলে, -- [+7 = 58৮ 110০৫ 
ti t + t titt2+ta t tz + t সত ও ) 


02 + প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 


12. দৃশ্যক্প-১: একটি প্রক্ষিপ্ত বস্তুর দুটি গতিপথের সর্বোচ্চ উচ্চতা যথাক্রমে 4m ও 6m. [Ctg.B’19] 
দৃশ্যকল্প-২: সুষম ত্বরণে সরলরেখা বরাবর চলন্ত একটি বিন্দুকণা পরপর p, q, r সময়ে যথাক্রমে সমান তিনটি ক্রমিক দূরত্ব 
অতিক্রম করে। 

(ক) একটি বস্তু 20 মি./সে. আদিবেগে 2 মি./সেং তবরণে চললে, উহার ৫ম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব নির্ণয় কর। 2 
4 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে নিক্ষিপ্ত বস্তুটির পাল্লা নির্ণয় কর। 
(Q) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, -iiS 


দেওয়া আছে, u  201005-2) a = 2ms 2 
আমরা জানি, Sin = u +Ža(2t— 1) ; Ss = 204+2.20 5 — 1) = 20 +9 = 29m 
Ë] দুটি উচ্চতা 4 ও 61 মানে, H, = Lf dotez 6 


2 
গুণ করলে, ৮542৮ «= 242 need? 2041 ( 


প্রমাণ: মনে করি, সমত্বরণে চলন্ত বিন্দুকণাটি A বিন্দু থেকে u বেগে যাত্রা শুরু করে p, q, r সময় শেষে যথাক্রমে B, C, D তে 
পৌঁছে এবং ৪1, 02, us বেগ প্রাপ্ত হয়। যেখানে, AB = BC = CD = s (ধরি)। 
এ+, u+v 
৯৪৪ ৪৬১৯০ |; = x সূত্ৰ দ্বারা] 


2 2 
sis] = 384 = R? = 384;R = 8V6m 


Siuu) 0) + ০ 
> =; tu)... i FAT 
' i Ar É TUF 
BC= = xq 2750 +w). (D 
CD=s= Xr 024 এও), ......07) 
ny টি 
AD = 35 — x ৫০০+৭+)৯ FE ই এ+) চির (iv) 
এখন (0-0) + (0) = (৪-২+ সশরন 20+ u3) (v) 
i সন 27582 ৪5722 
(iv) ও (v) হতে পাই, w risi a man itis ra Proved.) 


এইচএসসি অডেল টেস্ট ২০২৩ NN উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 


13. দৃশ্যকম্প-১: আনুভূমিকের সাথে ৫ কোণে নিক্ষিপ্ত একটি 
বস্তু নিক্ষেপণ বিন্দু হতে যথাক্রমে 
উচ্চতাবিশিষ্ট দুইটি দেয়াল কোনো রকমে অতিক্রম করে। ০০০০০ 


pä: [১7719] 

nomea a = 

1 
AB= AD; ০০7০. 

রঃ দেখাও যে, ,সমমানরে দুইটি একবিন্দুগামী বেগের লি এদের অন্তত কোণকে সমান দুইভাগে বিভক্ত করে। 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ এ বর্ণিত বস্তুটির আনুভূমিক পাল্লা হলে, R দেখাও যে, ২0১ +q) = p? + pq +q. 4 
(গ) একখানা রেল” ড়ি স্টেশন হতে ছেড়ে স্টেশনে গিয়ে থামে। গাড়িখানা AB অংশ সমতৃরণে, CD অংশ সমমনদনে এবং 
BC অংশ সমবেগে চলে। প্রমাণ কর যে, উহার গড়বেগ ও সর্বোচ্চ বেগের অনুপাত 1: (1 + + 2), 4 


আমরা জানি _ _psina 29175095 
B ' tan0 Spey ETE rra = tan0 = tans + 0 =š 
আমরা জানি, y = tan6.x (1 ইট 


এখন, p = tan6.q (1 8) - 


আবার, q = tan8.p (1 — 2) Gü) FD x 
০৯০) 

-3 r 
Fi -169 = করল > pR- p° = q2R—qš = R(p2 —q2) — (p —q3) = 0 


= R(p+q)(p—q)—(p—-q)(p2 +pa +q2) =0 -p=q >RP +q) =p? +pa + এ 
ধরি, AB অতিক্রম করতে, পিতা £ P SW ৬7৮৭ 


মনে করি, AD = s -. গড়বেগ, w = টির £ [t মোট সময়] 

8৪7 2.0. = 5-০ 1 

BC = vt এ se টি s1(1- 1-1) s = 2... GD 

আবার, 0D = 222.03 = 3 5 = ২8৮০0) 

0+0+ 0D (++ Bs SE (দর) (44s 
s(t eve na swiv=1:(1+2+2 [প্রমাণিত] 


14. দৃশ্যকল্প-১: একটি বিড়াল 12 মিটার দূরে একটি ইদুরকে দেখতে পেয়ে স্থিরাবস্থা থেকে 2 মি/সে. তুরণে দৌড়াল এবং ইঁদুরটি 4 


মিটার/সে. সমবেগে দৌড়াল। [BB°191 
দৃশ্যকম্প-২: একটি প্রক্ষিপ্ত ব্তুকণার দুটি গতিপথের বৃহত্তম উচ্চতা যথাক্রমে 4 মিটার ও 6 মিটার। 
(ক) মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে 100 মিটার উঁচু স্থান হতে পড়ন্ত বস্তুর 2 sec এ প্রাপ্ত বেগ নির্ণয় কর। (g = 9.8 ms °). 2 


(3) পা ধরতে পারবে? 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে দেখাও যে, R = 8v6 
Qua ; D === পরিবর্তনের প্রত্যয়ে PA পথচলা... 


[ক] এখানে, u = 0; g = 9.8 11517 t = 25; আমরা জানি, v = u + gt = 0 + 2 x 9.8 = 19.6 ms 1 
ধরি, সময় পর ধরতে পারবে। 


এখন, 40412 -0+.212 =» 2-40-12 = 0 ৯৮৯ 6,-2 


t= -2 +. t= 65 +, 65 পর ধরবে। এখন বেড়ালের সরণ, s = t? = 36 m 


দুটি বৃহত্তম উচ্চতা 4m ও 6m মানে হলে, Hi = EEE 4..........0) 
is oe = 6 ui es (l) 
0x 0) ৯ Higad S 4 x6 
০ 24x6 > s(t} = 384 => R? = 384 > R = 8V6 (Showed) 


168 
15. একটি ট্রেন এক স্টেশন হতে যাত্রা শুরু করে t মিনিট পর s কি.মি. দূরত্ব অতিক্রম করে অপর একটি স্টেশনে থামে। ট্রেনটি যাত্রার 
প্রথম অংশ x সমত্বরণে এবং দ্বিতীয় অংশ y সমমন্দনে চলে। [JB’19] 
ভূমি থেকে afire একটি ক্রিকেট বল প্রক্ষিপ্ত বিন্দু হতে যথাক্রমে ; এবং £ দূরে অবস্থিত £ এবং ; উচ্চতার দুইটি দেওয়াল 
কোনোরকমে অতিক্রম করে। 
(ক) সমতলে একটি বস্তুকণা u আদিবেগে a সমতৃরণে t সময়ে 5 দূরত্ব অতিক্রম করে তাহলে (তম সময়ে কত দূরত্ব অতিক্রম করবে? 2 


tz 


(খ) উদ্দীপক হতে প্রমাণ কর যে, + tim: 4 


(গ) উদ্দীপক হতে দেখাও যে, আনুভূমিক পাল্লা R = 222, 4 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । ্‌ 


E El 


১মঅংশে ৮৯ 0+xt => == ই 


t .1 1 t z 
২য় অংশে 0 = v — ytz --উ০৪+৮৯ =s (ü) 


রী 
j আবার, গ্রাফ হতে s = ; vt [ক্ষেত্রফল = অতিক্রান্ত দূরত্ব] 


0 =Ë [Proved] 
e x 2s 


š 
y 


প্রশ্নমতে, y = xtana (1 — =) >1=itana(1- 


এবং; = š tana (1 _ Z)... ... (ii) 


b _ a? (bR-1) 


= SRB 83২ __ a3 
নিল = ab?R — bš = 830২ a 


= abR(a2 — b?) = a? — b? = (a — b)(a? + ab + b?) = R = TEREE [fa .g.: মূল প্রশ্নে ভুল আছে] 


পাস 


AEI 


17. 


AE 


far 


৯ উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 


A চে ফেলে দিল। বলটি 8 ফুট নিচে নামার পর সুমন অপর একটি টেনিস 
থেকে একই সা! 
আনুভূমিকের সাথে 30° কোণে নিক্ষেপ করে। থে ভূমিতে পতিত হলো। কিছুক্ষণ পর ইমন একটি ক্রিকেট বল 


(ক) 9.8 m/s বেগ এবং a কোণে প্রক্ষিং 4 kal 
CUTIE গু বস্তুর ক্ষেত্রে কী শর্তে পাল্লা সর্বাধিক হবে এবং তা কত নির্ণয় কর। 

(খ) সুমন কত উচ্চতা থেকে টেনিস বলটি ফেলেছিল? 4 

(গ) ক্রিকেট বলটি যদি 60 ফুট/সে. বেগে নিক্ষিপ্ত হয় তবে তা টাওয়ারের পাদবিদদু হতে কত দূর ভূমিকে আঘাত করবে? 4 
u?sin2a 


R=— > সর্বাধিক পাল্লার জন্য, sin2a = 1 > 2a = 90০ a = 45° 

৪ ফুট নামার পর, v = /28.8 = 16V2 ft/s 

সুমন বল ছেড়ে দেয়ার পর, 50 — y = Egt? baes 
1 y 

ইমন বল ছেড়ে দেয়ার পর, 50-8 = vt+; gt 


1 —8)2 -8)2 8)? 
কাজেই, 50-y = jg. L = 1 = 8) 
162) 512 


0৪) 
=50-y=> > 1600—32y=(y-—8)2 +y =32ft উচ্চতা = (50 — 32)ft 186 উচ্চতা (১75) 


h = —usina. t +7882 + 50 = —60.sin30.t + 16t? :. t = 2.954 ; R = ucosa. t = 152.77m 


দৃশ্যকল্প-১: 180 মিটার প্রশস্ত একটি স্রোতহীন নদী সাঁতার কেটে পার হতে একজন লোকের 6 মিনিট সময় লাগে। কিন্তু স্রোত 
থাকলে তা পার হতে 10 মিনিট সময় লাগে। IDin.B°19| 

দৃশ্যকল্প-২: ক্রিকেটার সাকিব ও রুবেল এর উচ্চতা যথাক্রমে 1.8 মিটার ও 1.7 মিটার। 

(ক) স্থিরাবস্থা থেকে একটি বস্তু Ams- সমতৃরণে চলতে থাকলো। ৭ম সেকেন্ডে এটি কত দূরত্ব অতিক্রম করবে তা নির্ণয় কর। 2 


(খ) স্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 4 
(গ) সাকিব 30° কোণে 39.2 ms-1 বেগে একটি ক্রিকেট বল নিক্ষেপ করেন। রুবেল মিটার উচ্চতা থেকে বলটি ধরে ফেলেন। 
সাকিব ও রুবেল এর মধ্যবর্তী দূরত্ব নির্ণয় কর। 4 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
সাঁতারুর বেগ, v = 190. _ 0.5 m/s 


586০ 
স্রোত থাকলে, u + ৮০০5০ = 0 
এ w? = u? +v? + 2uvcosa = v? — u? > u2 = v? — w? 


w 
v 

se 2u2 = 0.52 — 0.3? ¿u= a 

এখন, w = Da” 0.3 m/s + u 0.5? — 0.3 u = 0.4 m/s ` 


+, স্রোতের বেগ 0.4 m/s (Ans.) 

h = —usinat + ¿gt2 

= 1.8 — 1.4 = —39.2 sin 30°t + 4.9t? 

= 4.9t2 — 19.6t2 — 0.4 = 0 > t = 4.0203s 
“ x = u cos at = 39.2 cos 30° x 4.0203 

= 136.582 m (Ans.) 


1.4m 


onoono ই 


18. দৃশ্যকম্প-১: একটি রেলগাড়ী পাশাপাশি দুইটি স্টেশনে থামে। স্টেশন দুইটির মধ্যবর্তী দূরত্ব 4 কি.মি. এবং এক স্টেশন থেকে অপর 


স্টেশনে যেতে সময় লাগে 8 মিনিট। [১0,718] 
দৃশ্যকল্প-২: কোনো বস্তুকণা কোনো সরলরেখা বরাবর সমতৃরণে চলে 01, €2 এবং ts সময়ে ধারাবাহিক গড়বেগ যথাক্রমে V1, Vz এবং V3. 
(ক) আপেক্ষিক বেগ ব্যাখ্যা কর। 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ এ রেলগাড়ীটি যদি তার গতিপথের ১ম অংশ x সমত্বরণে এবং দ্বিতীয় অংশ y সমমন্দনে চলে তবে দেখাও যে, 
X +y = 8xy. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, 42 = ttt 4 


17৬2 ৮27৮3" 
Ej] একই সমতলে গতিশীল P ও Q বস্তু দুইটির Q এর তুলনায় P এর সরণের হারকে Q এর সাপেক্ষে ? এর আপেক্ষিক বেগ বলে। 
যদি P ও Q বস্তু দুটির যথাক্রমে Vp ও Va(V, > Vo) বেগে চলে, তবে Q এর সাপেক্ষে P এর আপেক্ষিক বেগ 9৭ = V, — W 
দৃশ্যকল্প -১ এর ঘটনাকে v — t graph দ্বারা প্রকাশ করি। 
> Fee (i) 
আবার, y= Šito =. Gi) 


x 
II 
I 
Pa 
I 
= 
< 


আবার, X ৮% 8৪ = 4;৮ = 1 


৫)১+0)-6+০-(8+5)৯৪-2+ ipo B t 


1 
y — 
8min (4km) 


^ Xx + y = 8xy [showed] 
দৃশ্যকল্প-২ কে v — t graph দ্বারা প্রকাশ করি। 

মনে করি, বস্তু কণাটির ত্বরণ = a; 

তাহলে, v, = vo +šat, ... (i) 

V2 = wi + ছে + to) n (i) 


vs = V2 + zat; + t2) ০:01) 


Li smd Hs 


Vi-V2 _ ৮2৮3 , tatt2 _ titt; 
r =r » ৯৮৮৯৮ [Proved] 
zaltitt2)  2802+8) — tift2 tatty Vi-V2 হা 


19. স্টেশন A—— স্টেশন B [DB°17| 
—s— 
(ক) সচরাচর সংকেতমালায় প্রমাণ কর যে, v =u + ft | 2 
(খ) স্থিরাবস্থা হতে একটি ট্রেন & স্টেশন হতে 4 মিনিটে B স্টেশনে গিয়ে থামে। যদি উহা পথের প্রথম অংশ x সমত্বরণে এবং 
দ্বিতীয় অংশ y সমমন্দনে চলে তবে প্রমাণ কর যে, E+E = 4 যখন 9 = 2 ৷ 4 


(গ) যদি দুইটি রেলগাড়ী A ও B এর বিপরীত দিক হতে u, ও u, গতিবেগে অগ্রসর হওয়ার সময় একে অপরকে দেখতে পায় 
তখন তাদের মধ্যবর্তী দূরত্ব  । সংঘর্ষ এড়ানোর জন্য রেলগাড়ী দুইটি সর্বোচ্চ মন্দন যথাক্রমে a, ও ৭2 প্রয়োগ করে। 
তাহলে দেখাও যে, কোনো রকমে সংঘর্ষ এড়ানো সম্ভব যদি 4৪2 + 829 < 28122% হয়। 4 
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T 


টে বরাবর ন £সমত্বরনে চলমান একটি বস্তুকণা A বিন্দু থেকে u আদিবেগে যাত্রা করে t সময়ে B বিন্দুতে 
৪৪ <: t + ৪. সময় পরে একই সরলরেখা বরাবর B এর খুব নিকটবর্তী C বিন্দুতে v + 8v বেগ প্রাপ্ত হয়। 
V 


এ সময়ে বেগের পরিবর্তন = v + ôv — v = 5৮ হয়। 

এখন ত্বরণের সংজ্ঞানুসারে, আমরা পাই, £ = ॥ $= r= 
সমাকলন করে পাই, f Í dt = f dv > ft+ c= v 
সময় t= 0 হলে v৮ = ॥ হয়। 

এ ক্ষেত্রে 0)নং সমীকরণ থেকে পাই, u = f.0+ ০- c= এ হয়। 

0) নং সমীকারণে c এর মান বসিয়ে পাই, v = u + চি (প্রমাণিত)। 

A ও B স্টেশন দুটির মধ্যবর্তী দূরত্ব, s = 2 একক। এ দূরত্ব অতিক্রম করতে ট্রেনটির 4 মিনিট সময় লাগে। 

ধরা যাক, প্রথমঅংশ স্থিতিবস্থা থেকে x সমত্বরণে চলে t, সময়ে AC = 5; দূরত্ব অতিক্রম করে C বিন্দুতে v বেগ প্রাপ্ত হয়। আবার 


দ্বিতীয় অংশ ৬ আদিবেগে ও y সমমন্দনে চলে t; সময়ে CB = s; দূরত্ব অতিক্রম করে B স্টেশনে থামে। কাজেই মোট সময় t, + 
tz = 4, মোট দূরত্ব s, + 52 = s = 2 


+ (i) যেখানে c একটি সমাকলন ধ্রুবক। 


ই Wpossssss=m ০ C iiaiai ; 
NES O OAE A E 
P V, ॥ 
বরের a P. ও F Ax: 
AC অংশের জন্য: আদিবেগ, u = 0 সমত্বরণ = x এবং শেষবেগ = v হলে আমরা পাই, 
v= 0 +xti[v = u + চিসৃত্রের সাহায্যে ] = t, =. " ৮4 mo 
= =" 
এবং v2 = 0 + 25; [v2 = u? + ডি সূত্রের সাহায্যে] = S, = F a... G) 


CB অংশের জন্য: আদিবেগ= v, সমমন্দন y এবং শেষবেগ = 0| 
= 0 = v — yt>[v = u — ft সূত্রের সাহায্যে] 


=> to =-= রান 
এবং 0 = v? _ 251 [৮2 = u? — 2fs সূত্রের সাহায্যে] 
= 52 ১০৮৮৮৮৮৭৭৫৯ 


1 
> (i) + Gii) > tı + t; =v(i+3)=>+=v(G +i) iti +t =4] 


> ৮(+১) =4= ৮হ (+ Dy. E EA D 


আবার, Gi) + (iv) ৯১(৮+3-৯+৯৯১(+৯-2+৮(8+৯)-4৮ 


2 (112 


= সমীকরণ 0) = ে) হতে পাই = ই = £43 = 4 (প্রমাণিত) 
y 


EN e 1 a.. 
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El মনে করি, AB = দূরত্বে থাকাকালীন সময়ে ট্রেন দুটিতে a, ও ৭2 মন্দন প্রযুক্ত হলো। আরও ধরা যাক, প্রথম ট্রেনটিতে a, মন্দন 
প্রযুক্ত হলে xi দূরত্ব এবং দ্বিতীয় ট্রেনটিতে a, মন্দন প্রযুক্ত হলে, x, দূরত্ব অতিক্রম করে। 
প্রথম ট্রেনটির ক্ষেত্রে: আদিবেগ = u,, মন্দন = 91, শেষবেগ = 0 এবং দূরত্ব = xY 


উঠার দারদা ০ Qs নি — 
আমরা পাই, o = u? — 2a)xi [v2 = u? _ 215 সূত্রের সাহযো] — I; Rz টিন 


এখন সংঘর্ষ এড়ানো সম্ভব। 
1 এ 

যদি, xi + ২2 এ ম হয় .€ যদি + + < & হয় 
2a2 22 


i.e যদি 0192 + uža; < 29192১ হয়। (Showed) 


1 
20. দৃশ্যকল্প-১: মহানগরে এক্সপ্রেস আখাউড়া জংশন থেকে ছেড়ে ঢাকা স্টেশনে থামে। তার গতিপথের ১ম ড় অংশ সমত্বরণে, শেষ 3 
অংশ সমমন্দনে ও অবশিষ্ট পথ সমবেগে চলে। [RB] 


দৃশ্যকল্প-২: ad 
Ke 


(ক) কোনো কণা £ সুষম তৃরণে চলছে। গতি শুরুর সপ্তম ও দশম সেকেন্ডে যথাক্রমে 36 মিটার ও 48 মিটার দূরত্ব অতিক্রম 
করে। £ এর মান নির্ণয় কর। 


(খ) ১নং উদ্দীপকের আলোকে মহানগরের সর্বোচ্চ বেগ ও গড় বেগের অনুপাত 11:6 সঠিক কী না যাচাই কর। 

(গ) ২নং দৃশ্যকল্পে কণাটির সর্বাধিক উচ্চতা 4.9 মিটার হলে এর আনুভূমিক পাল্লা নির্ণয় কর। [g = 9.8 মি./ সে.২ ] 4 
B তম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব S, = u += (20-1) 

সপ্তম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব S, = u +Š f@x7-1)=u+š fx13:36=u+Ë = f 

দশম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব, 510 =u +> 20 10-1) 


+ 


=48=u+1G(9f > 48=u+2. .. GD 


0) হতে 0 বিয়োগ করে পাই, 12 = °t — r> 12 =fxŠ3=12=fx3 :f=4ms_2 

মনে করি, স্টেশন দুটির মধ্যবর্তী দূরত্ব S 
ধরি, রেলগাড়িটি t, সময়ে সমতৃরণে চলে 3 দূরত্ব অতিক্রম করে সর্বোচ্চ v বেগ প্রাপ্ত হয়। আবার t, সময়ে সমবেগে চলে, 
(s — 3 — Ë) দূরত্ব অতিক্রম করে এবং ta সময়ে সমমন্দনে চলে ২ দূরত্ব অতিক্রম করে। 


প্রথম ক্ষেত্রে, ১ = ৮১৮৯৮ = ৮ = 3 = 0 Esl জান 

দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, s-$- =v 2$-$- $= Gi) asa a 
j z 3 ০ š W w e 
s v+0 s v ir 

তৃতীয় ক্ষেত্রে, Z = 203 43 = ই se se s sa aer ee e aer ee e (HÑ) 

(i), 01), (ii) যোগ করে পাই, 

শি রিনি মি রি w. S $ 525 

sts- Et 200+) =545=-7- 5 ৮0101) 


=>5{1+1-7-3+3} =v +t +3) = š [= =v 


ti+tz+t3 6 
গড় বেগব x এ = সর্বোচ্চ বেগ :. সর্বোচ্চ বেগ: গড় বেগ = 11:6 [সত্যতা যাচাই করা হলো] 
El 02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 


ভাস N 


হতে 


দৃশ্যকম্প-২: কোনো প্রক্ষিপ্ত বস্তুর দুইটি গতিপথে বৃহত্তম উচ্চতা টা ICtg.B°17| 


(ক) একটি বস্তু 15m/sec বেগে আনুডূমিকের R10m 1 
সাথে 30° কোণে নিক্ষিপ্ত হলে বন্তুটির ভ্রমণকাল 
কত? 2 


(থ) দৃশ্যকল্প-১ হতে যদি দুইটি পাথরই স্থির 
র অবস্থা হতে পড়ে এবং 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে দেখাও যে, R = 16৬5। সারি গতিত aroe টাওয়ারের উচচতা নর কর।'4 


4 
এখানে, u = 15/5 ; a = 30° > g = 9.8m/s2 
+, বন্তুটির ভ্রমণকাল = 2u sina _ 2x15sin30° _ 2x15x} 
8 9.8 == 1.53s 
02 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
01 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
চিত্রে O বিন্দু হতে বাযুশনয স্থানে প্রক্ষিপ্ত একটি বস্তুর গতিপথ দেখানো হয়েছে। [5871 


(ক) কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত u, ও u, মানের দুইটি বেগের লব্ধির মান u এবং u, এর দিক বরাবর u এর লম্বাংশের পরিমাণ 


U2 হলে দেখাও যে, ॥ = |u} _ 8? + 201012 | š 


(খ) প্রক্ষিপ্ত বস্তটির আনুভূমিক পাল্লা p, এ এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(Q) দেখাও যে, È cosecor সময় পরে প্রক্ষিপ্ত বস্তুটি তার প্রক্ষেপণ দিকের সাথে লম্বভাবে চলবে। 4 


(=) 
মনে করি, u, ও u, বেগ দ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ ৫ 


সুতরাং u, বেগের ক্রিয়ারেখা বরাবর u, ও u, বেগের লম্বাংশে বীজগণিতীয় যোগফল 
= uicos0° + uzcosa = uj + uzcose 
u, এর দিক বরাবর u বেগের লম্বাংশ = u, [শর্ত অনুযায়ী] 
যেহেতু যে কোনে রেখা বরাবর লব্ধির লম্বাংশ এবং অংশক বেগ গুলোর লম্বাংশের š 
বীজগণিতীয় যোগফল পরম্পর সমান। 

নিলি 


অতএব, u, + uzcosa = uz = 02050. = uz — Uu; = cosa = — 


" 
আবার, প্রদত্ত বেগ দুইটির লক্ধির মান, u = / + uË + 2uruscosa = fu? + uË + 2485 (H) 
= u? + uf + 2uuz— 2u? -. u = yu} — ut + 2u;u; (দেখানো হল) 


হা জু = a anh q 
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চুর দেওয়া আছে, AFS বস্তুটি p ও q দূরত্বে অবস্থিত যথাক্রমে ও p উচ্চতাকে কোনোরকমে অতক্রিম করে। 
আমরা জানি, v প্রক্ষেপণ কোণ, প্রক্ষেপণ বগে v এবং আনুভূমিক পাল্লা R হলে 


y = xtana (1 _ x) +q = p tana (G ৪) a (i) 
এবং p = q tana (1 = 3) Bash bie OM) 


ñ 
ORE 0) নংদারা ভাগ করি, 3 = P ক = q2R — q? = p2R — p? > pš — q = R(p? — q?) 


Ë 98) P Ra 


= (p—q)(p° + pq + q?) = R(p — q)(p + q) = R = Ea 


(সময়ে বস্তকণাটির আনুভূমিক বেগ = vcosa ; (সময়ে বস্তুকণাটির উলম্ব বেগ = vsina — gt 
(90° + ৭) কোণ উৎপন্ন করবে। 
যেহেতু বন্তুকণাটি প্রক্ষেপণ দিকের সাথে লম্বভাবে চলে কাজেই এটি আনুভূমিকের সাথে tan(90° + a) = ভন 
_ — vsina-gt _১ _ cosa _ vsina-g š i 
= —cota = TE sina = veosa P VSinĉa — gt sina = —v cos a 
> vsin?a + vcos?a = gt sina = v(sin? a + cos? a) = gtsina = v = gt sina > t = — 
arne, ১2১০ (দেখানো হল) টি 
23. [B817] 
দৃশ্যকম্প-১: 
30 m/s 
রর N 
ত A 2 
সাঁতারুর বেগ u, স্রোতের বেগ uz, AB = d, AC = 2d 
(ক) ॥ বেগে ভূমি হতে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত কণার উত্থানকাল নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ নিক্ষিপ্ত কণাটি ১ মিটার উচ্চতায় পৌঁছার সময়ের পার্থক্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ AC বরাবর প্রবাহিত নদী একজন সাঁতারু ti সময়ে AB দূরত্ব অতিক্রম করলে এবং tz সময়ে AC দূরত্ব 
অতিক্রম করলে t, এবং tz এর অনুপাত নির্ণয় কর। 4 


u আদিবেগ একটি বস্তকণাকে ভূমি থেকে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করলে অভিকর্ষ ত্বরণ প্রতিকূল কাজ করে বলে g মন্দনের 
সৃষ্টি হয় এবং বেগ ক্রমশ কমতে থাকে। সর্বাধিক উচ্চতায় উঠতে t সময় লাগলে, 
v = u— gt 0 = u- gt [* সর্বাধিক উচ্চতায় বেগ শূন্য] - t = = « উ্থানকাল = 
এখানে, আদিবেগ u = 30ms_1 ; নিক্ষেপন কোণ a = 30০ 
আমরা জানি, প্রক্ষিপ্ত বস্তুকণার উলম্বিক সরণ, y = ut sina _ = gt? 
৯1 = 30.t.sin30° 2X 9.8 Xt2 1 -৮৯3০ ৮349 ¿49 -15t+1=0 


ভে )2-4X1X49 2 15+/225-1 6 ০৯ 15+/2054 _, 1514332 
á; 2x4.9 9.৪ 98 98 


(E9) চিহ্ন নিয়ে, t= BHAN 29.332 = 2.993 
15-14.332 0.668 
0) চিহ্ন নিয়ে, t= = = 0.068 


= 1 মিটার উচ্চতায় অবস্থানের সময় পার্থক্য: (2.993 — 0.068) = 2.925 সেকেন্ড (প্রায়) 


EGB; হি টিভি: 


mic 


24. 


E3 El 


উহ ন্দদ্দল ও 


=u] + už + 2৮ এ swva (Ü 
আবার, tan90° = sina 


jo Uz tUcosa _ u;+tu,c 
uztuicosa ™ C0t90 আশ 


uysina usina ~ 92701005050 + uícosq = 702 

)নং এ এ হ_ 3 a 

Gi) নং এ এই মান বসিয়ে পাই, ৬ = uf + uf + 2u2(-u2) = v2 = u? u 
= Ju — uz 

দেওয়া আছে, নদীর বিস্তার d : d= vt. a 


আবার স্রোতের অনুকূলে AC পথে প্রকৃত বেগ, u, + uç 
শর্তমতে, 2d = (u, +ua)tz + tz = 2L 


=u +uz:2/ut—ut = /(u; + uz)2: 2 /(u, = u2)(u; + uz) 
= y (u; + 92): 2V0; — uzvu; + uz = Vu, + uz:2/u, =u 


দৃশ্যকম্প-১: একজন মোটর সাইকেল আরোহী 15 মিটার দূরে একজন অশ্বারোহীকে দেখতে পেয়ে স্থিরাবস্থা হতে 5m/ sec? 


ত্বরণে অশ্বারোহীর পশ্চাতে মোটর সাইকেল চালাতে লাগল। অশ্বারোহী 12. 5 m/sec সমবেগে যাচ্ছিল। [1017] 
দৃশ্যকল্প-২: 60 মিটার উচ্চ স্তম্তের শীর্ষ হতে আনুভূমিকের সাথে 30০ কোণে 100m/sec আদিবেগে একটি বস্তু নিক্ষিপ্ত হলো। 
(ক) একটি কণা স্থিরাবন্থা হতে 7m/sec2 ত্বরণে চলতে থাকলে তৃতীয় সেকেন্ডে কত দূরত্ব অতিক্রম করবে? 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ হতে মোটর সাইকেল আরোহী কত দূরে গিয়ে অশ্বারোহীকে ধরতে পারবে? 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ অনুসারে বস্তুটি w হতে কত দূরে ভূমিকে আঘাত করবে? 4 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 


আরোহী ও অশ্বারোহীর মধ্যবর্তী দূরত্ব 15 মিটার। মনে কর, t সেকেন্ড পরে অশ্বারোহী আদি অবস্থান থেকে! দূরে আরোহী 
অশ্বারোহীকে ধরতে পারে এবং আরোহী দ্বারা অতিক্রান্ত দূরত্ব হলে x = 15 + y 
কাজেই, y = 12.50.......+.:0) [+ এক্ষেত্ৰে, f = 0] আরোহী অশ্বারোহী <১ — 


... Gi) < > 


otse ৯ 9৫ 
x= URL, ১, 
á i <---x----— 


আবার, x= 15+) 

0) এবং 0) সংযুক্ত করলে আমরা পাই, % 215 41255 9--1255-15 0 
Jaera 125417.5 

St=1255 হুট 


ধনাত্মক (+) চিহ্ন নিয়ে, t = 225512 = 6 [সময় খণাত্মক গ্রহণযোগ্য নয়] 
সুতরাং t = 6 সেকেন্ড :. x = (15 + 12.5 x 6) = 90 মিটার। 
অর্থাৎ, 6 সেকেন্ড পর মটর সাইকেল আরোহী 90 মিটার দূরে গিয়ে অশ্বারোহীকে ধরতে পারবে। 


ll 
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EË মনে করি, বস্তুটির উচ্চতা 08 = h = 60 মিটার এবং বিন্দু থেকে আনুভূমিকের সাথে 30০ 
কোণে নিক্ষিপ্ত বস্তুটি t সময়ে ভূমির উপর A বিন্দুতে পড়ে। সুতরাং সময়ে বস্তুটির খাড়া সরণ। 


OB = h = —usina.t + > gt? = 60 = —10sin30°t + Z. 9.8t2 4 
P ৪500১ 
= 60=-100x;x 074,902 
= 60 = —50t + 4.9t2 ৯ 4.92 — 50t — 60 = 0 bos 
_50(0-50274585550) _ 50460.63 
7 2x49 98 9 
(4) নিয়ে, t = ৯:০১: [যেহেতু t ধনাত্মক] 
= 11.29 সেকেন্ড 


* বস্তুটি স্তম্ত হতে OA = 100 cos30° x 11.29 

= 100 xfx 11.29 = 977.74 মিটার দূরে ভূমিকে আঘাত করবে। 
25. করিম O বিন্দু হতে আনুভূমির সাথে 45° কোণে বন্দুকের গুলি করল। রহিম একই সময়ে স্থিরাবস্থা O হতে দৌড়ে 20 সেকেন্ডে 

200 মিটার দূরে অবস্থিত একটি খাড়া দেয়ালের পাদদেশে B বিন্দুতে থামে। রহিম যাত্রাপথের OA অংশ a সমত্বরণে এবং AB 

অংশ b সমমন্দনে যায়। অপরদিকে গুলিটি দেয়ালের ঠিক উপর দিয়ে গেল এবং দেয়ালের অপর পার্শ্বে y দূরত্বে ৫ বিন্দুতে পড়ল। 

(এখানে দেয়ালের পুরুত্ব অগ্রাহ্য করা হয়েছে। 


[08717] 
865 ৯৮ 
মল 
(ক) একটি নৌকা 10 কি.মি. বেগে চলে ঘণ্টায় 6 কি. মি. বেগে প্রবাহিত 500 মিটার চওড়া একটি নদী পাড়ি দিতে চায়। 
নৌকাটির ন্যুনতম পথে নদীটি পাড়ি দিতে কত সময় লাগবে? 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, += 1. 4 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, দেয়ালের উচ্চতা = Z00” 4 


200+y 
| x 
চিত্রে নদীর প্রস্থ, OA = 500 কি.মি মনে করি, নৌকাটি 0 বন্দু হতে OB ছারা সূচিত বেগে যাত্রা করে এবং স্রোতের বেগ OC দ্বারা l 


সূচিত নৌকাটি ন্যুনতম পথ পাড়ি দিলে তার লব্ধি বেগ OA বরাবর ক্রিয়াশীল এবং OBDC সামান্তরিকের কর্ণ দ্বারা সূচিত। 
এখন, 5080 G 0B? = BD? + 0D? A 


= 0D? = 0B? — BD? = 0B? — 0C? 
= 10? — 62 = 100 — 36 = 64 10 
500 = ৪ বর্গমূল করে তাহলে, ন্যুনতম পথ পাড়ি দিতে সময় লাগবে, 9 


এইচএসসি মডেল 
হজ. i CONOR ¿ 


E মনে করি, প্রথমাংশে করিম O থেকে 
š দৌড়ে d দূর সেকেন্ডে 
মিটার (20 ৷) সেকেন্ডে অতিক্রম করে তো! সে অতিক্রম করে A অবস্থানে আসে এবং দ্বিতীয়াংশে (200 — d) 


| 
দারা Pa am A অবস্থানে তার em  ্রধথমাংশ, ভুরণের সূত্র ব্যবহার করে পাই, 
v=at (i) 9 + 0৫ B 
দ্বিতীয়াংশে, মন্দনের সূত্র ব্যবহার করে পাই, nÀ 
0? = y? — 2b(200 — d) 
0-৬-7১00-0)........ 
" " v? 
সমীকরণ (i) হতে risa বিন (Vv) 
সমীকরণ (i) হতে 25 = 200 N E) 
` 2 
সমীকরণ (V) + 0) হতে, (i+) = 2০০ v (143) = 400.......... (ui) 
সমীকরণ 0) হতেই =....... 
সমীকরণ (iv) হতে ? = 20 — A 
সমীকরণ (viii) ও (ix) যোগ করি, vË + 5) = 20.......0x) 
সমীকরণ (vii) কে (ix) দিয়ে ভাগ করে, v = 20 
এখন, সমীকরণ GO হতে 20 (+F) = 20 + 1 + = 1 (প্ৰমাণিত)। 
মনে করি, O বিন্দুতে একটি বস্তু ভূমির সাথে 45০ কোণে নিক্ষেপ করলে তা B বিন্দুতে অবস্থিত দেয়ালকে অতিক্রম করে C বিন্দুতে 


পতিত হয়। 
এখানে,0B = 200 মিটার ও BC = y মিটার। 


আনুভূমিক পাল্লা, R = 200 + y; দেয়ালের উচ্চতা h হলে, 
h = 200 tan45° (1-55) HAALLESID) 


200+. B y ঢৈ 
Ë y = x tana (i _ 2) = 200 =~) `i = (প্রমাণিত) 
26. একটি শূন্য কূপের মধ্যে একটি ঢিল ফেলার t সেকেন্ড পরে কূপের তলদেশে ঢিল পড়ার শব্দ শোনা গেল। শব্দের বেগ v এবং কূপের 
গভীরতা h | [Din.B*17] 
(ক) 6 মিটার/সে. বেগে উর্ধ্বগামী একটি বেলুন হতে একটি পাথর ফেলা হলো। যদি পাথরটি 10 সেকেন্ডে ভূমিতে পড়ে, তবে 
পাথরটি ফেলার সময় বেলুন কত উঁচুতে ছিল? 2 
(খ) উদ্দীপকে বর্ণিত তথ্যাদি হতে প্রমাণ কর যে,(2h — gt2)v2 + 2hgtv = h?g. d 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, t = F+: 4 


যে মুহূর্তে পাথরটি পড়ে যায়, তখন পাথরটি বেলুনের গতিবেগই, অর্থাৎ 6 মি. /সে এ উপরের দিকে চলতে থাকে। 
সুতরাং এ মুহূর্তে নিচের দিকে পাথরটির বগে -6715- এবং সাথে সাথে পাথরটির উপর অভিকর্ষজ ত্বরণ ক্রিয়াশীল হবে। 
ধরি, পাথরটি পড়ার মুহূর্তে আনুভূমিক তল থেকে বেলুনটির উচ্চতা h 
s h = -—6x10+š>x 9.8 x 102 [নিচের দিকে ধনাত্মক এবং g = 9.8 মি./সে ধরে] 


= —60 +3 x 9.8 x 100 = 430 + উচ্চতা= 430 মিটার 


রজত s =s 
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Ë দেওয়া আছে, শব্দের বগে = এবং কূপের গভীরতা = h 
যেহেতু শূন্য কূপের মধ্যে পাথর খন্ডটি ফেলার t সে সময় পরে কূপের তলদেশে ঢিল পড়ার শব্দ শোনা গেল, 
সহেতে, কূপের তলদেশ হতে শব্দ উপরে আসার সময় = Š 


এবং পাথর খন্ডটির পতনকাল = E [= h = 0.t+Żgt?] 


net E> Fe = (J) (Y ॥৪ভয়পক্ষকে বৰ্গ করে| 


mat -545 z Ə 2hv? = t2v2g — 2htgv + h?g 
a (2h — gt2)v2 + iane = h?g (প্রমাণিত) 
দেওয়া আছে, তলদেশ থেকে কুয়ার মুখের উচ্চতা = h 
মনে কর, কুয়ার মুখ থেকে পতিত পাথর খন্ডটি t, সময় শেষে এর তলদেশে পৌছে। 
ধরি কুয়ার তলদেশে পাথরটির পতনের শব্দ, পর্যবেক্ষকের (কুয়ার মুখে) নিকট t, সেকেণ্ড পরে পৌঁছে। 
সুতরাং = v2 = ty = 2 aaa see se see (i) 


“সর্বমোট সময় কাল, t = t, + ta s11 Ë (প্রমাণিত) 


+ CQ: সন্তাব্য প্রশ্ন ও সমাধান 
01. বায়ুশূন্য স্থানে প্রক্ষিপ্ত বস্তুর গতিপথ একটি পরাবৃত্ত। যখন প্রক্ষেপকের আনুভূমিক পাল্লা R এবং নিক্ষেপণ কোণ o | আবার কোন 
কণার উপর একই সময়ে নির্দিষ্ট কোণে ক্রিয়াশীল u ও v বেগের লক্ধি w! 
(ক) প্রমাণ কর যে, ৮ = u + ft | 


(খ) দেখাও যে, pibadi 38 ১৯3 -2)' 4 
(গ) দেখাও যে, কে বিপরীতমুখী করে তার স্থলে ** বেগ প্রয়োগ করলে লব্ধির মান অপরিবর্তিত থাকবে। 4 
0 u ৬ (v+AV) 
A E Q (t+4t) 
(v+Av)-v in Av _ dv 
TUTA এ A ™ m eT at উ্ধ্ব | | ৮ 
f= SE, dv = fdt = JY dv = f f dt নিয় ] 0 | এ 


= N = ttt ; lv — u] = fft- 0]; v = u + ft 
y = usinat — > gt? ০০০০০ ses a) 
ti 


০০০১) 
u 
O A 2 
agne = ucosat 
z => x 8 লি SEP gx 
Fa N= UO a eT Y= XanGo x:tana (1 — uzsinza, 
*R=0A = Senza y = xtana (a -3) (Showed) 


A o NN) 


02. 


B 


03. 


£040 তে ত্রিভুজ সূত্ৰ হতে পাই, ০৯ = se _ ' (i) 
১10৫5800080) ৯ gp 
G) ও (1) হতে পাই, 9১. ৯. ৮১:৪১ GO sm 


Vsin(ay0) = 


শে 
910৮ _ ৬৮২-২+৮৫ sin(a-0) 


v ই 
Et ak d al = W2-u2+v2 
sina 2sinacos0 ™ OD = ETTE 
= ৮2+৮2-82 2+542-80হ 
AOB তে ০950 = TW > 2৮০০0 ৮২৮২8 a 0D = Viatv 
w vi+w2n 


অর্থাৎ লব্ধির মান অপরিবর্তিত [showed] - 


tz, t3 সময়ের গড়বেগ যথাক্রমে vy, V2, V3 | 
š র বিন্দু হতে যথাক্রমে b ও a দূরত্বে অবস্থিত a ও b উচ্চতার দুটি 
দেয়ালকে কোনো রকমে অতিক্রম করে। 


(ক) দেখাও যে দুইটি সমান বেগের লক্ষি তাদের অন্তর্গত কোণকে সমন্বিখন্ডিত করে। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, Ye = bs । 


V2-v3 62 


EEE 
(গ) দৃশ্কম্প-২ হতে ধাতা এয e 4 
বোর্ড প্রশ্ন 13 (ক) এর অনুরূপ। 

E 1 u2 u 

Ah BE et CTA 


u, = u + fti ;u2 = u + ft; +ftz;u3= u + ft, + ft> + fta 


£ 
এখন, v, = = Ne = aii i Tiis >Ni — V2 =j- uz) and vz — vs = (u; —us) 
৬২৮৪ _ u-u এসপি — 0056) | vva _ tts [দেখানো হলো] 

Chaws আহত utut f h. Aitta) ৯ Blt s" ' 

i ; 
cD PESA KN r= O ç 

Š 1 
AB দেয়ালের জন্য a = b tana (1 — 2) -+++ Gi) " i 
সমীকরণ (i) কে (ii) দ্বারা ভাগ করে পাই, টি = n টি a 
biLa Ra 7৯৮: L Ra ৯৯ L2(R—b)=/2a2(R a) ‘EF 
৪২ bX (Rb) az Rob H 2_ 2) — 
=> b2R — bš =a? R—a? ; = a° — b? = R(a? — 
a-b? _ (a-b)(a2+ab+b2) কা, a?+ab+b (Showed) 

মিল 22৮৯ a+b) (e-d) a+b 


(i) সমত্বরণে চলমান একখানি রেলগাড় ধারাবাহিক ₹1, 02 ও ts সময়ে সমান ক্রমিক দূরত্ব অতিক্রম করে। 


(D h 
KN " 


R R 
দখা ত & AEE ERT ; 
(ক) ত্বরণ কাকে বলে? বিচরণকাল বলতে বুঝ? š 


1 এ ' 
(খ) উদ্দীপক ৫) হতে প্রমাণ কর: Ti মা 


4 
; 7 
o — a z L aaa ৰ 
ESERIES $ 


EE] সময়ের ব্যবধান শূন্যের কাছাকাছি হলে কোন বস্তুর সময়ের সাথে বেগ বৃদ্ধির হারের প্রান্তীয় মানকে ত্বরণ বলে। 
ত্বরণ = $। কোনো বস্তুকে উপরে নিক্ষেপ করা হলে বস্তুটি আবার ভূমিতে ফিরে আসতে যে সময় লাগে তাকে বিচরণকাল বলে। 


A B C D 
= BC = = d (ধরি) =——— ত o 
B AB = BES CD'= A(N) u t| u t u t u 


ti + tz + ts = T (মোট সময়) মোট দূরত্ব AD = 3d 
d 


4 d 7৯, d uz+u: 11. 
sAB= hja r= =... G) একইভাবে $= wm... C = ৯১৮01) 


AD=3d= =i Tp aiii (u+u).... (v) 


fij ন্‌ d ৫৫ _ (utui-ui-uz2tuz+us 
(i) — Gii) + (i) হতে পাই, নানি (৮১১৮৮ ) 
utus 


St-isto (SH) ea( TEn) = 2 


t t 


a(ž-ż+4)=% t Tpi 3 


T u t t SSS 


বোর্ড প্রশ্ন 09 (গ) এর অনুরূপ। 


(Proved) 


04. দৃশ্যকল্প-১: 
p 


o| ———— x 


R 
দৃশ্যকল্প-২: শিমুল ও মিজু প্রত্যেকেই আলাদাভাবে নৌকা নিয়ে 3 কি.মি./ঘণ্টা বেগে প্রবাহিত 500 মিটার প্রশস্ত একটি নদী পার 
হতে চায়।তাদের প্রত্যেকের নৌকার বেগ 5 কি.মি./ঘণ্টা। 
(ক) একটি প্রক্ষেপক 217715-1 বেগে এবং আনুভূমিকের সাথে 30° কোণে শূন্যে নিক্ষেপ করা হল, এর আনুভূমিক পাল্লা কত? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, R = 4 /HH; | 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ শিমুল স্বল্পতম পথে এবং মিজু স্বল্পতম সময়ে নদী পাড়ি দিলে তাদের প্রয়োজনীয় সময়ের ব্যবধান কত? 4 


u = 21ms-1; a = 30°; R = S22 206০5 38.97m 
বোর্ড প্রশ্ন 01 (গ) এর অনুরূপ। 
রি _ 500 ডি. 
মনে করি, নদীর প্রস্থ OD = 500 মি. = oo কি.মি. = š কি.মি-শিমুলের নৌকাটির বেগকে OB দ্বারা এবং স্রোতের বেগকে OA 
দ্বারা সূচিত করা হলো। 


শিমুলের নৌকাটি ন্যুনতম পথে পাড়ি দিলে তার লব্ধ বেগ OD বরাবর ক্রিয়াশীল এবং OACB সামান্তরিকের OC কর্ণ রা সূচিত। 
এখন, BC? + OC? = 0B? > OC? = 082 — BC? 


= 0B* - 0A? = 52 - 32 = 25 - 9 > 0C2 = 16 :. 0C = 4 


š OC বরাবর নৌকার লন্ধি বেগ ঘণ্টায় 4 কি.মি. তাহলে ন্যুনতম পথে পাড়ি দেওয়ার সময় = কি = ই ঘণ্টা 


Hes N 


মনে করি, মিজুর নৌকাটি ন TAS সময়ে পাড় দেওয়ার 


জন্য তীরের সাথে 0 কোণে যাত্রা করে। 2 
আহলে, OD বরাবর তার বেগ = 


= 3cos90° + 5 cos(90° — 8) = Ssin0 


| 
|| 
|| 
| 
| 
| 


1 কি.মি 


» সময় = —— 
ময় 5 sin o fah AS ma h 


////// 


সময় নতম হবে যখন sin 0 বৃহত্তম হয়, অর্থাৎ 9 = 


= 90° — 
š 
+ ম্যুনতম সময় = আট 9০775 ঘণ্টা 


+ নিেয় সময়ের পার্থক্য = (1 — 76) ঘণ্টা = (7.5 — 6)min = 1.5 মিনিট। (Ans) 


05, দৃশাকল্প-১:॥ আদিবেগে এবং 
অতিক্রম করে। 
দৃশ্যকল্প-২: একটি বুলেট কোনো দেয়ালের ভিতরে 2 সে.মি. ঢুকবার পর এর অর্ধেক বেগ হারায়। 
(ক) s= ut + 21২ সূত্রের সাহায্যে প্রমাণ কর যে, 5, = u + CED । 


f সমত্বরণে সমতলে কোনো কণা সরলরেখা বরাবর চলে t সময়ে s এবং পরবর্তী U সময়ে s, দুরত্ব 


1 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, £ = GED । 8 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বুলেটটি দেয়ালের ভেতর আর কতদূর ঢুকবে? i. 


B t সময়ে অতিক্রান্ত দূরুত্ব 5 = ut +Z ft2 


(t — 1) সময়ে অতিক্রান্ত দূরুত্ব s' = ult- 1) +3 f(t- 1)? 
+ তম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব 5 =s—s' =ut—u(t—1) +;ft2 —¿f(t 1)? 


+2 1) 


₹এ-এ:++$ 05-07-1720 =u + ft- 1) =u+ (Proved) 


1 s : «(i 
v= এ+ ftaবংAB=s=ut+ hss ut ght) 


Š lm = lg... (i 
এবং BC = 5! = v HERU)? == v+;šft =u+ft+;ft (ii) 


()-০)-১--১৮+9 « = পি 3 প্রমাণিত] 
বোর্ড প্রশ্ন 01 (ক) এর অনুরূপ । 


b মন্দন এ 
a ত্র — V) 
eg ১১৮ x 


A $ B Š ০ 
2 
ক) দেখাও যে, a কোণে ও (Ë — ৫) কোপে নিক্ষিপ্ত বস্তুর ক্ষেত্রে আনুভূমিক পাল্লা একই। a 
(খ) চিত্রের বস্তুটির ক্ষেত্রে, s = ut + at? সূত্রটি প্ৰতিপাদন কর। 
(a+b) 4 
(গণ) দেখাও যে, AC = d দূরত্ব অতিক্রম করতে প্রয়োজনীয় সময় = pema ' 


উজ (হো দল ভু 


CEN aa d 


uzsin2(2- e) _ এ sin(n-20) _ u2sin(m-20) _ u2sin2a , R. = Rz (Showed) 


3 
I= 

= Í 
R 
s= 
= 

2 

| 


Q B E E Ë 
a NA s+âs)-s |) 45595 . = ss 5 
v a a u Va e 
t 
= fi ds = fiu +at)dt > [s]; = [ut+ zat], as=ut+ at? 
ধরি, AB = S,, BC = 52 > S, + S; = d, মোট সময় t = t, + tz 
AB অংশে: = 0+at, s ti = ২০" (i) 
0+ eas 
S= = ti =a... (i) 
BC অংশে: 0 = v — bt; > t = টি Gü) 
+0 ন্‌ 
S; == t= TB asese (iV) 
GGV ৯5,+52- (t +t) Sdt ta v= (v) 


07. 


O+ >t += +E 


¿kapa F ¿SN EROE S: 2 _2d(a+b) _, _ [2৫ 5ে+৮) 
at=v (+i) “t= (22) > t = za “=| GHD (Showed) 


ব্রাজিল ফুটবল দলের খেলোয়াড় নেইমার 40 মিটার/সেকেন্ড বেগে আনুভূমিকের সাথে 30° কোণে ফুটবলে কিক করলেন। 

(ক) বলটির বৃহত্তম উচ্চতায় আনুভূমিক দূরত্ব নির্ণয় কর। 2 
(খ) গোলপোস্টের উচ্চতা 2.6 মিটার হলে নেইমারের 5 মিটার দূরত্ব হতে নেওয়া কিকে কী গোল হবে? 4 
(গ) নেইমার 9 মিটার/ সেকেন্ড সমবেগে দৌড়ালে কিক নেওয়া বলটি কি পুনরায় ধরতে পারবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 4 


u = 40m/s, a = 30° আনুভূমিক বেগ = ucose = 40 ০05 30° = 40 x£ = 20V3ms-! 
ধিক উ e সময় 1; = 4০৭5 = ena = 2০ = 2.04 


9.8 98 


+, সর্বাধিক উচ্চতার আনুভূমিক দূরত্ব = 20/3 x 2.04 = 70.7 মিটার (Ans.) 
বিকল্প: R = 49124 = 4০-৮9৮:23০ _ 141 39;5=R = 70.7 হাঃ 


g 98 2 
আনুভূমিক দূরত্ব 5m যেতে সময় লাগে t, 
ATL KRESO — L 
ক ucos30°xt,=5=>Lt = ০ ই লৰ = 0.144s এ অতিক্রান্ত উলমব দূরত্ব h হলে, 
2 


h = usinat, —Żgt? = 40 sin 30° x 0.144 — $ x 9.8(0.144)? = 2.78m 


যেহেতু বলটি একই সময়ে গোলপোস্টের চেয়ে বেশি উচ্চতায় গমন করে, কাজেই নেইমারের কিকটিতে গোল হবে না 
অর্থাৎ গোলপোস্টের উপর দিয়ে চলে যাবে। (Ans.) 


বিকল্প: আমর জানি, y = xan 0 _ হত ix = 5mহলে, y = 5 x tan 30° ১৪৮ 52784 28 
+. গোল হবে না। 2402০952305 ৯ “° > 2. 

2 A ` 
বলটি দ্বারা অতিক্রান্ত আনুভূমিক দূরত্ব, R= = 401 saie চিনি 


ধরি, এই দূরত্ব অতিক্রম করতে সময় লাগে t সেকেন্ড 
+, 141.4 = u cosa- t > 141.4 = 40 cos 30°t -. t = 4.08s 
একই সময়ে নেইমার কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব = (9 x ) = 9 x 4.08 = 36.73m 


যেহেতু নেইমারের আনুভূমিক দূরত্ব < বলটির আনুভূমিক দূরত্ব কাজেই পুনরায় বলটি ধরতে পারবে না। (Ans) 


(জা 1  ; যেখানে 


(গ) AS শাজনীন লালনের 4 


[ক] আমরা জ নি, 
30 km 120 Ç ০৬ 
pu 


S2 = vt = 22 x 3 x 3600 = 237600 m = 237.6 km 


সরণ, S = Ys? + 5% — 25152 cosa = V302 + 237.6? — 2 x 30 x 237.6 X cos 1205 = 253.93 km [Ans.] 
মনে করি, (সময় পর কণাছ্য় মিলিত হবে, 


+ A এর ক্ষেত্রে, 54 = ut + 282 +0); B এর ক্ষেত্রে, Sp = Vt + Ebt? Lossi ue ee CG) 


শর্তমতে, Sa +X = Sp +y = ut+ zat? +x = vt+Š bt? +y [77 হতে পাই] 


se(P)+tu-vV+&-y)=0 E = 
m i = 
x 
--০+00-০2-+(হু১)৮১) à À À ZX; 
“t= = 
š 2 (>) 
-৫-৯)-/4-9হ%(১)৬-১) nt e =e) 
Le lee হিট a বগল -b ' 
š হজ) 
sis = (u — v)2 — 2(a — b)(x — y) (Showed) 
= 
40 ms!» 35 ms! > B 58917 350 m 
350m  ; 400m Pampa 
গ ৯ L 350m | 
A = s 750m 


A, B কে অতিক্রম করবে। 

সময় পর A কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব, Sa = vt = 40t 

B কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব, Se = vt = 35 t 

শর্তমতে, Sa — 58 = 750 = 40t — 35t = 750 > 5t = 750 > t = 150s [Ans] 


Ma N 


উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন 4 


সময়: ১: 


৪০ মিনিট 


01. 


03. 


. উদ্দীপক-১:14 = cos” হি sin $+ tan 


ক বিভাগ-_ বীজগণিত ও ত্ৰিকোণমিতি 
উদ্দীপক: f(x) = xx ER 
(ক) Ue < 5 অসমতাটিকে পরমমান চিহ্নের সাহায্যে প্রকাশ কর। 


(খ) s > 2,x = 2 অসমতাটি সমাধান কর ও সমাধান সেট সংখ্যারেখায় দেখাও। 


(গ) (৯) - 1| <; হলে দেখাও যে,100)2-1| < 3 


3 উদ্দীপকে: z = x + iy 


(ক) -1+ V3; এর মডুলাস ও আর্ুমেন্ট নির্ণয় কর। 

(খ) Vp+iq= হ হলে, দেখাও যে, ip- iq =Z 

(গ) 3lz- 1| = 215 _ 2| দ্বারা নির্দেশিত সঞ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 

উদ্দীপকে: f(x) = ax? + bx + b এবং g(x) = 3x? _ 26x? + 52x — 24 

(ক) x2 + 7x+ k= 0 সমীকরণের একটি মূল —8 হলে k এর মান ও অপর মূলটি নির্ণয় কর। 


R) যদি 100 = 0 এর মূলদয়ের অনুপাত :এ হয়, তবে দেখাও যে, Ë+ Re Bao 
(গ) ৪(*) = 0 সমীকরণের মূলগুলো গুণোত্তর প্রগমনে হলে, সমীকরণটি সমাধান কর। 


É 1 
A 

উদ্দীপক-২: f(x) = sin x ও g(x) = cosx 

(ক) cos lx + cos "ly = 1 হলে, দেখাও যে, x? +y? = 1 
(খ) উদ্দীপকে-১ হতে দেখাও যে, M এর মান ০০৮: 


(গ) FX) + ৪০) = g(2x) + f(2x) সমীকরণটি সমাধান কর। 


05. উদ্দীপক- 


(ক) 120° কোণে ক্রিয়ারত দুটি সমান বলের লব্ধি 9N হলে সমান বল দুটি নির্ণয় কর। 


+ + 


2 


(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত ব্রিভুজটির লম্বকেন্দ্র 01 P,, P,, Ps তিনটি বল যথাক্রমে OD, OE, OF বরাবর ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থায় 
4 
এ 


P. a Pb U কি জি k. 
a2(bz+c2—a2)  b?(c?+a?-b?) c?(a?+b?-c?) 


আছে। প্রমাণ কর যে, 


(গ) উদ্দীপক-২ এ প্রদত্ত বলগুলির লব্ধি উক্ত ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্রগামী হলে দেখাও যে, Pi: Ps: ল ৪:00 


ম্যাম ETA 


06. উদ্দীপক-১: 3x? - 4y- 6x5 = 0 ; উদ্দীপক-২: 


(ক) কনিক ও কনিকের উপকেন্দ্রের সংজ্ঞা লিখ। 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত সমীকরণটিকে 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 


2 
পরাবৃত্তের আদর্শ সমীকরণ আকারে প্রকাশ কর ও এর শীর্ষবদ্দু, উপকেন্দ্র, অক্ষের 


(গ) উদ্দীপক-২ এ চিহ্নিত পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
¥ 
ü উদ্দীপক-২: 
J 
2x + y = 1 হলো দিকাক্ষ ॥|/'এর সমীকরণ। 
(ক) 2x2 + 3y2 = 1 উপবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা, উপকেন্দ্র ও নিয়ামকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক- A a চাক 4 


08. 


V 
U সাতারুর বেগ এবং স্রোতের বেগ 


উদ্দীপক-২: R পাল্লার জন্য একটি প্রক্ষেপকের দুটি গতিপথের সর্বোচ্চ উচ্চতা h,e h; 
(ক) একটি বুলেট একটি তক্তা ভেদ করতে এর বেগের — অংশ হারায়। মন্দন সুষম হলে, বুলেটটি থামার পূর্বে অনুরূপ কতগুলো 


তক্তা ভেদ করবে? Š 
(খ) একজন সাঁতারু সোজাসুজি একটি নদী পার হতে t' সময় লাগে। স্রোতের অনুকূলে একই দূরত্ব অতিক্রম করতে ৮" সময় 
লাগে। উদ্দীপক-১ এর আলোকে দেখাও যে, tit” = Ju + v : Ju —v. 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, R = 4/12. 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. y = 6% পরাৰৃততটি y = mx + 5 রেখাকে পরশ করলে_ 03. কনিকটির__ 
ছিল O অসীমতট রেখার সমীকরণ, y = +3 
() পর ও সরলরেখার সমীকরণ উভয়ই মূলবিন্দুগামী। (5) দিনক নার দাগ 
ident to (z; =) (i) পরামিতিক সমীকরণ, x = 3 96০89, = 4tan0 
@i ii Qi (ii (di, i, ii নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a)i, ii (b)i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
Teyr- 94° = 144 04. sincot-ltan ০0578 = 
02. কনিকটির উৎকেন্দ্রকতা কত? )ঃ চি 
3; 5 6)4 
aan) 06); OF OF ©; O; z 


«ইউসি ক শনত এপ: বোতল 


05. n একটি পূর্ণ সংখ্যা হলে cos 30 = $ সমীকরণের সাধারণ 15. zi = 1 + 2iএবং22 = 3 +1, হলে - 2 এর মড়ুলাস হল- 
সমাধান কোনটি? (a) V5 (b)VI3 ০)%25 ৫)5৬2 
(৪) ù- DE (mm w 16. z = 1-_1হলে z — Z qq বর্গমূল কত? 

zm LT পাক @)-1-i (b) £(1+1) 
(০--55 (d) (2n + DL 1 P 
= 9 $ (c) +1- i) dt ৫-)) 

06. secx = sec (x + m) এর সাধারণ সমাধান: i 2 Nz. 
OnE 0) (n+ DE 17. সান rqa বত? E 
(9 মা +E (9) যা + = O7 0); ০. o 

07. sin“! (3) + tan”! x = Taat x এর মান 18. %-45 এর মান কোনটি? 

a i 5 P gi 
w$ (b) = (০) (d) = (a) +V7i (b) sfa +i) 

08. ০০5"! (=) এর মুখ্যমান কত? (+G tD (ü) 2 (1 + 2) 
wF YT oF oZ 19. 3x? — 1 = 0 সমীকরণের মূলত্রয় o, B, y হলে a? + 

09. যদি 12 এবং 8 একক মানের qegq একটি বিন্দুতে এমন Q > 
কোণে ক্রিয়াশীল যেন তাদের লব্ধি তাদের অন্তর্গত কোণের (a) -1 (b) 0 (OF (d1 
সমদ্বিখগুকের সাথে 45° কোণ উৎপন্ন করে, তবে বলদয়ের | 20. কোনো দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল 77 হলে সমীকরণটি হবে- 
মধ্যবত কত qasasqa å (@9x?—12x+5=0 (b)5x2-4x+1=0 
(a) 2 tan- 10 ©) 2tan!5 (6) 5x2+4x+1=0 (4d)25x2—20x+3=0 
(9775 এগ 2 "2 21. x2 — kx + 2 = 0 সমীকরণের একটি মূল 3 হলে__ 

A B 7) অপর মূল 2 ii) k এর মান 4 
0. ০ 1৭৮০ HYG: ৭০০ 
বৃহত্তম বল হতে বলদয়ের লব্বির দূরত্ব হবে x< a) 
(a) 54cm (b)36cm (c)27cm (d)18cm নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a)i, ii (iii — (c)i, iii (di, ii, ñi 
49 ms! 22. (p° — 4)x2 + 4px + (4p + 1) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় 
পরস্পর গৌণিক বিপরীত হলে p এর মান কত? 
০ 5 ()-1L5 ()1,5- (O —2,-2 (9-31 

11. 1): 17. Ë 23. -L = £ সমীকরণের মূলদ্বয় o, B হলে__ 

0) ;7সে. &)5সে 0০)10সে. (d) সে. EE | f s, 

12. প্রক্ষেপকটির সর্বাধিক উচ্চতা__ Oath=p Gaß=pq (D+ 
(a) 2 মিটার (b) 3 মিটার (০)5 মিটার (d) 10 মিটার নিচের কোনটি সঠিক? 

13. একটি তীর একটি দেয়ালের ভিতর 3 ইঞ্চি ঢুকার পর তার (a)i,ii (biri (iyi (a)i, i, iii 
অর্ধেক বেগ হারায়। তীরটির বেগ শূন্য হওয়ার পূর্বে | 24. y? + 4% + 2y — 8 = 0 পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র হবে 
দেয়ালের ভিতর আর কত ইঞ্চি ঢুকবে? o&-1) © (š,-2) © (#,-1) @ (2,-1) 
(a); 0); OH (d)1 25. স্থানাঙ্কের RCE উপবৃত্তের অক্ষ বিবেচনা করে, বৃহৎ 

14. 20175- বেগে খাড়া উর্ধ্গামী একটি বেলুন হতে একখণ্ড পাথর অক্ষের দৈর্ঘ্য 12 একক এবং উৎকেন্দ্রিকতা = ই হলে 
ফেলে দেয়া হল। পাথরটি 10 সেকেন্ডে ভূমিতে পতিত হয়। পাথরটি ক্ষুদ্রাক্ষের দৈর্ঘ্য কত? 
যখন ফেলা হয়েছিল, তখন বেলুনের উচ্চতা কত মিটার ছিল? (a) 4Vz (0)8/2  ()9VZ ৫)445 
(a) 780 (b)690  (c)580 (d)290 

1 1০1:2 1813 1814185151০] 51717 bl slalo]jbliolalnlblizfalislal 

14 | 81151] 811615117 15118 1119 | ৫1201 8121 | & 1221 8123 | ৭1241575518 


ae অতি পক 


বীজগণিত ও ত্ৰিকোণমিতি 
U. স্পিন enh E = 
2-3i 
(ক) — কে + iB আকারে প্রকাশ কর। 


(খ) vatbaar 
গে) সিন m = 3,n = V18 হলে |z| এর ঘনমূলগুলোর যোগফল 
02. f(x) =x2—4x+5, g(x)=x+1 শি 
ox) _ 12 + mx +n. W(X) = 02 41 
(ক) দেখাও যে, 2x? + 6x — 8 = 0 সমীকরণের মূলছয় মূলদ হবে। 
(খ) p(x) = 0 এবং ৬০) = 0 সমীকরণদ্বয়ের একটিমাত্র সাধারণ মূল থাকলে m কে! ও n এর মাধমে প্রকাশ কর। 
(গ) f: ৪০) = 0 সমীকরণের মূলত্রয় 9, q,r হলে p3q নির্ণয় কর। 
03. f,@) = 4x2—7x+3 
f2(x) = ax? + Bx + y 
(ক) z = —4 + 4i এর মড়ুলাস ও মুখ্য আর্ডমেন্ট নির্ণয় কর। 2 
(খ) RE = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান হলে a এর মান নির্ণয় কর, যেখানে a = 9,8 2 এবং 
Y= 2302/2). 4 
(গ) f, GO = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় p, q হলে — ও নু মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি নির্ণয় কর। 4 
04. A= 56015, B এ C= 972 
f(x) = sinax, g(x) = sin Bx. 
(ক) দেখাও যে, 2tan_! x = tan! E 
(খ) p=3q= 5,r = টি হলে প্রমাণ কর যে, À — B + C = cot ` 1 (2. 
(গ) ৭ = 1,8 = 3 হলে -n হতে aaa 210). gO) = 1 সমীকরণের সমাধান নির্ণয় কর। 


+ £ 


+ t 


কম + 5 


05. দৃশ্যকল্প-১: ৯" 


OA=0S=1 AA'= 6, “a0 < OB. 
(ক) 3x? - 4y? = 12 কনিকের উৎকেন্দ্রিততা নির্ণয় কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ নিয়ামক রেখা MZM' এর সমীকরণ x = 3 হলে পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর এবং এর সাহায্যে 
উপকেন্্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত উপবৃত্তের উপকেন্দ্র S এর স্থানাঙ্ক (0, ,4) হলে এর নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


জজ ঢল ক 


টি ` — ৯1:০৩ 4 


3y-2x=10 
06. দৃশ্যকল্প-১: x x ;দৃশ্যকল্প-২: x x; AA' = 8,SS' = 10 
y i 
(ক) y? = 80x কনিকের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত উপবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
Y, 
A B 
07. দৃশ্যকল্প-১: ; দৃশ্যকল্প-২:1()ট 
24N AB-10 মিটার 18N 
(ক) কোনো বিন্দুতে পরস্পর a কোণে ক্রিয়ারত মানের দুইটি সমান বলের লন্ধির মান নির্ণয় কর। 2 


(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ নির্দেশিত সদৃশ, সমান্তরাল বলদ্বয় পরস্পর স্থান বিনিময় করলে লব্ধির ক্রিয়াবিন্দু AB বরাবর d দূরত্বে সরে 
যায়। প্রমাণ কর যে, d = E মিটার। 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ P = 6 N,Q = 9 N ও R = 5 N হলে বলগুলোর লক্ধির মান ও দিক নির্ণয় কর। 4 
08. দৃশ্যকল্প-১: সোজাসুজি একটি নদীর পার হতে সাঁতারুর t, সেকেন্ড সময় লাগে । স্রোতের অনুকূলে তীর বরাবর একই দূরত্ব 
অতিক্রম করতে তার t, সেকেন্ড সময় লাগে। 


196 ms ' 
A —. 
দৃশ্যকল্প-২: 
o B 
(ক) স্থিরাবস্থা থেকে একটি বস্তু 3 ms 2 সমত্বরণে যাত্রা শুরু করলে কতক্ষণ পর এর বেগ 60 ms 1 হবে? 2 g 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ অনুযায়ী সাঁতারুর গতিবেগ 20 075-: এবং স্রোতের গতিবেগ 10 cms! হলে 0:2 নির্ণয় কর। 4 g 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ OA = 49 মিটার হলে OB এর দূরত্ব নির্ণয় কর। 4 
ú 
পূর্ণমান: ১৫ ) সময়: ২০ মিনিট 
01. যদি 5৪06 = -2 এবং € 9 <1 হয়, তবে 9 এর মান কত? | 04. নিয়ামক রেখার সমীকরণ কোনটি? 
0-5 OF ©- Or @)x= y= 
02. কী পরিমাণ বল 33 kg ভরের একটি স্থির বস্তুর উপর প্রয়োগ (x= +2 @y=+# 
করলে 5 sec এ তার বেগ 15 ms 1 হবে। 05. 54 মিটার উচু দালানের ছাদ থেকে একটি পাথর খাড়া নিচে 
(a)11N 033৭ (c)66N (৫)99 ছেড়ে দিলে ভূমিতে পড়তে কত সময় লাগবে? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a) 3.32 sec (b) 3.34 sec 
9x2 — 16y2 = 144 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। (c) 3.36 sec (d) 3.38 sec 
03 অধিবৃত্তের উপকেন্্রক লম্বের দৈর্ঘ্য কোনটি? 06. tancot-ltancos lx এর মান কোনটি? 
টা oE oE om OFF 
8 


EU ) EEN 


Z 
& উজ A উতর গণিত ২য় পত্র : বোর্ড পরম (I 


L 


একটি কণা স্থিরাবস্থা হতে 3 cms-2 wara s 
করলে FEB পর তারাবেল "° ` tii | চলতে শুরু 18. 19030 = 1 সমীকরণের সমাধান কোনটি? 
(a) 3 cm/sec (b) 60 cm/sec @ = + = (b) = ka 
(c) 120 8০ (d) 180 cm/sec (c) r: (d) nt 
08. x+ iy =i 2021 4 2(o0) 2019 হলে X=? 15051 
৪) 1 
(a); (b) -3 (c) 2 (d) -2 ið 
09. x? + mx + n = 0 সমীকরণের একটি মূল 2 + i হলে ` w ৯ উদ্দীপকে 0A =? 
m,n এর মান কত? 9 A 
(a)m=4,n=5 (b)m = —4,n = (a) 24.96m (b)24m (c)22.96 m (1) 22 m 
n= 5 ; 
(c)m = —4,n = -5 (dm= 4,n= -5 20. x? — Bx + c = 0 এর মূলদ্বয়- 
10. 9x? + 7y? = 63 কনিকের ক্ষেত্রফল কত? (i) সমান হবে যদি c = 8 হয় 
(a)7m (b)9m (c) 7V3m (d)3JV7m (i) জটিল হবে যদি c > 16 হয় 
11. 0072 + cot! এর মান কোনটি? Gii) বাস্তব হবে যদি c < 16 হয় 
wI ০১ ož o- নিচের কোনটি সঠিক? 
: > @i, i (b)iiiii (iii (d) i, ii, iii 
12. —1 — iV3 এর অনুবদ্ধি রাশির আর্তুমেন্ট কত? 
রি sa sa 2 নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইট প্রশ্নের উত্তর দাও; 
(৫) ৮) ©- (40% চান 
13. 3x? — 6x + 4 = 0 সমীকরণের মূলদয়- 21. দ্বারা গঠিত বিন্দু কোনটি? 
(a) বাস্তব ও সমান (b) বাস্তব ও অসমান (a) (0, —3) (b) (0,3) 
(c) জটিল S সমান (d) জটিল ও অসমান (c) (3,0) (৫) (3,0) 
14. x? = —3y পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক কত? 22. Z এর সাধারণ আর্তমেন্ট কত? 
(a) (=o) (b) ,0) (a) 2m +Z (৮) 2ম 
(9 (0-2) () (93) ৮ ৮৮ 
15. cot“! p= ০০5৪০, হলে p =? 23. 9x? — 24xy + 12y? — 48x — 24y +36 = 0 
I Ú £ A os সমীকরণটি কী নির্দেশ করে? 
Oz Oz 3 2 09) বৃত্ত (b) পরাবৃত্ত 
16. IAN n s (9 উপবৃত্ (৫) অধিবৃত্ 
হালকা দণ্ডের দুই প্রান্তে ক্রিয়া করলে বৃহত্তম বল হতে 24. V=3 x VTI এর মান কোনটি? 
T 
কত দূরে ক্রিয়া করে? (a) V3i (b) £V3 
(a) 2m (b)4m (oj6m (d)8m 
যদি 5 = ও + 3t2 + 6 হয়, তবে 25০০ পরে এর ত্বরণ (95৪ (৭5 
17. s= "i 25. দুটি বলের লব্ধ বৃহত্তম হলে, তাদের মধ্যবর্তী কোণ কত? 
কত? Was (a) 180° (b) 90° 
(a) 6 ms (b) টি (c) —180° (a) 0° 
(c) 18 ms 2 (d) 24 ms 
ছাহাতাতাছাবাভুকাআ EATEN 
775758175517571ভা7ঞাভ্া 9 [e20 2 [al [e23 [a 2t ee e 
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চট্টগ্রাম বোর্ড 


পূর্ণ মান: ৩০ + ১৫-৪৫ সময়: ২ ঘণতা 


গূর্ণমান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 


03. 


04. 


05. 


06. 


+ দৃশ্যকল্প-১:12+ 6| + |z — 6| = 20 যেখানে z = x + iy. 


দৃশ্যকল্প-২: (1 + y)" = bo + biy + bzy? + bzy? + + + bay". 


(ক) 6- 251 জটিল সংখ্যার মড়ুলাস ও আর্গুমেন্ট নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ দ্বারা নির্দেশিত সমীকরণটির সঞ্চার পথ এবং উহার নাম উল্লেখ করে চিত্র অংকন কর। 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর সমীকরণ হতে দেখাও যে, 4 
(bo — b, + b, ==)? = (bo + b; + bz + ba +) — (bi —bs + bs =n )2 
2. দৃশ্যকল্প-১:৪ = 32 + i. 

দৃশ্যকল্প-২: (m? + n2)x2 + 2(mp + nq)x+ p° + q? = 

(ক) a+ ib = ০19 হলে দেখাও যে, a? +b? = 1 2 
(খ) দৃশ্যক্প-১ থেকে 2 + ₹ এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 4 
(m) দেখাও যে, দৃশ্যকম্প-২ এর সমীকরণের মূলদ্বয় বাস্তব হলে তারা সমান হবে এবং সমান মূলগুলো নির্ণয় কর। 4 
দৃশ্যকল্প-১: MX? + nx + p = 0........ 0 


px? — 4nx + 16m = 0...... (ii) 
দৃশ্যকল্প-২: x? + dx + h = 0. 


(ক) (a-+ 1)x2-+ x+ 1 = 0 সমীকরণের মূলদবয় বাস্তব ও অসমান হলে a এর মান বাহির কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর (i) নং সমীকরণের মূলদয় ৫ ও B হলে (ii) নং সমীকরণের মূলদ্বয়কে ৫ ও B এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর সমীকরণের মূলত্রয় o, B, হইলে = এর মান নির্ণয় কর। 4 


দৃশ্যকল্প-১: A = 39101 2 + cos 1 = 
দৃশ্যকল্প-২: (x) = cos E _ x). 


(ক) cos”! sin cos”! — এর মুখ্য মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, & = tan-13. এ 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে 2(fGO]2 _ 11 f(x) + 5 = 0, সমীকরণটির সমাধান কর। 4 


যেখানে 0০ < x < 21: 
দৃশ্যকল্প-১:4%হ _ 8x + By? — 8y = 10 একটি উপবৃত্তের সমীকরণ। 
দৃশ্যকল্প-২: একটি কনিকের কেন্দ্র (—2, —2) এবং শীর্ষবিন্দু (4, —1), উৎকেন্দ্রকতা 31 


(ক) x? = —7y পরাবৃত্তটির দিকাক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর উপবৃত্তটির কেন্দ্র, উপকেন্দ্র এবং উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর কনিকটির নাম উল্লেখ কর এবং উহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


দৃশ্যকল্প-১: একটি অধিবৃত্তের উপকেন্দরদ্য় (4,2), (10, 2) এবং উৎকেন্দ্রিকতা 3। 
দৃশ্যকল্প-২: কেন্দ্র মূলবিন্দুতে এবং ১-অক্ষ বরাবর আড় অক্ষবিশিষ্ট কোনো অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 24 এবং 
উপকেন্দ্র্ধয়ের দূরত্ব 161 


(ক) Š + = 1 উপবৃত্ের পরামিতিক স্থানাংক নির্ণয় কর, যেখানে ৪ উপকেন্দ্িক কোণ। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর অধিবৃত্তের অসীমতটের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর তথ্যের সাহায্যে অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 | 


coa C NY s 


s কাল 


07. দৃশ্যকল্প-১: F, ২ 
miss man umasa ss ss aiak পর অবস্থান বিনিময় করিলে তাদের লক্ধি 0 কোণে সরে যায়। 
এ রাল বল এক A " Š 

করলে তাদের লক্ধি AB বরাবর ও দূরত্বে সরে যায়। দৃঢ় বস্তুর / ও B বিন্দুতে ক্রিয়া করে এবং বলদ্বয় অবস্থান বিনিময় 
(ক) কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত 4N ও BN মানের দুইটি 

র দুইটি বলের লব্ধি AN বলের ক্রিয়ারেখার উপর লম্ব হলে, তাদের অন্তর্গত কোণ নির্ণয় কর।2 

খা দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, tan $ = EE an € m 4 

61472 2° 


(গ) -২ হতে বালান 
দৃশ্যকম্প-২ হতে দেখাও যে, ও = nan: AB যেখানে P, > P, - 


4 
08. মিটার নিযে টাওয়ারের ISP তে পড়ন্ত একখণ পাথর 2 মিটার নিচে পৌছানোর পর টাওয়ারের শব থেকে s 
š = নো থেকে অপর একখণ্ড পাথর নিচে ফেলে দেয়া হলো। পাথরদ্বয় স্থিরাবস্থা থেকে একই সময়ে ভূমিতে পড়ে। 
u 
দৃশ্যকল্প-২: " 
MPN এ 
কে) 5 ফুট/সেকেন্ড বেগে খাড়া উপরে উঠন্ত একটি বেলুন থেকে একখণ্ড পাথর ফেলা হলো, পাথর IS 10 সেকেন্ডে ভূমিতে 
পড়ে। পাথর ফেলার সময় বেলুনের উচ্চতা কত ছিল? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে টাওয়ারের উচ্চতা নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রক্ষেপকটির পাল্লা এবং বিচরণকাল নির্ণয় কর। 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. 2x2—x— k= 0 সমীকরণের মূলদ্বয় জটিল হবে যখন- | 07. খু এর মূলত্রয়ের- 
@)K>-—š @)K<š (i) যোগফল শূন্য (i) দুইটি জটিল 
(91৯ QKk<-; (ii) একটি মূল অপর একটি মূলের বর্গের সমান 
02. í = _ হলে 771 এর মান_ নিচের কোনটি সঠিক? 
হা @i ii (b)i, iii (d)i, ii, iii 
e 0 sf d) 2 
m=z > L r | 08. sin? (cos 12) — cos? (sin £) এর মান_ 
03. 5x3 - 3x + 2 = 0 এর মূলত্রয় a, B, y হলে ৭+ B + চটি i 
ye @-1 0-7. 0; (01 
w- -$ Ooo 0); 09. 201775-1 বেগে ও 4 ms 2 সমত্বরণে চলমান বস্তুকণার 
04. ax2 + bx + c = 0 সমীকরণের একটি মূল শূন্য হবে 5-তম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব 
যখন- (a)36m (b)38m (c)42m (d)150m 
@a=0 (b)b=0 (c)c=0 (d)b=c=0 | 10. ৮ও 0৫১৯ 0) ITA O বিন্দুতে পরস্পর ৫ কোণে 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: ক্রিয়াশীল- 
y? = 32x — 64 একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ। (i) a = 0 হলে লক্ধি বৃহত্তম হবে 
05.  পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (ii) a = 180° হলে লক্ধি ক্ষুদ্ৰতম হবে 
(a) (8,0) (b) (0, 8) (i) P বলের ক্রিয়ারেখা বরাবর তাদের লম্বাংশের যোগফল 
(0) (0, 10) (d) (10, 0) P+ 
06.  পরাবৃত্তটির নিয়ামক রেখার সমীকরণ-_ কী 
নিক টি @)iii iii (Ji (di, i, ii 


MoA e NN a _ 
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* _া S x S m ব্যবধিতে sinx -$ সমীকরণের 


সমাধান- 19. h 
n গা n n চা AB = 24m 
টি 28৯ ORS A ও বিন্দুতে ক্রিয়াশীল বলদ্বয়ের লব্ধি C বিন্দুতে 
12. cosec2(sec-1 V5) এর মান_ ক্রিয়াশীল হলে AC =? 
oi of oF OV Wim Em (Zm (48m 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
T ms’ 
টি 49 
পর £= 
20. প্রক্ষেপকটির বিচরণকাল- 
m 
13. পরাবৃক্তটির উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক oam wsm Qna AFA. 
(a) (8,0) (৮) (2,0) (c)(0,2) (d) (0, 8) 21. প্রক্ষেপকটির সর্বাধিক উচ্চতা 
14.  পরাবৃত্তটির নিয়ামক রেখার সমীকরণ- (a) 28 fa. (0) 28 fa. 
(a)y+2=0 (bx+2=0 (O) 5 fš. (d) 10 মি. 
Gyan 9৮2 22. u বেগে ভূমি হতে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত বস্তুকণার- 
15. ০০529 = -1 হলে রা শা | 
@)6= (n+ DEnez G) সর্বাধিক উচ্চতা — 
(b)98=(2n+1)m,n€ z Gi) সর্বাধিক উচ্চতায় পৌছার সময় = 
০)৪ ৯ &4০-1)2,02 Gii) বিচরণকাল 24 
(৫)৪ ₹ (n+ DEnez নিচের কোনটি 5 
16. = + = 1 উপবৃত্তের বৃহৎ অক্ষের সমীকরণ- (a) i, ii @)i ii  (c)i,iii (d)i,ii, iii 
(a)x=0 b)y=3 23. —i এর মড়ুলাস ও আর্তমেন্ট_ 
(c)x=4 (d)y=0 (৪)1 ও 0 0)1ও-; 
17. tant + cott এর মান- (l ex ৫)1 ওক 
@0 Or ০) (d) tan È 24. x2—5x+ 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়- 
18. — 2x? — 2x + 4 = 0 সমীকরণের (a) বাস্তব ও সমান 
(i) একটি মূল 2 (b) বাস্তব ও অসমান 
GD দুইটি মূল অমূলদ (c) অমূলদ 
(ii) মূলত্রয়ের গুণফল 4 (d) জটিল 
মির? রাজ be ses £ se 2২৪ 25. এককের একটি জটিল এ হলে চনত এ এর মান- 
(a)i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii @-2 © -1 00 (d) 2 
1 ja] 2 [b 3 [o| 4e] s]a] 6 fa]? Ja] s Jefo [e opa [u a aae] 
l4jall5|al|ió|d[i7|c[|is|a|i9|b|20]b|21[a|22|c|23 |b Ase 
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শঢ সিলেবাস পূর্ণনান: ৩০ + ১৫=৪৫ 


১১০৯৬ সময়: ১:৪০ মিনিট 
ক বিভাগ-বীজগণিত ও ত্ৰিকোণমিতি 
01. f(x) = নাছ এবং ৪০ = p + qx + rx? দুইটি ফাংশন। 
(ক) 2 = 2 এর মডুলাস বের কর। I 
(খ) 10) এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 4 
(গ) p +a +r = 0 হলে প্রমাণ কর যে, (8৫১১) + (8৫১2)2 = 3092 + 20, যেখানে o এককের ঘনমূলগুলোর একটি 
জটিল মূল। 4 
02. P(x) =ax? +bx+c 
(ক) x? — 4x + 4 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(খ) PE) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও 0 হলে ax? — 2bx + 4c = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 4 
(গ) ৮০ = 0 সমীকরণের মূলদয়ের পার্থক্য 2 হলে প্রমাণ কর যে, b? _ 4ac = 4a?n? | 4 
03. z = x + iy একটি জটিল রাশি এবং g(x) = x? + 2x + একটি ফাংশন। 
(ক) (2-— 38) মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) 15+ 31 = 4 বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 4 
(গ) gG = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান হলে, প্রমাণ কর যে, q2 — Sq +8 = 0! 4 
04. 009) = 51076 
(ক) cos2 (sin 1 এর মান বের কর। 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, sin (V0) + sm” ( (7-28) ) == 4 
(গ) সমাধান কর: (5-0) + V300) = 2: 4 
খ - ও 
05. A(1,—2) একটি বিন্দু এবং f(x,y) = x? — 8x — 4y + 20 একটি ফাংশন। 
(ক) 4১2 + 7y? = 28 কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 2 
(খ) নিয়ামক রেখার সমীকরণ 3x— 4y = 1 হলে, পরাবৃত্তের সমীকরণ বের কর যার শীর্ষ বিন্দু A 4 
(গ) 1১) = 0 পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ, নিয়ামকের সমীকরণ ও অক্ষরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
06. দৃশ্যকল্প-১: 4%2 + ay* = 1 একটি কনিকের সমীকরণ। 
দৃশ্যকল্প-২: V3 উৎকেন্দ্রিকতাবিশিষ্ট একটি কনিকের নিয়ামক রেখাদয়ের মধ্যবতী দূরত্ব 41 
(ক) (x -— 3)2= 4৮ + 2) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর কনিকটি (0, +1) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করলে কনিকটির অক্ষয়ের দৈর্ঘ্য বের কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর কনিকের অক্ষয় স্থানাংকের অক্ষয় বরাবর হলে, কনিকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


pe iama mam wam ৰ 


amene NW 


07. দৃশ্যকম্প-১: AABC এর অন্তঃকেন্দ্র ! তে P,, P, PNTA তিনটি বল যথাক্রমে TA, 1B, IC বরাবর ক্রিয়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি করে। 
দৃশ্যকল্প-২:৮ ও Q মানের দুইটি সমমুখী সমান্তরাল বল একটি কঠিন বস্তুর উপর ক্রিয়া করছে। P বলটির ক্রিয়ারেখা সমান্তরাল 
রেখে তার ক্রিয়াবিন্দুকে Q এর দিকে b দূরত্বে সরানো হলো। 

(ক) 1 মানের দুইটি সমান বল কোনো বিন্দুতে 60° কোণে ক্রিয়া করে 35 বলের সাহায্যে ভারসাম্য সৃষ্টি করে F এর মান 
নির্ণয় কর। 
Pè — Py. 
যারা দে ইস 4 
) দৃশ্যকল্প-২ হতে দেখাও যে, বলদয়ের লক্ধি ঢু, দূরে সরে যায়। 4 

08. mm s aio 9: দূরত্ব এবং পরবর্তী £2 সময়ে y, দূরত্ব 
অতিক্রম করে। 
দৃশ্যকল্প-২: একটি বস্তু কণা u, আদিবেগে প্রক্ষিপ্ত হলে বস্তুকণাটি সর্বাধিক Y উচ্চতায় গমন করে। 

(ক) নির্দিষ্ট উচ্চতা h হতে 5 মি./সে. বেগে একটি বস্তুকণা খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করায় বন্তুকণাটি 4 সে. সময় পর ভূমিতে 
পতিত হয়। h এর মান নির্ণয় কর। 2 
(3) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, a = 2 (2১2) /(t; + ta). 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বস্তুকণার আনুভূমিক পাল্লা হলে, প্রমাণ কর যে, x 4 2, 4 
E 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. n N হলে 197+5 এর মান কত? 07. y> 6 হলে, /-6 = কত? 
(a)1 (b)—1 0০): (d) —i (@)1 (b) 3 (c) 4 (d)s 
02. 31 এর বর্গমূল কোনটি? 08. a,x? + b,x + c, = 0 এবং ৪22 + bzx + cz = 0 
@+t +i) t40- সমীকরণের উভয় মূলই সাধারণ হওয়ার শর্ত- 
E F (a) ৪292 = azb, 
(০72 Z(+) OES z -0 (b) (a,b; — azb) = (৪2 — cza,)2 
03. u oa A (c)a; + a; = b; + b; = c; + C2 
(02175215008 ৫)2-৯-৪ 
Gii নি 09. y = mx + c রেখাটি y? = 4ax পরাবৃত্তকে স্পর্শ করলে 
(a)i,ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) iii, iii mAg F 2a a রি 2 
04. এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল 9 হলে, (1 + o — @) (5.2) ৮) (ক) ০) (2,23) ৫) 2 
w2)(w + w? — 1)(w? + 1 — w) এর মান কত? 10. x? = —12y পরাবৃত্তের — 
(a) —8 (b)8 (০০ 4)1 (i) উপকেন্দ্র স্থানাঙ্ক (0, —3) 
05. নিচের কোনটি বহুপদী রাশি নয়? (ii) নিয়ামকের সমীকরণ y - 3 = 0 
(a) ax2 + 2hxy + by2 (b) 2x2 + 3xy + y2 (0) উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ y + 3 = 0 
(x? +y? +2gx+2fy +e (d)2x2 +Z +y? নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a) i 22 
— 5x + 6 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় y, 6 নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
06. সমীকরণটির মূলদ্বয়ের ক্ষেত্রে নিচের কোনটি সঠিক? 25x? _ 169 + 400 = 0 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ। 
(a) মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান (b) মূলদ্বয় অমূলদ 11. অধিবৃত্তটির আড় অক্ষ ও অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে_ 
(০) মূলদ্বয় মূলদ ও অসমান (d) মূলদ্বয় জটিল (9) 10,8 (b)8,10 (c)5,4 (৫)4,5 
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12. নিয়ামক রেখার সমীকরন কোনটি? 


17. 


Sgt 
(@)y= + 


b)y= Š 
0)y= + 

৬১:১০ HE 
@)y= t (y= 4:34). 


25 


3x2+5y2 = 15 উপবৃত্তের উৎকেদ্দ্িকতা হবে_ 


3 
e) Ë o) Ë of of 
x? + 4x + 2y = 0 পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লঙ্ব ₹-অক্ষের 
সাথে কত কোণ তৈরি করে? 


OF b)n (০8 
বিপরীত ত্রিকোণমিতিক ফাংশনের ক্ষেত্রে_ 
(i) 9071 এর ডোমেন [—1, 1] 


(d) 0 


(ii) cos `! x এর রেঞ্জ [0,1] 
(iii) tan "1 x এর ডোমেন (—co, co) 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (iii (cuy iii (d) i, ii, iii 
sincot 1tancos 1x এর মান কত? 

(a) x (b) x? (০) xš (d) 0 
cos 8 + sin 0 = V2 হলে 0 মান_ 

(a) 2 (b) (2n + Ur 

(c) 2n + T (d) (2n — Dr 
বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনের EE- 


(i) 97718790715 = sin-1(x 1- y? + 
9457) যেখানে —1 < xy এ 1 RHY S1 
(ii) cost x + cos" ly = cos {xy — 


55555) যেখানে-1 < xy S 1 এবং+ 


৮৯০ 

Gii) 00719407715 = 071 = যেখানে x > 
0,৮৯0 এবং 0 <xy<1 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 


19. 


20. 


w 
9 


w 
D 


24. 


n একটি পূর্ণ সংখ্যা হলে sin 20 = š সমীকরণের সাধারণ 
সমাধান- 


nn 


By 4 F i 
Q (CDE 
Ont (10৭75 


nn x 
OFT FR 
(d)nm + (—1)" š 
তিনটি বল ॥, VIP ও সাম্যাবস্থায় থাকলে প্রথম দুটি 
বলের মধ্যবর্তী কোণের মান কত? 


(a) 60° (b) 90° (c)120° (d) 150° 


6N 


P A 
6 বলের অংশকদয় ? ও P, হলে P, এর মান নিচের কোনটি? 
()3খন্ত O oE wk 
P ও Q দুটি সমান্তরাল বল এবং > Q হলে নিচের কোনটি 
সত্য/সঠিক? 


Q P-Q 
wf F } (b) H 
P PHQ Q 
M 
Q 
(c) wf দন 
Ë PQ P Q P+Q 


. একটি গাড়ি ঘন্টায় 8 কি.মি. বেগে চলছে। গাড়ি থেকে 16 


কি.মি. বেগে একটি বস্তুকে কোনদিকে নিক্ষেপ করলে বস্তুর 
গতিপথ গাড়ির সাথে সমকোণ তৈরি করবে? 
(a) 30° (b) 45° (c) 100° 


u=29.4 ms! 


£& ১ 
(a)74m — (b)7638m (c)78m (4)784m 
u গতিবেগে আনুভূমিকের সাথে ৫ কোণে একটি বস্তুকণা 
প্রক্ষিপ্ত হলে_ 

O বায়ুশনয স্থানে বস্তকণাটির গতিপথ একটি পরাবৃত্ত 

(i) আনুভূমিক পাল্লা বৃহত্তম হলে, = r: 

din বস্তুকণাটির বিচরণকাল = S 

নিচের কোনটি সঠিক? 
@iii (b)i, iii 


(d) 120° 


ORT 0A =? 


(d) i, ii, iii 


1 


০] 210০] 3 1; 4 616] 7 


77572]5]181৭] 


14 


ajs Ja]? 11101৫ 
20 [az [2a [231d 


24 19125 18 


a| 514 
is [a 
a|is|a|l6|a[17[€ 
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ü 
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Sone N 
বোড প্রশ্ন 
২০২২ 


MN পর্ণমান: ৩০ + ১৫=৪৫ 


পূর্ণমান: ৩০ সময়: ১: ৪০ মিনিট 


ক বিভাগ-বীজগণিত ও ত্ৰিকোণমিতি 
01. 2i=1+ia,22=a+i;এবং|z+2|+|2-2|=6, z = x + iy একটি কনিক। 


(ক) V-1 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
(খ) a= ৬৪ হলে দেখাও যে, arg (৪) 81801) _ 91802). 
(গ) কনিকটির অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 


02. উদ্দীপক-১:%2 — bx _ c = 0 সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান। 
উদ্দীপক-২: ax? + 2bx + c = 0 এর একটি মূল 
cx? + 2bx + a = 0 সমীকরণের একটি মূলের তিনগুণ। 


(ক) 2x2 + x + 1 = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(d) উদ্দীপক-১ এর সাহায্য দেখাও যে, b? + c(3b+ 1) — c2 = 0 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, c = 3a অথবা 12b2 = (c+ 3a)2. 4 


03. দেওয়া আছে (x) = cos 1x এবং h(8) = cos8 — sine 
in? [cos 11] — cos? (910-1-) = 2 
(ক) প্রমাণ কর যে, sin (cos 12) cos: (sin 15)=4 


(খ) P + e@(y) + 90৫) = হলে দেখাও যে, x2 + y2 + 22 + 2xyz = 1. 4 
(i) (=n, n) ব্যবধিতে ॥(৪) = ডে সমীকরণটির সমাধান নির্ণয় কর। এ 


04. উদ্দীপক-১: ax? + bx + c = 0 সমীকরণের মূলত্রয় ০, B, y | 
উদ্দীপক-২: (y + ix)? = a + ib একটি সমীকরণ। 


1 1 
(ক) 3x? + 2x + 2 = 0 এর মূলদ্বয় o, হলে — + ç এর মান বের কর। 2 
V 02 
(খ) উদ্দীপক-১ এর সাহায্যে 2,7: $53 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে দেখাও যে, ax + by = 4ab(a2 — 12). 4 
খ বিভাগ - বলবিদ্যা ও জ্যামিতি 


05. উদ্দীপক-১: একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (-1,1) এবং উপকেন্দ্র(2,-3)। 
উদ্দীপক-২: 4x? + 9y2 — 40x — 108y + 388 = 0 একটি কনিক। 


(ক) 2 - = 1 অধিবৃক্তটির উপকেন্দ্র স্থানাংক নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এর সাহায্যে পরাবৃত্তের নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত কনিকটির উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


06. উদ্দীপক-১: 9x? — 4y? + 36x — 8y — 4 = 0 একটি কনিকের সমীকরণ। 
উদ্দীপক-২: ডে উৎকেন্দ্িকতা বিশিষ্ট একটি কনিক যা (4, —2 6) বিন্দুগামী; যার অক্ষদ্বয় যথাক্রমে x ও y অক্ষ বরাবর অবস্থিত। 


(ক) ৮+4%+ 2 _11 = 0 পরাবৃত্তটির শীর্ষবিন্দু নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত কনিকের উপকেন্দ্রের স্থানাংক নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। å 


oe e a বলল 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ উচ্চতর গনিত ২য় পত্র : বোর্ড প্রশ্ন & 
Xs উদ্দীপক-১: দুইটি বল ABC ত্রিভুজের AB ও AC বাহ বরাবর ক্রিয়া করে এবং এদের মান যথক্রযে cosB ও ০০50 এর সমানুপাতিক। 


উদ্দীপক-২: F, ও F, মানের দুইটি সদৃশ সমান্তরাল ক্রিয়াশীল 
বল একটি র উপর য় F, এর ক্রিয়ারেখা 
সমান্তরাল রেখে তার ক্রিয়াবিন্দুতে `a দূরত্বে সরানো হল। অনড় বস্তুর উপর দুইটি ভিন্ন বিন্দুতে IF, 


(ক) 5N,7N ও BN মানের বলত্রয় একটি কণার উপর ক্রিয়া করে ক্রিয়ারেখার 
মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। য়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি করেছে। BN ও 5N মানের বলয়ের ক্রিয় 


ষ্ঠ 
(খ) উদ্দীপক-১ ব্যবহার করে দেখাও যে, বলয়ের লক্ধি A কোণকে (A +B - 0) ও }(0+A- B) এই দুই অংশে বিভক্ত 
করে। 4 


(গ) উদ্দীপক-২ ব্যবহার করে দেখাও যে, বলদ্বয়ের লি 7:১4 দূরত্বে সরে যায়। 4 


08. উদ্দীপক-১: u আদিবেগ এবং আনুভূমির সাথে ৫ কোণে একটি বস্তুকণা নিক্ষেপ করা হলো। সময় পর (x, y) বিন্দুতে পৌঁছায়। 
উদ্দীপক-২: একটি পাথর কুয়ার ভিতর ফেলার t সময় পরে পানিতে এর পতন শোনা গেল। শব্দের বেগ v এবং কুয়ার গভীরতা h ! 
বাতাসের বাধা অগ্রাহ্য করা হলো। 


(ক) একজন সাতারু স্রোতের বেগের দ্বিগুণ বেগে সাঁতার দিয়ে একটি নদীর অপর তীরে যাত্রা বিন্দুর বিপরীত বিন্দুতে পৌঁছাল। 


স্রোতের দিকের সাথে সে যে কোণে যাত্রা করেছিল, তা নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ ব্যবহার করে দেখাও যে, x tana — xRtana + Ry = 0 4 
(গ) উদ্দীপক-২ ব্যবহার করে দেখাও যে, vgt2 — 2h(gt + v) = 0. 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. —1 +i এর আর্ওঁমেন্ট কত? 07. x?— 2x + 4 = 0 সমীকরণটির _ 
ও w- ož ož 0) মূলদ্বয়ের যোগফল = 3 (š) মূলদ্বয়ের গুণফল = 4 
3 3 (i) মূলগুল জটিল সংখ্যা 
02. x= =(-1+V-3) এবং = =(-1-)-3) হলে নিচের কোনটি সঠিক? 
1—x—y+ xy এর মান কত? @i ii jiii (iii (ii, 
(a) -2 (b) 2 (০)3 ৫)-3 08. tan (tant + tan) এর মান কত? 
3 2 
03. ৪ + 441 এর বর্গমূল কোনটি? (a) 2 ৮)1 (০93 (৫)5 
(a) £(3 — 2) (b) +(V10 — ৬2) 09. tan (cos-1x) = sin(tan 12) হলে x এর মান কত? 
(+G O+ 2) © ৫)3+থ) of of OF ক 


04. 5৪ — 1 মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ নিচের কোনটি? 


10. arctan {sin (are ০০532) এর মান কত? 
()x2+2x+6=0  (b)x?+x+3=0 


x z z 
Ox +2x-6=0 (9x +x-3=0 © Or 0 0 
ং as 
05. ॥ এর কীরপ জন্য ২২+ P*+ 1 = 0 সমীকরণের | 1 n একটি পূৰ্ণসংখ্যা হলে ০০536 = = সমীকরণের সাধারণ 
টিল হবে? সমাধান কোনটি? 
পরাগ ৮) 
()-2 এ ০2 (৮)-44 ০04 azm- O); 5 
(০)-24৮ 42 (৫)-4 44 (nn +Š Ofn? 
06. 3%3 — 1 = 0 সমীকরণের মূলগুলো ৭,8 Sy হলে ৫২+ | 12. ০০5৪08 + cot0 = V3 হলে, 9 এর মান কত? (0 < 
B +y এর মান কত? 9 € 2) 
x " z 
1 or 0০-3 @3 er 65 @ Os 


১ as ই 
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নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 20. 3P ও 5P মানের দুইটি বল পরস্পর লম্বভাবে ক্রিয়া করে। 
f(x) = tanx এবং g(x) = 51071 তাদের লব্ধির মান কত? 

13. gC) + E(/1- y?) এর মান কোনটি? (a) 3৮ (b)2V2P (c) V34P (d) V43P 
(0) bm oF wF 21. যদি V5 এককের দুইটি সমান বল 120° কোণে এক 

14. 00102) = 1 হলে, x এর মান কত? বিন্দুতে কাজ করে, তাহলে, 

1 ka, (i) তাদের লক্ধি V5 একক 

Sint a = Gi) V5 একক বলের সাথে লব্ধি 60° কোণ উৎপন্ন করে 
e WED NE (ii) লব্ধি বলদ্বয়ের যোগফল অপেক্ষা ছোট 
09205658152 নিচের কোনটি সঠিক? 

15. @%— 4)2 = —4(y — 5) পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ 
5 ii (a)i, ii (97১7 (ii (d)i,üi, ii 
(824 (৮০৪ 22. P, 3P, P বল তিনটি সাম্যাবস্থায় আছে। P ও /3P বলের 
()x=5 (d)y=5 মধ্যবর্তী কোণ কত? 

16. y? = —12x পরাবৃত্তের - @)90°  (b)120° (c)130° (d)150° 
(i) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 16 একক 23. একজন ক্রিকেটার একটি ক্রিকেট বলকে আনুভূমিকের সাথে 
(ii) অক্ষের সমীকরণ y = 0 60০ কোণে 20 মিটার/সে. বেগে আঘাত করলে বলটির 
(ii) নিয়ামকের সমীকরণ x = 3 বিচরণকাল কত? 
নিচের কোনটি সঠিক? 

ক $ex; RR (a) সে. (5) সে 

(a)i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, ii E 8 

নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 0% সে. oa, 
17. Wa ॥ 71৬71 24. 19.6 মিটার/সে. আদিবেগে ভূমির সাথে 45° কোণে একটি 

2৬2. 3 

a) f P pi FE বস্তুকণা শূন্যে নিক্ষেপ করা হলে সর্বাধিক কত মিটার 

18. উপবৃত্তটির শীর্ষ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নিচের কোনটি? উচ্চতায় উঠবে? 
1 

(a) (+ 2) (a) 9.8 মিটার (b) 11.025 মিটার 

@)( +o) (e) 10 মিটার (d) 12 মিটার 

(০) (0.53) 25. 30 মিটার/সেকেন্ডে বেগে নিক্ষিপ্ত প্রক্ষেপকের পাল্লা 60 

0) (+3.0) মিটার হলে নিক্ষেপণ কোণ কত হবে? 

19. x? — y? = 18 অধিবৃত্তের ফোকাসদ্বয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? (8) 2058: ess 
(a) 6 (b) 12 (০)16 (d) 18 (e) 30° (d) 32.35° 

1 [ë] 2 [e ০] 4 প্র] 5 
l4ja|i5|b|ió|b|i7|[d| 8 
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l ` 
বোড 


প্রন 
২০২২ ! যশোর বোর্ড 
almaen RIIAT: ৩০ + S6=86 


ূ্ণমান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 
ক বিভাগ-বীজগণিত ও ত্রিকোণমিতি 
01. M= —5+12V-1,P = Va + ib এবং q=x+iy 
(ক) 1-+ 21 কে আর্গন্ড চিত্রের সাহায্যে প্রকাশ কর। 2 
(খ) M এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
(গ) P = এ হলে, প্রমাণ কর যে, 402 y?) = 2 +2. 4 
02. f(x) = ax? + bx + c এবং g(x) = x? — px + q. 
(ক) 3x? — mx + 4 = 0 সমীকরণের একটি মূল অপর মূলটির তিনগুণ হলে, m এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) 1০) = 0 সমীকরণের মূল দুটির অনুপাত হলে, দেখাও যে, CË = ৮. 4 
(গ) ৪০ = 0 সমীকরণের মূলছয় 0 হলে, চু এবং টি মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


03. f(x) = px? + 2qx +r, g(x) =x? + (p +x + (P? +r? + 2q2) এবং M(y) = 8y3 + 42y? + 63y — 27. 
(ক) x? — 6x + 25 = 0 সমীকরণের x এর মান নির্ণয় কর। š 
(3) f(x) = 0 সমীকরণের মূলঘয় বাস্তব এবং অসমান হলে, দেখাও যে, g(x) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় কাল্পনিক হবে। 4 


(গ) ME) = 0 সমীকরণটির মূলগুলো গুণোত্তর প্রগমনভুক্ত হলে সমীকরণটির সমাধান কর। 4 
04. f(x) = sin*/ এবং g(y) = cosy. 
কে) sin-1£+ 6০53 এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) f@)+g(E-—2x)+f(x)=1 + 8(*) + £3 — 2x) সমীকরণটির সমাধান কর। 4 
A UE) Cals) CA ai ¿6 l 
(গ) প্রমাণ কর যে, 2 “নত 28) _ tan নগ্ন 4 
খ বিভাগ - ও 


05. উদ্দীপক-১: একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (5,3) অক্ষরেখা y অক্ষের সমান্তরাল এবং যা (7,2) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করে। 
উদ্দীপক-২: একটি উপবৃত্তের উপকেন্দ্র (—2,3), নিয়ামকের সমীকরণ 2x + y — 3 = 0 এবং উৎকেন্দ্রিতা # 


(ক) y2-— 8x + 8y = 0 পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রের স্থানাংক কত? 2 
(খ) পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উপবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


06. উদ্দীপক-১: কোনো কণার উপর একই সময়ে ক্রিয়াশীল P এবং QCP > Q) দুটি বলের লব্ধি P বলের সাথে 6০০ কোণ উৎপন্ন করে 


। P বলকে দ্বিগুণ করলে উক্ত কোণটি পূর্বের কোণের অর্ধেক হয়। 
উদ্দীপক-২: ৷ মানের তিনটি বল একটি বিন্দুতে এরূপভাবে কার্যরত যেন এদের দিক AABC এর BC, CA এবং AB বাহুর সমান্তরাল। 


(ক) 5N এবং 12N দুটি বল একটি বিন্দুতে 45° কোণে ক্রিয়ারত থাকলে, বল দুটির লক্ধি নির্ণয় কর। 2 
(খ) P এবং Q বলের মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, বলত্রয়ের লক্ধির পরিমাণ MV3 _ 2cosA — 2cosB — 2cosC. 4 


জা 0ছ রাজ. উন ক 


টেট 


07. 


08. 


* 19.6 মিটার উঁচু দালানের ছাদ থেকে একটি পাথর ছেড়ে 05. tan + 1 = 0 এর সাধারণ সমাধান কোনটি? 


02. 


03. 


04. 


am N 


পূর্ণমান: ১৫ 
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উদ্দীপক-১: 0, বলত্রয় একটি বিন্দুতে ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থার সৃষ্টি করে। P ও Q এর মধ্যবতী কোণ 60° এবং P ও R এর 
মধ্যবতী কোণ 150° 

উদ্দীপক-২: 20 সে.মি দীর্ঘ AB হাক্কা দন্ডটি 10 সে.মি. ব্যবধানে দুইটি খুঁটির উপর আনুভূমিকভাবে অবস্থিত। A ও B বিন্দুতে 
যথাক্রমে 2W এবং 3W ওজন ঝুলানো হলো। 


(ক) 15N এবং 20৭ ওজনের দুইটি অসদৃশ সমান্তরাল বল দুইটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত থাকলে, তাদের লব্দি কত? 2 o] 
(খ) প্রমাণকরযে,? = 0 = 3 1 
(গ) খুঁটি দুইটির অবস্থান নির্ণয় কর। 4 


উদ্দীপক-১: একটি বস্তুকণা স্িরাবস্থা থেকে একটি সরলরেখা বরাবর যাত্রা করে প্রথমে f, সুষম ত্বরণে এবং পরে হি সুষম মন্দনে 
চলো t সময় যাত্রা করে কণাটি S দূরত্ব গিয়ে থামে। 
উদ্দীপক-২: কোনো অনুভূমিক তলের উপরস্থ একটি বিন্দু হতে একটি কণা u বেগে এবং ৫ কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। তার পাল্লা R 


এবং লব্ধ বৃহত্তম উচ্চতা H. 

(ক) একটি বন্তুকণাকে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত করা হলো। কণাটি সর্বোচ্চ 39.2 মিটার উপরে উঠে ভূমিতে পতিত হলে, বেগ 
নির্ণয় কর। 2 

(a) প্রমাণ কর যে, 5 = L +Z. 4 

(গ) প্রমাণ কর যে,16872 _ 8u?H + gR? = 0 4 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 


দিলে ভূমিতে পড়তে কত সময় লাগবে? ()৫7-1)2/7 7 
(a) 1 sec (b) 1.41 sec O) ৫7413487052 
(c) 2 sec (d) 2.82 sec 


(e) (8n— Din EZ 
(d 80+ 15705 77 
06. FRIR থেকে যাত্রা করে একটি কণা 2 সেকেন্ডে 6 মিটার 


10N এবং SN দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল 15 মিটার লম্বা 
একটি হালকা দণ্ডের দুই প্রান্তে কার্যরত হলে ক্ষুদ্রতর বল 


থেকে =Í; কত দূরে ক্রিয়া করবে? 
as অতিক্রম করলে তৃতীয় সেকেন্ডে কত পথ অতিক্রম করবে? 
(a) 5 মিটার (b) 10 মিটার 
(a) 4.5 মিটার (b) 7.5 মিটার 
(e) 15 মিটার (0) 30 মিটার (c) 13.5 মিটার (d) 15 মিটার 
z = x + iy হলে, |z| = 5 সমীকরণটি প্রকাশ করে- 07. 9.8775-: আদিবেগে ভূমির সাথে 30° কোণে একটি 
(a) সরলরেখা (b) qS বস্তুকণা নিক্ষেপ করা হলো। কণাটির সর্বোচ্চ উচ্চতা কত? 
(6) পরাবৃত্ত (d) উপবৃত্ত (a) 0.25 m (b) 1.225 m 
(c) 2.45 m 
y? = 16x পরাবৃত্তের উপরস্থ (4,8) বিন্দুর উপকেন্দ্রিক (৫) 4.9 m 
দূরত্ব কত? 08. 2y* — x? = 1 অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা কোনটি? 
(a) 20 (b) 16 (c) 12 (d)8 (a) E (b) V3 (c) š (d) 3 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


09. 


N 


একটি কণার উপর 31005-1 , 4ms-1 এবং 5105-1 বেগ 


তিনটি ক্রিয়া করায় কণাটি সাম্যাবস্থায় আছে ক্ষুদ্রতর বেগ 
দুইটির মধ্যবতী কোণ কত? 


N 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2N ও 3N মানের বলদ্রয় 60° কোণে একটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত। 


17. বলদ্বয়ের লক্ধির মান কত? 
(a) 0° (b)60°  (c)90° (a) 120° ()V7N (b) VI9N (c)7N  (d)19N 
10. V2 sin 0 + 1 = 0 এর সাধারণ সমাধান কোনটি? 18. লব্দির বলের ক্রিয়ারেখা ক্ষুদ্রতর বলটির সাথে কত কোণ 
Ant (1)5775 Z তৈরি করবে? 
(b)nm + (-DsE;ne z (a)tan"1 (5 (b) tan- (28) 
(c) 2nm +s; EZ (c) tan~! (2) (d) tan~! (Z) 
(d) হামা ক হা) e Z 19. tan™!2 + 1017-1 3 এর মান কত? 

3?’ n n 3n sn 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: y O OF OF 
P(%) = x° — Kx + 9 একটি দ্বিঘাত বহুপদী, যেখানে? | 29: এ ` a P 

a) — c) —í (d) í 
একটি ধ্রুবক। 21. 1 — V=3 মূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ কোনটি? 
11. K = 2 হলে P(x) এর ক্ষুদ্রতম মান কত? (@)x?-2x-4=0 b)x?-2x+4=0 
@)-10 ()-8 (0০)৪ (d) 10 (Jx2+2x—4=0  (d)x?+2x+4=0 
12. P(x) = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান হবে যদি- 22. z=i-1 হলে- 
(a)K>6 (b)K<6 iZ=-—i-1 ii. |z| = V2 
(০) K = +6i (d) K = +6 ii. z এর পোলার আকার ০০5 isin; 
13. coscot 12 এর মান কত? নিচের কোনটি সঠিক? 
নিলে Bz HE o4 @ii (bi ii (iii — (d)i,ii, iii 
a r 5 ij নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
14. — 6x + 8 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ০ B ও y হলে, ZYY টি PAA 
2 এর মান কত? 23. পরাবৃত্তটির শীর্ষবিন্দু কোনটি? 
(a) —6 (b) i (c) 0 (d) 2 (a) (—1,0) (0) (1,0) 
15. -V3- i এর মুখ্য আরওঁমেন্ট কত? (০) (0,—1) (d) (0,1) 
@—- ০) ©-Ž¥ OF * নূন সা "i: 
2 a : a)x = x—-2= 
16. +s + y2 = 4 উপবৃত্তের ক্ষেত্রে (94820 15০০ 
(i) বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য 4 25. একটি বিন্দুতে একই সময়ে ক্রিয়ারত নিচের কোন বলব্রয়কে 
(ii) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 1 তাদের সাম্যাবস্থার জন্য একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু দ্বারা 
(ii) উপকেন্দ্রদয়ের স্থানাঙ্ক (0,+%2) একই ক্রমে মানে ও দিকে প্রকাশ করা সম্ভব নয়? 
নিচের কোনটি সঠিক? (a) 1N,2N, ও 3N (b) 2N,3N, ও 4N 
(a) i, ii (iii (gi iii (di, i, ii (©) 3N, 4N, ও 5N (d) 3N, 5N, ও 7N 
e pr pr pr e e ee e eee eene 
elie ll b bli9|c|20 [d |21|b হ1231৮1 241] 2515 


A aE 


সস = — W =a ৰ 
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২ এপদিজনটে NN 


SE SB, কুমিল্লা বোর্ড 
২০২২ গান: ৩০ + S6=86 সময়: ২ ঘণ্টা 


ক বিভাগ-বীজগণিত ও ত্ৰিকোণমিতি 
01. উদ্দীপক-১: 2 = —1 + i একটি জটিল সংখ্যা। 
উদ্দীপক-২:z = x + iy. 


(ক) 2 = i হলে % এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত জটিল সংখ্যার মডুলাস ও আর্তমেন্ট আর্গন্ড চিত্রে দেখাও। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এর সাহায্যে |z + 2| = 5 বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 4 
02. 10x? — 8x + 1 = 0 এবং 2x? — 3x? + 4x — 1 = 0 দুইটি বহুপদী সমীকরণ। 

(ক) 3x2 + 2+ 1 = 0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 2 
(খ) একটি দ্বিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর যার মূলদ্বয় হবে উদ্দীপকে উল্লিখিত দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয়ের যোগফল ও অন্তরফলের 

যোগবোধক মান। 4 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত ব্রিঘাত সমীকরণের মূলত্রয় a, B, y হলে L - ৮ এর মান নির্ণয় কর। 4 


03. উদ্দীপক-১:%হ — 2x + b = 0 এবং» — bx + 2 = 0 দুইটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
উদ্দীপক-২:%+ — 7x3 + 18x2 — 22x + 12 = 0 সমীকরণের একটি মূল 1 + i. 


(ক) a এর মান কত হলে (a- 1) x? + (a+ 2) * + 4 = 0 সমীকরণের মূলদয় বাস্তব ও সমান হবে? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ উল্লিখিত সমীকরণ দুইটির মুলদ্বয়ের পার্থক্য একটি ধ্রুব রাশি হলে প্রমাণ কর যে, b? + 4৮ _ 12 = 0. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ উল্লিখিত সমীকরণটি সমাধান কর। 4 


04. উদ্দীপক-১: f(x) = cosx. 
উদ্দীপক-২: cot 1 (s) +šsec"1 (2) +Icosec"1 (৮) =n. 


1-)2. 


(ক) cotcos 1 sin tan 1 $ এর মান নির্ণয় কর। 2 

(খ) (—2m,2m) ব্যবধিতে 100 + t (Ë — x) = তত্ব সমীকরণটি সমাধান কর। 4 

(গ) উদ্দীপক-২ হতে প্রমাণ কর যে, x + y + z = xyz. a 
খ বিভাগ - বলবিদ্যা ও জ্যামিতি 


05. উদ্দীপক-১: একটি কনিকের উৎকেন্দ্িকতা “Š এবং উহা (4, Z) বিশ্দুগামী। 
উদ্দীপক-২: x? + 2y? — 12x + 28 = 0 


(ক) 4x2— 9y? — 1 = 0 কনিকটি প্রমাণ আকারে প্রকাশ করে শনাক্ত কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত কনিকের অক্ষদ্বয়কে x- অক্ষ ও y- অক্ষ ধরে উহার অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত কনিকের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক ও নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


06. উদ্দীপক-১: একটি উপবৃত্তের অক্ষদ্বয় x ও y অক্ষরেখা, একটি উপ্কেদ্র (2,0) এবং উৎকেন্দ্রিকতা 7 
উদ্দীপক-২: একটি পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (-2,1). 


(ক) x2 + 49 = 1 কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণম =, 2 
(খ) নিয়ামকরেখা x অক্ষরেখার উপর লম্ণ ৩ :$,0) বিন্দুগামী হলে, দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, উপবৃত্তের সমীকরণ, x? + 
2y? + 8x— 56 = 0. 4 


(গ) দৃশ্যকম্প-২ এ উল্লিখিত পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (-6, _3) হলে, উহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


Men N 


১০০ O N 
i F F+G G ü 
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07. 

A € B 

(ক) o কোণে ক্রিয়ারত 3 ও 2 একক মানের বলদ্বয়ের AA R এবং একই কোণে ক্রিয়ারত 6 ও 2 একক মানের বলদ্বয়ের লব্ধ 
* 2R. a এর মান নির্ণয় কর। 2 

(খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত সমান্তরাল বলদ্য়ের ক্রিয়াবিন্দুর অবস্থান বিনিময় করলেও যদি তাদের লব ক্রিয়াবিন্দুর অবস্থান 
অপরিবর্তিত থাকে তবে দেখাও যে, F=G, 4 

(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত A ও বিন্দুতে ক্রিয়ারত সদৃশ সমান্তরাল বলঘয়ের অবস্থান পরিবর্তন করলে বির ক্রিয়াবিন্দু FG 
বরাবর * দূরত্বে সরে যায়। প্রমাণ কর যে, x = CAB; F > G. 3 

08. উদ্দীপক-১: একটি টাওয়ারের শীর্ষ হতে অবাধে পড়ন্ত একটি পাথর, তার গতির শেষতম সেকেন্ডে টাওয়ারের উচ্চতার Š অংশ 
অতিক্রম করে। 
উদ্দীপক-২: দুইটি রেলগাড়ি একই রেল লাইনে যথাক্রমে ॥ ও v সমবেগে একে অপরের দিকে অগ্রসর হচ্ছে। যখন তাদের মধ্যবর্তী 
দূরত্ব d তখন একে অপরকে দেখতে পায়। ট্রেন দুইটির সর্বোচ্চ মন্দন ৪ ও ৮ প্রয়োগ করে কোনো রকমে সংঘর্ষ এড়ানো সম্ভব। 
(ক) 490 মিটার উচু একটি টাওয়ারের শীর্ষ হতে একটি পাথরকে আনুভূমিকভাবে নিক্ষেপ করা হলো। পাথরটি মাটিতে পৌছার 

সময় নির্ণয় কর। 2 

(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ উল্লিখিত টাওয়ারের উচ্চতা নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, u2b + v2a = 2abd. 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 

01. sint + 005-14 এর মান কত? 05. y? = 18x পরাবৃত্তের উপরস্থ (2,6) বিন্দুর উপকেন্দ্রিক 
@- Or OF ৫)- HE 2 A. m 

(a); (b); (০5 ৫) 

02. 06. z=x+iy হলে |z- 1| = 5 সমীকরণটি কী নির্দেশ 

করে? 

(৪) সরলরেখা OT (০)পরাবৃত্ত (0) উপবৃত্ত 
চিত্র অনুসারে 6 একক বলের অংশকচ্বয় P, ও P, হলে, P, | 07. একই বিন্দুতে a কোণে ক্রিয়ারত P ও Q বলের লব্ধি R হলে- 
এর মান কোনটি? i. R = P + Q, যখন a = 90° 
(a) Vz (b) V3 ()2/3  (d) 3Vz ii. R = P=Q, যখন a = 180° 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: ii. Q = P হলে R = 2০52 
x? — 5x + k = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় a, B নিচের কোনটি সঠিক? 

03. k এর মান কত হলে সমীকরণটির মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান (a) i, ii (bi  (c)iiiii (d) i, ii, iii 
হবে? 08. —1 — iV3 এর মুখ্য আর্তমেন্ট কত? 
টা œ- 02০52 of 

04. k 6 হলে ৫ + 2, + 2 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নিচের 09. অনুভূমিকের সাথে 30° কোণে এবং 9.8 মি/সে. বেগে একটি বস্তু 
কোনটি? প্রক্ষিপ্ত হল। কত সময় পরে বস্তুটি অনুভূমিকভাবে চলবে? 


V3 


(a)x2—9x+20=0 (b)x2+9x+20=0 wia OE ofa ofa 


(c) x? +9x— 20 = 0 (d)x? —9x— 20 = 0 


CE = a ন্দলকল্দ্ল- ক 
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0. অনুভূমিকের সাথে A কোণে এবং B বেগে প্রক্ষিপ্ত বস্তুর 18. x 3 — sx — 15 = 0 সমীকরণের মূলগুলি o, B, y হলে- 
৪৮৭ 
G) সর্বোচ্চ উচ্চতা = ()5৫-0 Gi) ZaB = -; (iii) aßy = 15 
A i নিচের কোনটি সঠিক? 
din অনুভূমিক পাল্লা = inea (a)i,ii (bir 0০), (d) ii, iii 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
(a)i, ii (b) i, iii (c) ii iii (d) iii, iii 9x? + 25y? = 225 
11. tan50.tan40 = 1 সমীকরণের সাধারণ সমাধান 19. উদ্দীপকের কনিকের উপকেক্দ্রের স্থানাঙ্ক কোনটি? 
ee (a) (t4,0) (0) (45,0) 
@)(2n+ 1s O 2-15 (9 (0,44) (d) (0, +5) 
OLERE (৫) 007-1)75 20. উদ্দীপকের কনিকের নিয়ামকদয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? 
12. sin 28 + 35179 = 0 হলে 9 এর মান কোনটি? BE DË (০4 (d) 8 
(5) 2711) b) (4n + 1) S z 
u . চা LE 21. 2N, V5N এবং 3N বলত্রয় কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া করে 
13. x? + 5y = 0 পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ কোনটি ভারসাম্য সৃষ্টি করে। ক্ষুদ্রতম বলদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ 
(৫) 49+5-0 (b)4x+5=0 কোনটি? 
(c)4y-5=0 (d)4x-5=0 (a) 30° (b) 60°  (c)90° (d) 180° 
14. একটি দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল হলে অপর | 22. স্থিরাবস্থা হতে সমতৃরণে চলমান একটি কণা 4 সেকেন্ডে 16 
be a 7 মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে। ৫ম সেকেন্ডে কণাটি কত দূরত্ব 
Oz ০১ ০৯ pai অতিক্রম করবে? 
S ০ ৪৮৮ °? ) G)9মি.  (6)11মি. (০)18মি.. (a)22fs. 
23. 17% এর মান কোনটি? 
৫) + 0) & (a) —i @)i ()>=1 র)1 
A 24. —1 + i এর পোলার আকার- 
¥ 
(a) V2 (০০৩ + isinZ) 
(c) o x (d) ০. x (b) VZ (০5৪ —isin z) 
(c) VZ (cos -i sin) 
_ -1 
a a পর A ays VZ (cos + isin 2) 
D-3 3 97 T 
25. 9. $ নিক্ষেপিত কোনো 
17. VON মানের দুইটি সমান বল 60° কোণে এক বিন্দুতে š: 198 মিটার/সে: রেগে siwi sia দিকে 
ক্রিয়াশীল হলে তাদের লব্ধির মান কত? বসত সর্বোচ্চ উচ্চতা কত? 
(a) 2VEN (6) 2V3N (918 (4)3V2N (a) 2.0 মি. (b)4.9মি. (6)9.8মি. (৫) 19.6 মি. 
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বোর্ড প্রশ্ন 
২০২২ দিনাজপুর 


শঢি সিলেবাস পূর্ণ মান: ৩০ + ১৫=৪৫ 


পূৰ্ণমান: ৩০ সময়: 3: 80 মিনিট 


01. দৃশ্যকল্প-১:2, =1- 3,22 = 1-i 
দৃশ্যকল্প-২:|5-_31-12+ 3| = 4 
(ক) (2+1)(%+1)) = 1+ 3, হলে x,y নিৰ্ণয় কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে নত নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে সঞ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর যখন z = x + iy. 4 
02. দৃশ্যকল্প-১: (p + 1)x2 + 2(p + 3)x + 2p + 3 = 0 একটি রাশি। 
দৃশ্যকল্প-২: ax? + 3x + c = 0 এবং cx? + 3x + a = 0 দুইটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 
(ক) 2x? — 9x? + 9x + 2 = (x — 2)(ax2 + bx + c) হলে a,b, c এর মান নির্ণয় কর যেখানে a, b এবং ০ ধ্রুবক। 2 
(খ) p এর মান কত হলে ১ম দৃশ্যকল্পে উল্লিখিত রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে? 4 
(গ) যদি দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণদ্বয়ের একটি সাধারণ মূল থাকে তাহলে প্রমাণ কর যে, c + a = +3. 4 
03. x2—2ax+a2—b2=0..........(i) 
x4 — 9x? + 27x? — 33x + 14 = 0....... (ii) 
(ক) ab মূলদ হলে, দেখাও যে, 0) সমীকরণের মূলদ্বয় সর্বদা মূলদ হবে। š 
(খ) 0) নং সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B হলে a + B ও |a — B| মূলবিশিষ্ট সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) Gü) নং সমীকরণের একটি মূল 3 — V2 হলে সমীকরণটি সমাধান কর। 4 
04. দৃশ্যকল্প-১: 25729 _ 2 = ০9529 
দৃশ্যকল্প-২:0) = 8079. 
(ক) cos™t (3 এর মুখ্যমান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সমীকরণ কর যেখানে -2 < 0 < 2". 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, tan{2f(x)} = 2tan (f(x) + f(x°)).- 4 
a a ও 
05. A(1,—3), B(0,7), 0৫1) 
(ক) 4x? + 5y? = 1 উপবৃত্তের একটি উপকেন্দ্র ও এর অনুরূপ নিয়ামক রেখার মধ্যবর্তী দূরত্ব নির্ণয় কর। 2 
(q) y= ax? + bx + c পরাবৃত্তটির শীর্ষ A এবং এটি B বিন্দুগামী হলে a, b, ০ এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) A-C কোনো উপবৃত্তের শীর্ষ এবং উৎকেন্দ্রিকতা 3 হলে, উপবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


06. 


(ক) M @ N বিন্দুদ্ধয় কোনো উপবৃত্ের ফোকাস এবং বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য 6 হলে উপবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যার উপকেন্দ্র এবং শীর্ষ 01 4 
(গ) M ও ম বিন্দুদ্ধয় কোনো অধিবৃত্তের উপকেন্দ্র এবং উৎকেন্দ্রিকতা 2 হলে অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


uem Y ক 


মিট ` =" শত পম: নত d 
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(a) *-অক্ষ 
(c) *-অক্ষের সমান্তরাল 


07. sN | B 
10N 
25N 
চিত্র: ১ চিত্র: ২ 
(ক) প্রমাণ কর যে, দুইটি সমান বলের লব্ধি তাদের মধ্যবর্তী কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
(খ) চিত্র-১ এর বলগুলো P বিন্দুতে সাম্যাবস্থায় থাকলে F এবং € এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) চিত্র-২ থেকে দেখাও যে, বল দুটিকে সমপরিমাণে বৃদ্ধি করলে নতুন লব্ধি আরও দূরে সরে যাবে। 4 
08. একজন ক্রিকেটার ভূমির সাথে 35 কোণে 85.5 মিটার/সে. বেগে একটি ক্রিকেট বল আঘাত করে। 
(ক) সমতৃরণে চলমান একটি বস্তকণা তম সেকেন্ডে x দূরত্ব এবং (t + n) তম সেকেন্ডে y দূরত্ব অতিক্রম করে। প্রমাণ কর 
যে, ত্বরণ £ = = 2 
(খ) বলটির সর্বাধিক উচ্চতা নির্ণয় কর। 4 
(গ) বলটি বাউন্ডারী লাইনের উপর পড়লে ক্রিকেটার হতে বাউন্ডারী লাইনের দূরত্ব নির্ণয় কর। 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. 3৯3 _1 = 0 এর মূলগুলো ০, Bey হলে, a? + 83 +73 | 07. x2 = 16y কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা কত হবে? 
এর মান- (aje=1 (b)e=0 
@-1 Moe oj 1 UL 89664 
এ y 08. +> =1 
02. sin (5 — cos 1x) = কত? 19 36 ই 
(snx ()x (O1-—x (OJl1+x () উৎকেন্দ্িকতা = £ 
03. 2sin-1x = sin"! yসমীকরণে x = wm, y এর মান (ii) উপকেন্দ্রছয়ের স্থানাঙ্ক = (০5৯) 
কত? Gii) নিয়ামক দুইটির দূরত্ব 25 
OH w4 of (1 Waij x 
হু g 2 (Jü ii (iii (dii, ii 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
cot 0 = k সমীকরণটির সমাধান 9 = nm + ৫ স্থানাঙ্কের অক্ষদ্বয়কে উপবৃত্তের অক্ষ ধরে ক্ষুদ্রাক্ষের দৈর্ঘ্য 2 
J 04. k= হলে «= কত? একক এবং উৎকেন্দ্রিকতা Z! 
l (a) Z (O OH QH 09. বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য কত একক? 
05. k=1 এবং < 9 < 2 হলে 9 এর মান কত? (a) V5 0) 3 03 Oz 
wF ৮) oF oz 10. উপবৃত্তের সমীকরণ নিচের কোনটি? 
x e > (a) 3x2 + 5y2 = 5 
06. T — > = 1 অধিবৃত্তের আড় অক্ষ নিচের কোনটি? 


(b) 4x2 + 352 = 5 
(c) 2x? + 3y? = 
(d) 4x? + 5y? =5 


11. 


P মানের দুইটি সমান বলের লব্ধি P হলে বলদয়ের মধ্যবর্তী 
কোণ কত? 


(a) 0° (b30°  (c)60°  (d)120° 
, 120 কোণে আনত V7 এককের দুইটি সমান বল একই 
(i) লব্ধির মান V7 একক 


(i) লক্ধি 7 একক বলের সাথে 6০০ কোণ উৎপন্ন করে। 
(iii) লক্ধি বলদ্বয়ের যোগফল অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 

নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i, iii 


(d) i, ii, iii 


. 8ও 6 একক মানের দুইটি জমমুহী সমান্তরাল বল 21 একক 


দূরত্বে একটি অনড় বস্তুর উপর ক্রিয়ারত। বলদ্বয় অবস্থান 


বিনিময় করলে লক্ধির ক্রিয়াবিন্দু কত একক দূরত্বে সরে 
যাবে? 
(a) 1 একক (b) 2 একক 
(c) 3 একক (d) 4 একক 

. একটি ট্রেন 30 মি./সে. বেগে চলা অবস্থায় ব্রেক করে 5 
মি./সে.2 মন্দন সৃষ্টি করা হলো। চতুর্থ সেকেন্ডে এটি কত 
দূরত্ব অতিক্রম করবে? 
(a) 12.5 মি. (b) 14.5 মি. 
(০) 16.5 মি. (d) 18.5 মি. 

. u বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত একটি বস্তু h উচ্চতায় 
আসার দুটি সময়ের পার্থক্য কত? 
(a) /u2 —2gh Oé /u2 — 2gh 
(98482 _ 2gh (9) gu? = 2gh 

. কোনো প্রক্ষেপকের আনুভূমিক পাল্লা R, বিচরণকাল T, 
সর্বাধিক উচ্চতা H এবং প্রক্ষেপ কোণ ৫ হলে- 
(i) R = 4Hcota 
Gi) H = 
(i) a = tan~ (£) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i ii (iii (d) i, ii, iii 


23. 


24. 
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. একটি পাথরকে ভূমি থেকে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করা 


হলে এটি 5 সেকেন্ড পরে নিক্ষেপণ বিন্দুতে ফিরে আসে। 
পাথরটির ভূমিতে পতন বেগ কত? 

(a) 18.56 ms™! (b) 24.5 ms 1 

(c) 25.57 ms-! (d) 22.40 ms "1 


. U + 9 + 1 + 13 এর মান কত? 


(a) —1 (b)1 (o) —i (d) 0 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x = V1 একটি সমীকরণ। 


. সমীকরণের মূলগুলোর যোগফল- 

(a) w (b) w? (c) 0 (d) 1 
. সমীকরণের মূলগুলোর গুণফল- 

(a) —1 (b)0 (০1 (d)1+i 
* 21 =14i এবং 22 = 2 +1 হলে, zZ এর মডুলাস 

(a) 07712. (b)2V5  (0)5V2 (d)VJ10 
. নিচের কোনটি বহুপদী রাশি? 

(a) x? +x? (b) Vx2 + এয 

(c) x (d) x 

কোনো দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয় মূলদ ও অসমান হলে 

পৃথায়ক হবে- 

0) পূৰ্ণবৰ্গ (i) ধনাত্মক সংখ্যা 

(iii) ঝণাত্মক সংখ্যা 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b)i, iii — (ciri (c)i,i, iii 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
— 5x + 1 = 0 সমীকরণের মূল ৫ ও B 

হন এর মান- 

@)š (8) —5 


0-3 (95 


. a ও [32 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ- 


(a)9x2+ 19x+1 = 0 
(b)9x2—19x+1=0 
(০) 9%2+19%-1 -0 
(৫)9%2-19%-1-0 


11৫ Es: E c cs] bló[o|7]a[8|bo[ 9 EE 1315] 
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saw ÉS NN NW পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... 
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পর্ণ মান: ৩০ + ১৫-৪৫ সময়: ২ ঘণ্টা 
পূ্ণমান: ৩০ সময ১:৪০ মিনিট 
ক বিভাগ-বীজগণিত ও ত্ৰিকোণমিতি x 

01. Zi = 1 + ix,z = a + ib এবং 23 = x + iy তিনটি জটিল সংখ্যা। 

(ক) i— 3 এর আর্গুমেন্ট নির্ণয় কর। 2 

8) 1512 = 1 হলে, দেখাও যে, x এর একটি বাস্তব মান 2: = Z, সমীকরণকে সিদ্ধ করে। 4 

(গ) 2 = 23 হলে প্রমাণ কর যে, [23| = 8 4 
02. 8x2 + 2%- (b + 4) = 0 এবং y2 + y + 1 = 0 দুটি দ্বিঘাত সমীকরণ । 

(ক) 2 — /=3 মূলবিশিষ্ট একটি দ্বিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 

(খ) ১ম সমীকরণের একটি মূল যদি অপরটির বর্গের সমান হয় তবে b এর মান নির্ণয় কর। 4 

(গ) ২য় সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও B হলে দেখাও যে, a? = B এবং B2 = ০. 4 
03. দৃশকল্প-১: p(x) = (x — a)(x — b) + (x — b)(x — c) + (x — c)(z — a). 

দৃশকল্প-২: ax? +bx+c=0............G) 

cx? — 2bx + 4a = 0............. (ii) 

(ক) —2i এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 2 

(খ) ০) রাশিটি পূর্ণবর্গ হলে দেখাও যে, a = b = c. 4 

(গ) 0) নং সমীকরণের মূলদ্বয় ০ ও B এবং Gi) নং সমীকরণের মূলদ্বয় Bs y হলে প্রমাণ কর যে, 28 + c = 0 অথবা 

(2a — c)? + 2b? = 0. À 


04. f(x) = cosx একটি ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশন। 


(ক) 07184 এ = = হলে দেখাও যে, x = Š 2 
[যেখানে, x > 0,y > 0, 0 < xy < 1] 
(খ) যদি 1109) +1-10)) = > হলে দেখাও যে, x? + y2 ₹3. 4 
(গ) 10%) + 83 (7 - *) = ই হলে সমীকরণটির সমাধান কর। 4 
খ - ও 

MI P 

05. zh 
i 
উপরের চিত্রটি একটি কনিক নির্দেশ করে। যার উপকেন্দ্র 5, শীর্ষবিন্দু A এবং MZM’ নিয়ামক রেখা। 
(ক) *-$+1 = 0 কনিকের উৎকেন্দ্িকতা নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের কনিকটির সমীকরণ, y? = 6x এবং SP = 6 হলে, P বিন্দুর স্থানাংক নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপকের কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর, যার উপকেন্দ্র (- 1,1) এবং শীর্ষবিন্দু (2,-3) । 4 


pss N 


“ss 


65155157515 N ` 


06. উদ্দীপক-১: 4x? + 6y? — 4x — 36y + 43 = 0. 
উদ্দীপক-২: একটি কনিকের উপকেন্দরদবয় (10,5) ও 83) এবং উৎকেন্দ্রিকতা/Z 
(ক) 5x? + 4y2 = 1 কনিকের উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
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2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ বর্ণিত সমীকরণকে প্রমিত আকারে প্রকাশ করে কনিকটির নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক-২ এ বর্ণিত কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
A C B 
07. দৃশ্যকল্প-১: y Z= sN 
০7 š 
AB = 20 মিটার 
(ক) P = Q, R = 3V3 N এবং a = 60০হলে সমান বলদ্বয় নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ a = 30 হলে প্ৰমাণ কর যে, R = PC, (P > Q. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বলদয় স্থান বিনিময় করলে তাদের লক্ধি AB বরাবর কত মিটার দূরে সরে যাবে তা নির্ণয় কর। 4 
08. উদ্দীপক-১: দুটি বেগের বৃহত্তম লব্ধি এদের ক্ষুদ্রতম লদ্ধির দ্বিগুণ । বেগদয়ের মধ্যবর্তী কোণ ৫ হলে লব্ধি বেগের মান এদের সমষ্টির 
অর্ধেক হয়। 
উদ্দীপক-২: u বেগে নিক্ষিপ্ত বস্তুকণার একই আনুভূমিক পাল্লা (R) এর জন্য দুটি বিচরণ পথের বিচরণকাল £৩ tz. 
(ক) u আদি বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত বস্তুর বিচরণকাল নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ হতে a এর মান নির্ণয় কর। 
(গ) উদ্দীপক-২ হতে দেখাও যে, R = 2৪ titz- 4 
নর 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. 17৪5 এর মান কত? 06. বাস্তব সহগবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল [নুন হলে 
(a) —1 (b)1 (c) —i (d)i অপর মূল কোনটি? 
02. —3 — V3 জটিল সংখ্যাটির আর্তমেন্ট কত? (a V2+1 r A E. 
@)z bE OF OF 0)V2-1 ()-খহ+1 
Note: সহগগুলো বাস্তব সহগ বিশিষ্ট। 


03. z= x+ yw 
হত নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


(Gi) Izl = |Z| Gi) z. |Z| = |z|? ঠা ea UE awam) 
paramai 07. সমীকরণটির একটি উৎপাদক x + 3 হলে k এর মান কত? 
Ps কোনটি সঠিক? (a) -15 (b) -3 (c) 3 (4) 15 
@isi — ()igii üs (iiei | 08. সমীকরণটির মূলদ় বাস্তব হলে- 

04. x = 1 + v2i হলে 2x3 — 3x2 + 4x + 1 এর মান কত? (a)k<-1 (b)k>-1 (c)k<-—1 (Ok>-1 
(a) 4 (b) 2 (c) 1 (d) —2 09. x? = 2y কনিকের উৎকেন্দ্রিকতা কত? 

05. x2 + x+ 1 = 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ০ হলে 5:৫2 এর (a) 0 0); ০)! (d) 2 
মান কত? 10. 3x? + 4y2 = 12 উপবৃত্তের উপকেন্দ্রদ্বয়ের দূরত্ব কত? 
(a) —3 (b) —-1 (c) 0 (3) 1 (a) 2 (b) V3 (9) 1 (d) š 


CAN C C N a A 


Ip. 


x +y + k = 0 রেখাটি y? = 2x পরাবৃত্তকে স্পর্শ করলে 
K এর মান কত? 


(a) 2 (b) ()=1 ()-2 
+ 9222 E = 1 অধিবৃত্তে- 
O কেন্তের স্থানাঙ্ক (— 2,0) 
(0) আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য 4 
(i) উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য 5 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(igiü — (b)iwgii (০)ও17 (d)i, ii% iii 
. ŠE = 1 অধিবৃত্তের অসীমতটের সমীকরণ কোনটি? 
@)y= +53x (b)x= +3y 
(0)y= +3y (d)x= +3y 
ç; tan cos" i উপরি, 
OF Oz (Z @2 
, Cot 1 2 — cot 1 5 এর মান কোনটি 
(a) cot-13 (b) cott ৫) ০০৮: (d) cott? 2 
f n একটি পূ্ণসংখ্যা হলে 200526 — 1 = 0 সমীকরণের 
সাধারণ সমাধান কোনটি? 
(3 2nm +Ë (nm (c)2nm + (d) nr + Z 
. অবান্তর মূল ব্রিকোণমিতিক সমীকরণকে- 
() সিদ্ধ করে না 
(i) বর্গ করলে পাওয়া যায় 
(i) বর্গমূল করলে পাওয়া যায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(@)iwi — (b)igii (iSi (di, is iii 
. 6N ও 8N বল দুটির মধ্যবর্তী কোণ কত হলে লব্ধি 2 VIIN 
হবে? 
(a) 30° (b)60° (90° (d)120° 
, কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি বল সাম্যাবস্থায় থাকলে 
যেকোনো দুটি বলের লন্ধি তৃতীয় বলের- 
Gi) সমান Gü) সমান্তরাল (%) বিপরীতমুখী 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (iii (iii (d) i, i, iii 


N ` 


22. 


23, 


24. 


25; 


Ty Ta ও 5N বলত্রয় SRAT রাখা হলে Ty এর মান 
কত? 


wä (5v3 (d)20/3 
. A ও B বিন্দুতে ক্রিয়ারত 45N ও 15N বিসদৃশ সমান্তরাল 
বলের লব্ধি C বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 

AC = 5m হলে AB = কত? 

(a) 5m (b)10m (c)15m (d) 20m 
এক ব্যক্তি 450 মিটার চওড়া একটি স্রোতহীন নদী সাঁতার 
দিয়ে ঠিক সোজাসুজিভাবে 15 মিনিটে পার হলে সাতারুর 
বেগ কত কি.মি/ঘণ্টা? 

(a); (92 (93 w? 

একটি বস্তু উপর থেকে মুক্তভাবে 5 সেকেন্ডে পড়ল। বস্তুটি 
শেষের 3 সেকেন্ডে কত ফুট পড়েছিল? 

@336 — 0)256  0০)192 (৫)128 


ভূমি হতে 3 মি./সে. আদিবেগে একটি বস্তু উলম্বভাবে উপরের 
দিকে নিক্ষেপ করলে বস্তুটি সর্বাধিক কত মিটার উপরে উঠবে? 
OH 0; OZ w? 
u আদিবেগ আনুভূমিকের সাথে a কোণে একটি বস্তু প্রক্িপ্ত 
হলে- 
(i) বিচরণকাল 24517 0 

B 


(0) বৃহত্তম পাল্লা ১ 

Gi) সর্বাধিক উচ্চতা ১-5-৫ ঘি 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(b) i, iii 


(a)i, ii 


N U ওতরপনিত ২ম পত্র মডেল টেট রব 


১১০১৯%১ পূৰ্ণ মান: ৬০ + ২৫=৭৫ 


:৫০ সময়: ২:৩৫ মিনিট 


01. (x=a+b, y = aw + bw? Rz = aw? + bo 
(i) oo হলো এককের একটি জটিল ঘনমূল। 
(ক) মডুলাস ও আর্তমেন্ট বলতে কী বুঝ? 


(খ) 0) নং থেকে দেখাও যে, x2 +y? +z? = bab 4 

(গ) 01) থেকে প্রমাণ কর যে, (1 — ০১)01 — o2)(1 — o3)(1 — ০১৪) = 9 4 
02. mx2 + nx + Q = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । 

(ক) m = n = Q হলে উদ্দীপকের সমীকরণের মূলগুলোর প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর। 2 

(খ) m= 4,n = —6,Q = 1 ধরে প্রাপ্ত সমীকরণের মূলগুলো o, হলে ৫ + 7 এবং + = মুলবিশিষ্ট সমীকরণ বের কর। 4 

(গ) m = 27,n = 6,0 = —(p + 2) হলে প্রাপ্ত সমীকরণের একটি মূল অপরটির বর্গের সমান হলে P এর মান বের কর। 4 
03. y2 = 4ax একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ। 

(ক) একটি সরল চিত্রের সাহায্যে পরাবৃত্ত উপস্থাপন কর। 2 

(3) In = am? হয় তবে দেখাও যে, lx + my + n = 0 রেখা পরাবৃত্তটিকে স্পর্শ করে। 4 

(গ) a = 4 এবং কোন বিন্দুর উপকেন্দ্র দূরত্ব 6 হলে এ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 


04. একটি অধিবৃত্তের কেন্দ্র মূল বিন্দুতে অবস্থিত। 
y, 


(ক) কোন অধিবৃত্তের আড় ও অনুবন্ধী অক্ষের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৪ এবং 10 একক হলে উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের আড় অক্ষ X অক্ষ বরাবর এবং উৎকেন্দ্রিকতা 3 হলে অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপকের আড় অক্ষ Y অক্ষ বরাবর এবং যা (2,3) ও (1, —2) বিন্দুগামী হলে অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
D 1 

05. সি 
Ll < ` 
(ক) ৫ ও 0 কে sine এর বিপরীত ব্রিকোণমিতিক অনুপাতের সাহায্যে প্রকাশ কর। 2 
(খ) ২+) = V2 হলে ৪ নির্ণয় কর। 4 


(গ) ৫+ 6 = 5 হলে দেখাও A,x? +y = 1। 4 


উজ ছল ও 


উট." শত এরপর মল গন € 


06. f(x) = cosx এবং g(x) = 09071 


eh 1 a 2 
(ক) দেখাও যে, ৪(5) + (3) == ! 
a-b ৪ —1 b+af(0) 
(খ) প্রমাণ কর যে, 2 [ E2 ran?) = eos TO ' 4 
(গ) সমাধান কর: ২19) + (5-৯) = 1,-2n<x< 2n । 4 
B 
R 
07. Q D 
c id 
(ক) বলের ত্রিভুজ সূত্রটি লিখ। 2 
(খ) চিত্রে P ও Q বলদয় যথাক্রমে cos A ও cos B এর সমানুপাতিক। প্রমাণ কর যে, ইহাদের লক্ধি R, sin C এর সমানুপাতিক। এ 
(গ) প্রমাণ কর যে, লব্ধির ক্রিয়ারেখা CA এর সাথে 2 (A + C — B) কোণ উৎপন্ন করে। 4 
ও 
Hy 
08. দৃশ্যকল্প-১: 
H 
X 


o 


R 
দৃশ্যকল্প-২: শিমুল ও মিজু প্রত্যেকেই আলাদাভাবে নৌকা নিয়ে 3 কি.মি./ঘণ্টা বেগে প্রবাহিত 500 মিটার প্রশস্ত একটি নদী পার 
হতে চায়। তাদের প্রত্যেকের নৌকার বেগ 5 কি.মি./ঘণ্টা। 
(ক) একটি প্রক্ষেপক 21715- বেগে এবং অনুভূমিকের সাথে 30০ কোণে শূন্যে নিক্ষেপ করা হল, এর আনুভূমিক পাল্লা কত? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, R = 4 /HH; ! 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ শিমুল স্বল্পতম পথে এবং মিজু স্বল্পতম সময়ে নদী পাড়ি দিলে তাদের প্রয়োজনীয় সময়ের ব্যবধান কত? 4 


:২৫ সময়: ২৫ মিনিট 
01. এককের ঘনমূল তিনটির যোগফল- 05. 6x? — 5x + 1 = 0 সমীকরণের মূল a ও B হলে, ই È 
(a)1 ©) -1 (c)O (d) কোনটিই নয় মূলবিশিষ্ট সমী টি? 


02. 1+ ৬31 জটিল সংখ্যার- 


“ z G)x*-5x+6=0 — ()x2-4x+3=0 
N () মডুলাস = 2 (ii) আর্তমেন্ট = 3 Grits (222 = D 
j (ii) অনুবদ্ধি জটিল সংখ্যা = —1 + /3i 06. x2 — 4x + 16 = 0 সমীকরণের. 
a 77 dia Uia 0) সুলঘয় মূলদ Gi) মূলছয়ের যোগফল-4 
a) 1১11 Lu ©) 11,111 1, 11, NI P 
03. —8 — 6i এর বর্গমূল কোনটি? কন š গা 
G) £0 - 3) (b) +(3 — 6D ARRA 
(c) +3 — 2) (d) +(2 + 2i) @i ii (b) ii, iii (œi iii (d) i, ii, iii 
pe 2 = 
04. যদি 2 = x+ iy হয় হবে 2% = 0 সমীকরণটি হবে- 07. 3x? — 2x + 1 = 0 সমীকরণের মূলদয়ের বর্গের সমষ্টি 
(a) সরলরেখা (b) পরাবৃত্ত কত? 
(০) অধিবৃত্ত (0) বৃত্ত @-3 0); OH (a) -4 


“a Ma 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ছি উচ্চতর গণিত ২য় পত্র : মডেল টেস্ট 


08. নিচের কোন লেখচিত্রের মূলদ্বয় বাস্তব ও সমান? 


w লনা © AZ 


n € Z হলে, cos 2x = যু এর সাধারণ সমাধান কোনটি? 
(a) (8741) 
(9 01321) 


(9 (Bn £ DE 
(৫) 0351) 


> i (৭) y A 18. দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বলের মধ্যবর্তী কোণ কত? 
ol 9 (a) 180° (b) 0° (c) 45° (d) 90° 
09. কেন্দ্রবিহীন কনিক নিচের কোনটি? 19. কোন বিন্দুতে 60° কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলকে 
(০ বৃত্ত ()উপবৃত্ত (০) অধিবৃত্ত (৫)পরাবৃত্ত একই বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9N বলের সাহায্যে ভারসাম্য রাখে। 
10. y? = 32x পরাবৃত্তের উপরিস্থিত যে বিন্দুর উপকেন্দ্রিক সমান বলয়ের প্রতিটির মান- 
দূরত্ব 12 এ বিন্দুর ga কত? (a) 3N (b)3V3N (c) V3N (d) 7N 
OS 0)-8 (094 98 ॥ নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
SP=12=PM=PM'+MM'=x+8 i । A B C 
= x=4 “ভুজ = 4 
11. (+3,0) উপকেন্দ্র এবং 3 উৎকেন্দ্রিকতা বিশিষ্ট উপবৃত্তের P R Q 
নিয়ামক রেখার সমীকরণ কোনটি? চিত্রে P ও Q সমান্তরাল বলদ্বয়ের লব্ধি R, এখানে P = 
(a) x = +9 (b) x= +27 12N,Q = 9 N এবং AB = 9 সে.মি. 
(c) x= £3 (d) x= +8 20. R বলের মান কোনটি? 
12. 4y? — 5x? = 20 অধিবৃত্তে @)2IN (b3N (O9N  (d)12N 
€)শীর্ষের স্থানাংক (0,0) 21. BC এর দৈর্ঘ্য কত? 
Gi) অনুবন্ধী অক্ষের সমীকরণ, y = 0 MaR (6)21 সেমি (o) a (0) 12 সেমি 
(i) নিয়ামকের সমীকরণ 3y £5 = 0 22. 45° কোণে নিক্ষিপ্ত কোনো বস্তুর আনুভূমিক পাল্লা ও সর্বোচ্চ 
নিচের কাট A A e Uyd উচ্চতা যথাক্রমে R ও H হলে কোন সম্পর্কটি সত্য হবে? 
(a)i ii 2 (c) ii, Hi (d) i ii iii @)2R=H (b)R=H ()R=2H (d R=4H 
k: s "IB IYI S UD 23. s= tš + 5t2 + 7 হলে, 4 সেকেন্ড পরে ত্বরণ কত? 
OCO © 022) (09৫১0) DOD 124 K ধ1:818 ১:14 2 Pe 
14. tan (tant 5 + tan "1 2) এর মান- উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত একটি বস্তু 5৪০০ পরে মিনারের 
1 n 1 8; 
@- IO; 0); পাদদেশে পতিত হয়। মিনারের উচ্চতা কত? 
15. 59020609115) = কত? (৭) 15মি. (৮)25মি. (6) 50মি. (d) 220মি. 
টা ৮৪ of ož 25. স্রোতের বেগের দ্বিগুণ বেগ সম্পন্ন কোনো ব্যক্তি 
16. 9110 — cos 0 = 0 সমীকরণের সমাধান কোনটি? (সোজাসুজিভাবে নদী পার হতে চায়। স্রোতের সাথে কত 
[যেখানে 05952] কোণে তাকে সাঁতার দিতে হবে? 
OH (b) £ (o) Z dE (a)60°  (b)90°  (c)110° (d)120° 
11012 1813 ja] 4 | d|5|a|é|a|7|d|8|d| 9 |d io c |iilb 12 c|is|d 
141৮] 15 Hi In ৪118 181191৮1208] 21 রতি is a |24 |b|25]a] 


ss SN 


পূর্ণমান: ৫০ সময়: ২: ৩৫ মিনিট 


Di. 


02. 


03. 


04. 


) os, 


06. 


Zi =3 + 4i, 22 =4+3i এবং p = ৭ - ib ç 
(ক) z) + z> জটিল সংখ্যাটির পোলার আকার নির্ণয় কর। 2 


(খ) 2122 এর মডুলাস ও আর্গুমেন্ট নির্ণয় কর। . 4 

(গ) যদি a? + b° = 1 হয়, তবে দেখাও যে, x এর একটি বাস্তব মান EE = p সমীকরণকে সিদ্ধ করে, এখানে a ও b বাস্তব 
সংখ্যা। 4 

Px? + qx + r = 0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। 

(ক) দেখাও যে, m = n না হলে, 2x2 — 2(m + n)x + m? +n? = 0 সমীকরণের মূলগুলি বাস্তব হতে পারে না। 2 

(R) উদ্দীপকের সমীকরণের একটি মূল যদি p ও r স্থান বিনিময় করলে যে সমীকরণ পাওয়া যায় তার একটি মূলের দ্বিগুণ হয়। তবে 
প্রমাণ কর যে, 2p = ॥ অথবা (2p + r)? = 2q? í 4 

(গ) উদ্দীপকে p = 1,9 = 5,r = 6 এর জন্য দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদয় ৫, B হলে, a — 2 এবং B ও মূল বিশিষ্ট সমীকরণ গঠন 
কর। 4 

4x2 + Py? = 80-0 (0) 

5x? — 4y? = 20¿C w (ii) 

(ক) উৎকেন্দ্রিকতা e এর মানের উপর কনিকের আকৃতি নির্ভর করে। ব্যাখ্যা কর। 2 

(খ) G) উপবৃত্তটি 0, +4) বিন্দুগামী হলে নির্ণয় করে উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 4 

(গ) 0) এর উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় করে দেখাও যে, কণিকটি অধিবৃত্ত নির্দেশ করে। 4 

একটি পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (2,5) এবং x = 4 রেখাটি পরাবৃত্তের শীর্ষ বিন্দুতে অক্ষের উপর লম্ব। 

(ক) 7x? + 16y? = 112 উপবৃত্তের উপকেন্দ্র স্থানাংক নির্ণয় কর। 2 

(খ) উদ্দীপকের পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(গ) পরাবৃত্তটির শীর্ষবিন্দু ও উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য এবং অক্ষরেখা ও উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

5101-1%4910729 + 51718 = p 

(ক) (sint + sin- Z)- কে সাইনের বিপরীত ব্রিকোণমিতিক অনুপাতে প্রকাশ কর। 2 

(খ) x = — cos 0; y = cos 30 এবং z = 0 হলে p নির্ণয় কর। 4 

(গ) p = হলে প্রমাণ কর যে, xV1 — x2 + y //1 —y2 +zV1 — Z2 = 2xyz 4 

৫ ও | দুইটি বাস্তব সংখ্যা যেখানে ৫ = £ এবং B =Z 

(ক) sin = 5 হলে sec! এর মান কত? 2 


(খ) উদ্দীপকের a = b = 2 এবং ০০5-1 a + cos- B = 0 হলে দেখাও যে, x? — 5% ০০56 +y? = sin?0ı 
(গ) যদি উদ্দীপকের a = 2 এবং b = 3 হয় তবে সমাধান কর sec “1 a — sec! B = $80-13 — sec™! 2 | 


+ + 
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07. তিনটি সদৃশ সমান্তরাল বল P, Q, R যথাক্রমে AABC এর কৌণিক বিন্দু A, B, C তে ক্রিয়া করে। এদের লক্ধির ক্রিয়ারেখা ব্রিভুজটির 


লম্ব কেন্দ্রগামী। 

(ক) ব্রিভুজটির অন্ত:কেন্দ্র হলে, প্রমাণ কর যে, 4810 = 90° + 1⁄A । 

(খ) প্রমাণ কর যে, P:Q:R = tan A: tan B: tanC i 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, P(b2 +c? — a?) = Q(c2 +a? — b?) = R(a? + b? = c?) | 4 


08. 0) সমত্বরণে চলমান একখানি রেলগাড়ি ধারাবাহিক ৮, tz ও 'ওসময়ে সমান ক্রমিক দূরত্ব অতিক্রম করে। 
ç 


Gi) ৫ N 
| N 


x x 
R 
এখানে a, ও ৫2 কোণে নিক্ষিপ্ত বস্তুর বিচরণকাল t, ও t; | 
(ক) ত্বরণ কাকে বলে? বিচরণকাল বলতে কী বুঝ? 2 
4 Wo. IP RES: 
(খ) উদ্দীপক ৫) হতে প্রমাণ কর: — — নিজ 4 
(খে) উদ্দীপক Gi) হতে প্রমাণ কর যে, R =; ৪ 12 4 
পূর্ণমান: ২৫ সময়: ২৫ মিনিট 


01. 1 -1 জটিল সংখ্যাটির_ 06. 4x? — 7x2 + 2x — 8 = 0 সমীকরণের মূল ত্রয়ের সমষ্টি 


(i) মড়ুলাস = V2 Gi) আর্তমেন্ট = = কোনটি? 
Gii) পোলার আকৃতি, /2 (cos (—Z) + isin (—2)) @)-£ ০3 (92 OF 
নিচের কোনটি সঠিক? 07. 2x? + 2% — k রাশিটি পূর্ণবর্গ হলে, k এর সঠিক মান 
(a)i,ii (9)1,0 (iii (di, ii, iii নিচের কোনটি? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নি ñ 
[ককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল oo, যেখানে & = == SE o; 0-3 ৫)-2 
O, e=— 
Ë j < 08. ax? + bx + c = 0 দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদয়- 
02. ৫ +০১)৫ + ০১2) এর মান কোনটি? 
7৮৬২ 
(a) -1 (৮)০ 01 (৫)2 m হই ০ 
03. argo কোনটি? (i) পৃথায়ক = b? _ 480 
@- 0; 0-3 (Oš (8) মূলদয়ের গুণফল = È 
04. 21 এর বর্গমূল কোনটি? নিচের কোনটি সঠিক? 
5 pa A n a L a ai Oii — (iii (a)i iü ii 
SEE +(-1- 
05. 7 + 2i 9 7 — 2i মূলদ্বয়বিশিষ্ট সমীকরণ নিচের কোনটি? | 99. পরাবৃত্তের জন্য প্রযোজ্য C ü 
(a)x2—l4x+53=0 (b)x2—14x—53=0 @e=1 @)e<1 
(০) %2+ 1145-53-50. (d)x2+14x+53=0 (০)৪৯1 (d)e=0 


ইজ _-_ ভ্রু ৰ 


এ এটিতে \ 


10. y = —(x — 1) পরাবৃত্তের লেখচিত্র কোনটি? 


Y 
(b) Ah 
yi 
W i G | Ë: 
(d) AN 
w 


¥ 
@ |N 
x x 
yi l 
বির হত, 
© AT 
y 


+ 4x? + 11y? — 24xy — 50x — 225 = 0 সমীকরণটির 


জ্যামিতিক পরিচয় কোনটি? 

(9) পরাবৃত্ত (১)উপবৃত্ত (6) বৃত্ত (৫) অধিবৃত্ত 
. P এর মান কত হলে i +É = 1 উপবৃত্ত (6, 4) বিন্দু 
দিয়ে যায়? 

03 @) ©% ৫)25 

- চিত্রে অঙ্কিত উপবৃত্তটি কোন শর্তে বৃত্ত হবে? 

(a)e = 0 (be=1 (c)e>1 (৫)৪-০০ 


+ cos 8 + V3ssin 0 = 2 সমীকরণের সাধারণ সমাধান 


কোনটি? 
(a) 2nn -$ (b) 2nt + 5 (c) 2nt t; (d) 2nm Es 


(b) cos 1 (: _ Ë) 
ootd 


সহ 2 -1a 
. cos™? > + cos 1 = কত? 


(a) cos "1 (+ p) 


(c) cos 1 (ë + 42) 


cot(cos "1 x) এর মান কোনটি? 
I vV 
o= bog OE OFF 


. tan2 8 — 2V3 tan 0 + 3 = 0 এর সমাধান কোনটি? 


[যেখানে 0 < 0 < m] 


(z (OH OF z 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


C বিন্দুতে T,, Ty এবং W = 10 কেজি ওজনের ক্রিয়ার 
ফলে ভারসাম্য সৃষ্টি হয়। রশির টান T, = কত? 


(a) 4 কেজি ওজন (b) 6 কেজি ওজন 

(c) 8 কেজি ওজন (d) 10 কেজি ওজন 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
P ও Q(P > Q) দুইটি বলের বৃহত্তম লব্ধি 8N এবং ক্ষুদ্রতম 
লক্ধি 2N । 


. P এর মান কোনটি? 


(a) 2N (b) 6N (c) 5N (d) 8N 
বলদ্বয়ের মধ্যবতী কোণ 60° হলে, লব্ধির মান কোনটি? 
(a) 7N (b) 3N (c) VI3N (d) 5N 
কোন বিন্দুতে 2৮ এবং P মানের দুইটি বল ক্রিয়ারত। 
প্রথমটিকে তিনগুণ এবং দ্বিতীয়টিকে 12 একক বৃদ্ধি করলে 
লক্ধির দিক অপরিবর্তিত থাকে। P এর মান কত? 
(a) 5 একক (b) 6 একক (€)7 একক () 10 একক 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি প্রক্ষেপক 25 মি/সেঃ বেগে এবং অনুভূমিকের সাথে 
30° কোণে শূন্যে প্রক্ষেপ করা হল। 

অনুভূমিক পাল্লা কত? 

(a) 55.23m (b)32.88m (০) 15.94m (d) 7.97m 
সর্বাধিক উচ্চতা কত? 

(a) 55.23m (b)31.88m (c) 15.94m (d)7.97m 
98775: বেগে প্রক্ষিপ্ত একটি বস্তু সর্বাধিক কত দূরত্ব 
অতিক্রম করবে? 

@)15m ()3m  (c)49m (0) 9,817 
স্রোতের বেগের দ্বিগুণ বেগ সম্পন্ন কোনো ব্যক্তি 
সোজাসুজিভাবে নদী পার হতে চায়। স্রোতের সাথে কত 
কোণে তাকে সাঁতার দিতে হবে? 

(a) 60° (b)90°  (০)110, 


(d) 120° 


সমগ্র দেশব্যাপী এইচএসসি-২০২৩ (বিজ্ঞান) পরীক্ষার্থীদের রা Open Book Exam-র 


. মাধ্যমে বাছাইকৃত প্রথম ২০০ জন উদ্ভাসিত মুখ-কে প্রদান করা হবে সর্বমোট- 


í — Eu _ 
= / == (প্রত্যেকে) | ১,০০০/- 
২০,০০০/- ১০১তম-২০০তম 
> /. (প্রত্যেকে) b ৫০০/- 


: HSC 2023 এই as l. 
: MCQ ১৮টি ও লিখিত ৩টি (প্রতি ৪টি MCQ ভুল উত্তরের জন্য 
১টি শুদ্ধ উত্তরের সমান নম্বর কাটা যাবে)। 
: পদার্থবিজ্ঞান, রসায়ন ও উচ্চতর গণিত (শর্ট সিলেবাস ২০২৩)। 
| | PE G : ০৬টি প্রশ্ন - (৬৮২) = ১২ নম্বর | 
MCQ রসায়ন : ০৬টি প্রশ্ন - (৬৮২) = ১২ নম্বর 
| | উচ্চতর গণিত : ০৬টি প্রশ্ন - (৬৯২) = ১২ নম্বর | সর্বমোট ৬০ নম্বর 
| পদার্থবিজ্ঞান : ০১টি প্রশ্ন - (১৯৮) = otr নম্বর | সময় :১ঘণ্টা 


| লিখিত | রসায়ন : ০১টি প্রশ্ন - (১৮) = ০৮ নম্বর 
| উচ্চতর গণিত : ০১টি প্রশ্ন - (১৮৮) = ০৮ নম্বর | 


পরীক্ষার কেন্দ্র : দেশব্যাপী $ষ্াম-উন্মেষ এর সকল শাখা ও জেলাভিত্তিক এক্সাম সেন্টার | 
(স্থান ও সময় SMS-A জানানো হবে) 


ব্যাচের সময়সূচি : মেয়ে - সকাল ১০টা, ছেলে - বিকাল ৩টা। 
মেধাবৃত্তি ও পুরস্কার বিতরণী : অফিস থেকে পরবর্তীতে জানানো RA | 


Q 09666775566 


বরং Conception যাচাই 
করা হবে। 


.co 
একাডেমিক এন্ড এডমিশন eaa ë @tb.com/groups/hsc. udvashunmesh 


ফোন নং 


০১৭১৩২৩৬৭৪৪ ra — 
ই E (বাটা শোরুমের পাশের বিল্ডিং). ঢাকা ক্যা 
০১৭১৩২৩৬৭১১ 
০১৭১৩২৩৬৭১০, 
০১৭৮৭৬৮৭৫০১, | 3 
মোহাম্মদপুর ০১৭১৩২৩৬৭০১ | বাড়ী নং-১৪/১৭ (২য় তলা! 
সাইপ ল্যাব. ০১৭১৩২৩৬৭০৬ | হ্যাপী আর্কেড শপিং মল (90 তলা), বাড়ী নং- ৩. 
বকশিবাজার ০১৭১৩২৩৬৭১২ | হেলিকন সেন্টার (৪ তলা). ১৯/১. ১৯/২ (১৮ তলা ভবন), বৰ ড় লগ্ন) ।| 
_ শক্ষীবাজার | _ ০১৭১৩২৩৬৭২০ | se, লক্মীবাজার (৪র্ণ তা). সেন্ট ্রেগরী স্কুলের বিপরীতে, পুরান ঢাকা । _ ছিৰ 
— যাত্রাবাড়ী — | ০১৭১৩২৩৬৭: ১০১, শহীদ ফারুক সড়ক (৩য় ওলা), যাত্রাবাড়ী (অগ্রণী ব্যাং — 
দনিয়া ০১৭১৩২৩৬৭১৮ | বাড়ী নং য় তলা), দনিয়া বাজার cars, দনিয়া (দনিয়া মাজার- 


ডেমরা (কোনাপাড়া) | ০১৭১৩২৩৬৭৫৭ | আজিজ টাওয়ার (৩য় তলা), ফার্মের মোড়. কোনাপাড়া, ডেমরা (UCB ব্যাংকের 
qa ০১৭১৩২৩৬৭২৩ | বাড়ী ক-বি (8d তলা), রামপুরা (মেইন রোড. বনশ্রী পরে) | _ 
_ৰাসাবো [০১৭১৩২৩৬৭২২ | বাড়ী নং-১১৪/এ (২য় তলা). সবুজবাগ. বাসাবো (বৌদ্ধ মন্দির-এর বিপরীতে)। ___ | lC 
০১৭১৩২৩৬৭৬৮ | বাড়ি নং ১৪১৪/১/এ ন্যাশনাল আইডিয়াল স্কুল এন্ড কলেজের ১নং বিল্ডিং গেইট এর বিপরীতে । ° | 
০১৭১৩২৩৬৭০৮ _| বাড়ী নং-১৬৭ ইডেন Fast (২য় তলা), মতিঝিল (নটর ডেম কলেজের বিপরীতে) । 
_ ০১৭১৩২৩৬৭০৩ সুধা ভবন (sd তলা, লিফটের ৩), শান্তির (সিদ্ধেশ্বরী গার্লস স্কুলের পূর্ব পাশে)! _ | 
৩২৩৬৭০২ ] হোসাফ শপিং wat (৪র্থ তা), মালিবাগ মোড় (মেডিনোভা ডায়াগনস্টিক সেন্টার বিন্ডি)। | 
০১৭১৩২৩৬৭৫৯ | হোল্ডিং ১৮৬/৯, এস. এস. একাডেমী রোড (২য় তলা). আউচপাড়া, টংগী । ও B 
০১৭১৩২৩৬৭০৭ | সেক্টর নং-৬, রোড নং-১২, হাউ নং-৭ (৫ম তলা). হাউজ বিল্ডিং. TEN I 

০১৭১৩২৩৬৭২১ | বি-২ জালেশ্বর, ওয়াইএমসিএ ffet রেডিও কলোনী, সাভার, (সিঙ্গার শো-রুম এর ২য় তলা) 


ERNIA ঢাকার বাইরের শাখাসমূহ 


হন্ভভ্ন্ভভকেঈজার বরন এর তম তলা দৈরকারি মহিলা কলেজের উন্তর spf). জয়দেবপুর | =] 
এলাহী 
বাড়ী নং-: 


T 


০১৭১৩২৩৬৭১৭, হী ভিলা, ৩৯/এ (২য় তলা), আল্লামা ইকবাল রোড (জামে মসজিদের দক্ষিণে), চাষাড়া | ভিজা 

০১৭১৩২৩৬৭১৬, ১৯/এ (২য় তলা). সাহেব আলী রোড, নতুন বাজার, ময়মনসিংহ 

০১৭১৩২৩৬৭৬৯ | বাড়ী নং-৯৯ সরকার প্লাজা (২য় তলা), কেওয়াটখালি, ওয়াপদা মোড়, কে-বি- ইসমাইল রোড | 

০১৭১৩২৩৬৭৪০ | বাড়ী নং- ৪৮ (৩য় তলা), আমলাপাড়া (জিলা স্কুল-এর বিপরীতে), জামালপুর । 

০১৭১৩২৩৬৭৪৯ | বাড়ী নং-২৫১, ওয়ালটন প্লাজা (২য় তলা), বরমপুর, শেরপুর 1 

০১৭১৩২৩৬৭৩৯ | বুলবুল ভিলা (৩য় তলা), বকুলতলা মোড়, খরমপ্রি, কিশোরগঞ্জ | 

০১৭১৩২৩৬৭৬৭ | বাড়ী নং-৬৪১ (৩য় তলা), পৌরসভার বিপরীতে, নেৱকোণা। 

০১৭১৩২৩৬৭৩৮ | বাড়ী নং-২০৫/০৪. নুসরাত ভিলা (২য় তলা). বালুর মাঠ, পশ্চিম ব্রাহ্ষন্দী, নরসিংদী | 

০১৭১৩২৩৬৭৪৩ | বাড়ী নং- ৯৬৩. খালেক গ্রিল (২য় তলা). মৌলীপাড়া, ব্রাহ্মণবাড়িয়া | 

০১৭১৩২৩৬৭২৯ | জুবায়ের বাণিজ্যিক ভবন (২য় তলা), চৌহাট্রা (সিভিল সার্জন কার্যালয়-এর বিপরীতে)। _ 

০১৭১৩২৩৬৭৩৭ | বাড়ী নং-২৮৭, জেলা সদর রোড. আকুরটাকুর পাড়া, টাঙ্গাইল (ধলেশ্বরী হাসপাতাল-এর ৪র্থ তলা)। 

০১৭১৩২৩৬৭৪২ | বাড়ী নং- ৪. এস কে ভবন (৪র্থ তলা). বিএ কলেজ রোড (কাগজ বিতান সংলগ্ন). সিরাজগঞ্জ । 

০১৭১৩২৩৬৭৩৬ | আলিয়া mp মাকে (২য় তলা), রাধানগর পাবনা । 

০১৭১৩২৩৬৭৩৫ | বাড়ী নং-৩/১ (sU তলা). বিচারপতি মাহবুব মোর্শেদ সড়ক, পেয়ারাতলা, কুষ্টিয়া। 

০১৭১৩২৩৬৭৬১ | কে সি কলেজের পশ্চিমে (এস এ পরিবহন সংলগ্ন), ঝিনাইদহ। 

০১৭১৩২৩৬৭৬৪ | বাড়ী নং- ২৯৫৭ (৩য় তলা). কলেজ রোড (গণপূর্ত অফিসের সামনে), চুয়াডাঙ্গা | 

০১৭১৩২৩৬৭১৩] বাড়ী নং-১৫৪/২ (তয় তলা), কাদিরগঞ্ড (নগর ভবনের পশ্চিম পাশে), রাজশাহী। 

০১৭১৩২৩৬৭৫৬ | আফিয়া গার্ডেন (তয় তলা), কেডি মোড়ের উত্তর পার্শ্বে পিএম স্কুল সংলগ্ন), উকিল পাড়া, নগনী। 
__০১৭১৩২৩৬৭৫১ | কাজী টাওয়ার (৪র্থ তলা). বই sl. ন্টেশন রোড. আলাইপুর, নাটোর | 

০১৭১৩২৩৬৭৪৭ | বাড়ী নং-৫২. খাবতলা মোড় (নর্থ ব্রীজ স্কুলের ৪র্থ তলা), চাপাইনবাবগঞ্জ | 
০১৭১৩২৩৬৭২৭ | বাড়ী নং-২৯২/৩০৪. ফজল কটেজ (২য় তলা), জলেশ্বরীতলা (কালী মন্দির সংলগ্ন). বগুড়া। 
০১৭১৩২৩৬৭৫৪ | প্রফেসর পাড়া. সূর্যের হাসি ক্লিনিক এর 8d তলা. জয়পূরহাট। 
০১৭১৩২৩৬৭৫৫ | আরশী প্রাজা (৩য় তলা). ডাক বাংলো মোড়, ডিবি রোড. গাইবান্ধা 
০১৭১৩২৩৬৭২৬ | বাড়ী নং-৩৭ (8 তা), মেডিকেল মোড় (রংপুর ক্যান্ট. পাবলিক কলেজ গেটের বিপরীতে) । J 
০১৭১৩২৩৬৭৫৩, | এম আর ছেড প্রাজা (২য় তলা), ঘোষ পাড়া (সেবা ক্লিনিক-এর সামনে), কুড়িখাম। y 
০১৭১৩২৩৬৭৪১ | বাড়ী নং- ২০২ (৩য় তলা), দিনাজপুর রোড, নতুন বাবু পাড়া (সিঙ্গার শো-রুমের উপরে)। Ji 
০১৭১৩২৩৬৭৩৩ | নার্গিস প্লাজা (৩য় তলা). চারুবাবুর মোড় (সেবা ফার্যেসীর উপরে), দিনাজপুর । 
০১৭১৩২৩৬৭৪৮ | ইসলাম প্রাজার পশ্চিম পার্শ্বে. আলিম এন্টারপ্রাইজের (৩য় তলা) আমতলী মোড়। 
০১৭১৩২৩৬৭৬৩ | মানিকগঞডপ্রাজা (২য় তলা), শহীদ রফিক সড়ক, যানিকগঞ্ড। | || 
০১৭১৩২৩৬৭৩২ | বাড়ী নং-৫৫ (২য় সারদা সুন্দরী মহিলা কলেজ রোড (অদ্িকা সড়ক), বিল্টুলি। 
০১৭১৩২৩৬৭৬০, “ao "i 


০১৭১৩২৩৬৭৫২ 


হোল্ডিং ২৮১/৩ (84 তলা). বটতলা, গোপালগ। 


কোৰ্ট মোড় রেস ক্লাবের পাশের বিশ), ঘোর + 


তলা), মশিউর রহমান রোড, শা্তিধাম মো; > ss 


০১৭১৩২৩৬৭৫০ | 
০১৭১৩২৩৬৭৩০ _ 
০১৭১৩২৩৬৭৬২ 
০১৭১৩২৩৬৭২৮ 
০১৭১৩২৩১৭৬৫ 
|| Ua ০১৭১৩২৩৬৭৪৪ 


মাথায় (সোনালী ব্যাংকের পশ্চিম পাশে), Dita রোড, ফেনী | 
বাড়ী নং ২০৮. আলিফ প্রজা (84 তলা). পৌর বাজার (কমি ব্যাংকের উপরে), ধান সড়ক, মাইজনী কে, নোরাখালী 
গুলার টাওয়ার (84 তলা), গুলজার মোড়, চকবাজার, গাম । গিনি 


_ চ্টখরায (হালিশহর) | ০১৭১৩২৩৬৭৫৮ | মমতা হাইটস (8d তলা), বড়পুল মোড় (ইসলামী ব্যাংকের বিপরীতে), হালি। 
কক্সবাজার ০১৭১৩২৩৬৭৬৬ | সৈকত টাওয়ার (৫ম তলা). বার্মিজ মার্কেট, কন্সবাজার। — 

জেলা কো-অর্ডিনেটর 
০১৩১৩৩৬৮৬৭১ | mem | ০১৩১৩৩৬৮৬৬৬ [ ceama 
০১৩১৩৩৬৮৬৫৬ | বাগড়াছড় | ০১৩১৩৩৬৮৬৬৩) =m 
০১৩১৩০৬৮৬৫৫ | শরীয়তপুর | ০১৩১৩০৬৮৬৪৮ = 


০১৩১৩৩৬৮৬৭০] _ বরগুনা 


; | ০১৩১৩৩৬৮৮৫৪, | ভোলা | ০১৩১৩৩৬৮৬৬২ ` 
পিরোজপুর | ০১৩১৩৩৩৮৩৬০ | শালমনিরহাট [০১৩১৩৩৬৮৩৪৬ 
=n | চত ডি, 

কারি | ০১৩১৩৩৬৮৬৫৯ সূত] 
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০১৩১৩৩৬৮৬৪৭ | মাদারীপুর | ০১৩১৩৩৬৮৬৬৮ 
০১৩১৩৩৬৮৬৬৫ | রাজবাড়ী | ০১৩১৩৩৬৮৬৬৯ 


